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Metallurgisk anordning for tilveiebringelse av bevegelse i
metallsmelter og/eller slagg.

Ved metallurgiske prosesser har det hittil vart
vanskelig & tilveiebringe tilstrekkelig enkle og effektive
anordninger for & oppnd dnskelige bevegelser innenfor og mellom

de ulike komponenter.

Hovedformdlet med foreliggends cppfinnelse er & til-
velebringe en enkel og effektiv anordning for tilvelebringelse av
bevegelse i metallsmelter og/eller slagg. Et ytterligere formil
er & skape en anording som kan tilveiebringe bevegelse i metall-
smelter og/eller slagg i ovner eller st®pedser av varierende type.
Den kan siledes innfdres 1 ovnen eller stdpedsen ovenfra eller
fra siden og kan tilpasses de fleste forekommende behov.
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Den metallurgiske anordning iflge oppfinnelsen, som
vanligvis kalles manipulator, utmerker seg ved at den besfir
av to eller flere ved hjelp av keramisk materiale bekledde aksler
som ved.sin ene ende er innrettet for & drives fra en motor, og
ved sin annen ende er forsynt med mot hverandre roterende, sam-
virkende, propi2:11formede eller akselparallelle, keramiske blad,
hvor akslene ved sin drevne ende er lagret i et lagerhué, og at
1 det minste et av lagerhusene er anordnet drel bart eller sving-
bart 1 forhold til det annet eller de andre, f.eks. ved hjelp av
en hydraulisk sylinder; sl ik at avstanden mellom bladene og
vinkelen mellom akslene kan varieres. Ved en foretrukken utfdrelse
er lagerhusene innstillbare ved hjelp av en vippearm og en hydrau-
lisk sylinder som tillater innstilling i forsk jellige hoydevinkler,
Nedsenket 1 metallsmelten bevirker disse samvirkende manipulasjo-
ner en sirkulasjon innenfor den metallurgiske beholder, eller om
bladene bare senkes ned i slagget mater ut denne ut av den me-
tallurgiske beholder, eller om bladene senkes ned i noen mellom-
stilling gir en blanding mellom slagg og/eller tilfdrte slagg-
dannere og/eller legeringsemner og metallsmelten samtidig som kom-
konentene bibringes en sirkulerende bevegelse 1 den metallurgiske
beholder,

Det er hensiktsmessig & fastgjore en manipulatorenhet pa
en gaffeltruck, hvor manipulatorenheten bestidr av to manipulatrr-
aksler medblad og drivanordninger samt innstillingsanordnirger
for sidevinkelinnstilling for den ene manipulatoraksel i forhold
til den annen og en hurtigkoblingsanordning for fastgjséring av
manipulatorenheten p& gaffeltrucken, slik at gaffeltrucken trans-
porterer og bzrer manipulatorakslene og dessuten justerer dem med
hensyn til hoydestilling, hoydevinkel og sidevinkel.

Oppfinnelsen skal forklares nermere ved hjelp av eksemp-
ler under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et snitt langs linjen I = I p& fig..2
gJennom en del av en Martin ovn med den metallurgiske madipulator
nedsenket 1 slaggsjiktet for slaggavtrekning, fig. 2 et snitt
langs linjen II - II p3 fig. 1, fig. 3 et lengdesnitt gjennom
en manipulatorstang medpropellformede blad, fig. 4 et stleriss av
en L4=-bladet propell, fig. 5 viser sett nedenfra bunrien avpropellen
langs linjen V - V p& fig. 3, fig. 6 er et sideriss av den nedre
del av en manipulatorstang med to blad som er parallelle med
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manipulatorakselen, og fig. 7 viser stangenden iftlge fig. 6 sett
fra linjen VII - VII pd fig. 6.

P4 fig. 1 er vist en del av en Martin ovn 11 med hvelv
12, metallsmelte 1 og et slaggsjikt 2 pa samme. Manipuiator-
stengene 3 er innfort gjennom hull 15 i owvnsluken 14 gjennom
lukedpningen 13 mot slaggbadet 2, '

Manipulatorstengene 3 er lagret i lagerhus 16 og drives
med motorer 17 medbariabel hastighet og reverserbar bevegelses-
retning og kan innstilles i dnsket hoydevinkel ved hjelp av
dreiepunktlagringen 19, dreiearmen 18 og sylinderen 20. Manipu-
latoren med driv- og innstillingsutstyret er festet pd en plate 21
som hensiktsmessig hurtigkobles til en gaffeltruck 22.

P4 fig. 2 er manipulatoren vist ovenfra med et dreie-
punkt 23 og med sylindere 24 for innstilling av avstanden mellom
manipulatorbladene og for innstilling av sidestillingen. Dreie=
sylinderen er ikke vist pd fig. 1. Dessuten er p3 fig. 2 med
prikkede linjer vist en renne eller et ror for tilforsel av slagg=
dannere og/eller legeringsemner som mates inn ved hjelp av en
vibrator eller pneumatisk,

Fig. 3 viser et lengdesnitt gjennom manipulatorstangen
hvor propellnavet 32 medpropellbladene 31 av keramlisk materiale
er festet med skruer 36 og et hode 34 med notgang 35 pid senter-
stangen 37 som er beskyttet mot varme ved hjelp av en keramisk
ledning eller mantel 38 samt en bunnplugg 33. Bade senterstangen
37 og notganghodet 34 og skruene 36 kan hensiktsmessig utfores
av en legering med stor varmefasthet ettersom man lkke gjerne vil
benytte vannkjcling. Det er klart at propellnavet kan utfores med
en annen fastgjoringsanordning, f.eks. med koniske gjenger ved
enden av senterstangen 37.

Senterstangen utfores med hurtigkobling for den lagrede
aksel 39, f.eks. i form av en konisk pinne 40.

Den 4-bladede propell 31, 32 er vist mer i detalj pad
fig. 4 og 5. Manipulatorbladene kan ogsd utformes p& annen hen-
siktsmessig mite, f.eks. ifslge fig. 6 og 7, som kan vare hen-
siktsmessig om manipulatoren bor nedsenkes omtrent loddrett 1 en
stdpedse eller en hdy- eller lavfrekvensovn eller gjennom hull i
hvelvet pd en metallurgisk ovn. '

P4 fig. 1 er manipulatoren 3 vist nedsenket bare i dlagg-
sJiktet 2 med rotasjonsretningen 27, hvorved slagget 2 mates ut
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over luketerskelen som vist med pilen 28. Propellstigning, rota=
sjonsretning og hdyre- eller venstrestigning p& propellen avpasses
etter slaggets egenskaper.

Den pé‘fig, 1 med prikkede linjer viste stilling for
manipulaforen medpropellen som virker bdde i slaggsjiktet 2 og 1
metallsmelten 1, medfdrer en sirkulasjon bdde i slaggsjiktet 2
og i metallsmelten 1 som vist med pilene 30 p& fig. 2, samtidig
som slagget 2 pisker inn i metallsmelten 1 for & lette dette
forlop av de metallurgiske reaksjoner. Hvis manipulatoren ned-
senkes enda dypere, pdvirkes slagget ubetydelig og man fir omtrent
samme virkning som med induktive omrdrere.

" Nar det gamle slagg 2 trekkes ut ifolge fig. 1 kan nytt
slagg og/eller legeringsmiddel tilftres ifclge pilen 26 gjennom
vibrasjonsroret 25 og piskes inn i metallsmelten 1 og sirkuleres
og fordeles 1 metallbadet. Deretter kan slaggavtrekningsprosessen
gjentas. Vibrasjonsroret behdver bare & stikkes inn en kort stund
cg kjoles da innenfra av tilsatsene.

Med denne anordning kan avsvevling sk je 1 en mindre te-
holder som rijernet passerer fra tappehullet i en masovn., Ave-
svovlingen pd r&jernstadiet kan ogsd skje i1 en stopetse eller en
rédjernsblander.

Avsvovling, avfosforering, legering og desoxydering kam
skje pd stdlstadiet i Martin ovn, lysbueovn, h8y- eller lav-
frekvensovn og i en Ose ved at stal og slagg blandes intimt sammen
ved hjelp av manipulatoren.

I en Martin ovn kan man dessuten tilveiebringe sirku-
lasjon 1 slagg- og metallbadet og i lyshueovnen kan manipulatoren
erstatte elektriske induksjonsspoler,

Ettersom manipulatoren bewirker en intensiv blanding
mellom slagget og metallbadet samtidig zum komponentene sirkuleres,
bl ir tiden for smeltens ferdigbehandling forkortet. Ved den enkle
og effektive slaggavtrekning kan man bytte slagg flere ganger og
oppnd bedre kvalitet pid produktet.

Ved valg av rotasjonsretning og turtall pi manipulatoren
kan de mest effektive forhold for de forskjellige arbeidsmomenter
oppnds. Man kan ogsd raskt anbringe en annen manipulator pi
gaffeltruckens De bevegelser som kreves for manipulatoren er
innstilling av hoydestilling, hBydevinkel og avstand mellom mani-
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pulatorstengenes blad samt sideretningen. Disse innstillinger
utfores av gaffeltrucken eller en annen mandvreringsanordding samt
av selve manipulatorenheten. Hvis gaffeltrucken har tilstrekkelig
stor vippebevegelse, kan vippesylinderen 20 og vippeleddet 19
sloyfes, Dessuten kan den ene dreiesylinder 24 utelates ettersom
normale gaffeltrucker gir gode muligheter for sideinnstillingen.

Ved tomning av slagget fra ovnen er det viktig at mani-
pulatoren er utstyrt med to samvirkende stenger med blad som ro-
terer mot hverandre for & tvinge slagget til & passere mellom de
to stengers blad og presse slagget i en bestemt retning ut gjennom
ovnsdpningen., Prinsippet med to samvirkende manipulatorstenger
med blad er ogsd verdifullt ndr tilsatser og slaggdannere til-
fores ved at disse twinges inn mellom de to stengers blad og
tvinges ned 1 metallbadet slik at reaksjonene skjer raskt og
tilsatsene utnyttes effektivt for de onskede reaksjoner. Forholdet
ellers er det samme nidr slaggbadet sirkuleres og derved tvinges
til & passere mellom de to manipulatorstengers blad for fornyet
reaksjon,

Patentkrayvw

1, Metallurgisk anordning for tilveiebringelse av bevegelse
i metallsmelter og/eller slagg, karakterl sert ved
at den bestdr av to eller flere ved hjelp av keramisk materiale
bekledde aksler (37) som ved sin ene ende er innrettet for &
drives fra en motor (17), og ved sin annen ende er forsynt med
mot hverandre roterende, samvirkende, propellformede eller aksel~
parallelle, keramiske blad (31, 61), hvor akslene (37) ved sin
drevne ende er lagret i et lagerhus (16), og at i det minste et
av lagerhusene er anordnet dreibart eller svingbart i forhold til
det annet eller de andre, f.eks. ved hjelp av en hydraulisk sy-
linder (24%), slik at avstanden mellom bladene og vinkelen mellom
akslene kan varieres. .

2. Anordning ifslge krav 1, karakterisert
ved atlagerhusene (16) er innstillbare ved hjelp av en vippearm
(18) og en hydraulisk sylinder (20) som tillater innstilling i
forskjellige hdydevinkler,

Anfpgrte publikasjoner: -
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