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(64) Hydraulicky Fizené a pohan&né kolesové rypadio

1

Vyndlez se tyké hydraulicky ¥{zeného a pohdniného kolesového rypadis s hydraulickymi'
okruhy, BeBtéVaJiCiml A éerpadel a hydraulickych motord pro pohon kolesa, natdeni kolese-
vého vylo¥niku s pohon pésového podvozku, ktery mé na kaZ’dé strané semostatny hydraulicky
okruh.

U jednoho typu znédmych kolesovych rypadelise ovl4dd rychlost a smysl natdfeni pracov-
+ni Z4sti rypadla s vyloZnikem elektrickym ovlddacim Ustrojim, u n&ho¥ se zapojujl jednotli-
vé odporové stupn& v zdvisloti na dhlu natodeni vyloZiniku, aby ka¥dému v¥hlu nato¥eni odpo~
vidala prislu3nd hloubka zdbdru kolesa, aby pracovni reZim stroje odpov1dal blokovému pro-
vozu.

‘Toto zndmé ovlddacl ustroji vSsk nebere ohled na vlastnosti t&%ené zeminy, takZe neni
prizplisobovdn vykon stroje okam¥itym potiebdm a koleso nemd stejnomérny vykon, ktery by
byl optimélni, a navic je rypadlo opatfenc nédklednym & pom&rnd poruchovym elektrickym ystro-
Jim a elektrickymi hnacimi a ovlddacimi prvky.

Jiné zndmé kolesové rypadlo je opatfeno elektrickym hnacim a ovlddscim dstrojim, kte-
ré je schopno ovlddat rychloét natdfen{ vyloinfku nejen v zdvislosti na velikosti zébéru,
ale také v zdvislosti na dobyvacim vykonu. Teké v tomto pfipadé jsou viechny ovliddacf a
hnaci prvky a udstrojl elektrické, pri¥em# navic musi byt rypadlo vybaveno agregdtem pro
pfem&nu a usmérnsni st¥idavého proudu o vysokém napétl na stejnosmdrny proud.

Elektrické hnaci.a ovlddaci ustroji rypadla je ndkladné a poruchové, piilemZf ovldda-
ci dstrojf nen{ schopno reagbvat na vyrazn&jsi zmdny druhu zeminy, napffkled na vét3f ka-
meny, pfi jejichZ vyskytu mus{ zasdhnout obsluha stroje, kterd tak musf v&novat stdlou po-
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zornost prdci rypsdla. Zékladnim dkolem vyndlezu je vyfedit kolesové rypedlo, které by ne-
m&lo nedostatky dosud zndmych rypedel, m¥lo ni%3{ porizovaci ndkledy a ni%s{ poruchovost,’
pridem¥ jeho ¥innost by m&la byt do zna¥né miry_automatické,a'nezévislé na obsluze i p¥i
slo¥it8j¥ich geologickych podminkdch a pti prom&nlivych dobyvacich odporech, kdy pii vysky-
tu vétsich osamdlych kemend by m&l byt zastaven posuv do zébéru, aby se zabrénilo podkoze-
n{ @114 kolesového rypadls.

Tyto ukoly jsou vyreSeny u hydraulicky Fizeného a ponénsného kolesovéhe rypadla pedle.
vynélezu, opatfeného hydraulickymi obvody, sestévajicimi z %erpadel s promdnnym vykonem
a z hydraulickych motord pro pohon kolesa, pohon kolesového vy¥loZniku a pohon pésového pod-
vozku, jeho% podstata spo¥ivé v tom, Ze Zerpadla pro pohon kolesa Jsou opatPena reguldto-
ry vykonu, ovlivnovanymi dobyvacim odporem kolesa, pro tizeni doddveného mnostvi kapali-
ny k hydraulickym motortm s do tlskového potrubi, vedouciho do ¥erpadel k hydraulickému
motoru pro pohon kolesa, je zadstdno *fdici potrubf, spojené opadnym koncem s omezovacim
ventilem vykonu, vféienym do ¥{dictho obvodu, dbsahujiciho pFestavovaci jednotku, spojenou
-#{dicimi potrubimi s ru¥nim prestavovalem pro nastaveni dodévaného mno%stvi kapaliny a
k ovlédéni sm¥ru doddvéni kapaliny, pFidem¥ prestavovac{ jednotka je spojena s pdtym Zer-
padlem, pracujicim v uzsvieném okruhu s hydraulickym motorém pro natddeni horni nédstavby
rypedla s prvnil a druhé Serpadlo pro doddvéni kapaliny k pojezdovym hydraulickym motorim
je spojeno potrubim s pohonnym hydraulickym motorem pro pohon kolesa.

Podle daldfho konkrétniho provedeni rypadla podle vyndlezu jsou regulétory vykonu
tvofeny soudtovymi reguldtory vykonu.

Hydraulicky F{zené a pohén&né kolesové rypsdlo podle vynélezu md jednodudsf = spoleh-
1iv¥3j3{ konstrukci vSech hnacich a ¥idicich prvkﬁ a jeho hnaci a #{dici{ ustiroji je levnd¥j-
31, neZ tomu bylo u rypadel s elektrickymi ustrojimi a teké u Jinych dosud znémych rypedel
s hydreulickym ovlédénim.

Vykon'hnaciho motoru je stédle optimdln¥ vyuiivén, proto’e regulaci tleku pracovani ka-
paliny se velikost z4b&ru prizpisobuje odporu zeminy a v.zdvislosti na zdb¥ru se teké upra-
~ vuje rychlost natd¥eni vyloiniku a nychlost pojezdu. ’

Priklady provedenf hydraulicky ¥izeného a pohénéného kolesového rypadla jsou zobraze-
ny na vykresech, kde pfedstavujl obr. 1 bodni pohled na kolesové rypadlo, opattené hydrau-
lickymi pojezdovymi, hnecimi a ovlddacimi dstrojimi a obr. 2 ¥dst hydraulického zapojeni
jednotlivych pohybovych a ¥fdicich prvkd rypadla. ; .

Kolesové rypadlo pedle vynélezu sestdvd z poJjizdné spodni stavby 2, opat¥ené pojizd-

- nym pésovym podvozkem 1, a 2 horni ndstavby 4, uloZené prostfednictvim hydraulické natddivé
jednotky 5 na spodni stavbd 2.a oto¥né kolem svislé osy 6. Horni ndstavba 4 je opatfena
kabinou 3 pro obsluhu stroje a kolesovym vyloinikem 8, nesoucim na svém vnéjéim konci ko-
leso 7 s dednotlivymi koredky Ia. .

" Kolesovy vylo¥nik 8 Je k horni néstavb® 4 upevnén vykyvné kolem vodorovné osy proatfed-
nictvim lo¥isek 9 & Jeno vykyvay pohyb Je ovldddn vykyvovacim hydraulickym vdicem 10. Ko-
leso 1 Je pohén&nc hydraulickym to¥ivym motorem 11. Na kolesovém vyloZniku 8 je uloZen pé-
sovy dopravnik 12, odvdd¥jici vyt&Zeny materidl do stredni ¥dsti ndstavby 4, kdemate-

" rigl padsé na preklddaci dopravni pds 13, uloieny na vyklédacim vyloiniku 14.

Vyklddaci vyloinik 14 Je % horni néstavbé 4 uchycen vykyvng ve dvou rovindch; jednak
je vykyvny ve svislé roving, protoZe je uloZen na vodoro¥né ose _i, kolem ni¥ se mi%e nae-
tdZ%et a byt vykyvovdn pomoci zvedaciho hydraulického vélce 16 a zdvésu, a dednak Je vikyv-

ny ve vodorovné roviné kolem osy & (obr. 1).

Hydraulicky to&ivy motor 11, pohén&jici koleso I, Je ve schematu zapojeni hydraulic-
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kych obvodd predstavovén prvnim hydrsulickym motorem 20 (obr. 2), ktery je spojen.prostfed—
nictvim potrubf 24, 25, 26, 27, 293¢ a pres ovlédaci Zoupdtka 28a, 28b pro ovlddén{ druhé-—
ho hydraulického motoru 30g a t¥etfho hydraylického motoru 30b a potrubf 29g, 29b s &voji—
tymi gerpadly 21, 22. : ' )

Zapindn{ a vypindn{ prvnfho hydreulického motoru 20 a také jeho zajidiovén{ proti
nadmérnému tleku je provéd¥no pomoci pfedem nastaveného tlakového omezovactho Ventilu 34
pro omezovéni tlaku s prepoudtinim pfebytedného tlaku pres pitepoudtdci ventil 23.

Druhy hydraulicky motor 308, ktery zajidiuje pojezd jednoho pdsového podvozku 1, a
tfeti hydraulicky motor 30b pro ovidddni pojezdu druhdho pdsového podvozku ] je spojen
potrubimi 31g, 31b, 3lec, 114 s ovlddacimi Soupdtky 28g, 28b a potrubimi 26, 27 s dvojicl'

. erpadel 2ia, 21b prvatho dvojitého Zerpadla 2t a s dvojici Zerpadel 223, 22b druhého dvo-
Jjitého Xerpadla 22. ) )

Dopravované mnoZstvi kapaliny od éerpadel 2la, 21b, 228, 22b Jje regulovéno soudtovymi
reguldtory 32, 33 v zdvisloti na tlaku panujicim v obvedu od nulové hodnoty a% k maximu.

Tret? hydraulicky motor 40 pro natéfeni hornt ndstavby 4 je zdsobovdn tlakovou kapali-
nou o0d t¥etfho Serpadla 42, jeho# Zinnost Je regulovéna regula¥ni jednotkou 43, kterd re-
- aguje na zm&ny tlaku v hydraulickém obvodu. :

RegulaZni jednotka 43 je opatfena dvima proti sob& plsobicimi- pru¥inami 493, 49b, kte-
‘ré tlalfl jeji stfedni pist do nulové stiedni polohy, a .je spojena se zdrojem 54 tlakové ka-
paliny pfes napdject potrubi 45 = rudni pfestavova¥X 44, kterjm je moino m&nit velikost tla-
ku v ¥*{dicich potrubich 483, 48b. : ’

V nupdjecim potrubi 45 mize byt tlak také regulovdn nezévisle na rudnim prestavovadi
44 pomoci omezovaciho ventilu 46 pro omezovdni tleku, ktery se'nastavuje podle velikosti
tleku v hydraulickém obvodu a zejména v potrubl 29¢, s nimi Je omezovac{ ventil 46 spojen
spojovacim potrubim 47. ! ‘

Cinnogt hydraulickych dstrojf koregkového rypadla podle vyndlezu je ndsledujici: p#i
konstantnim po¥tu otd¥ek hnaciho motoru 20 rypadla je konstantni také polet otd¥ek prvni-
ho dvoﬁitého terpadla 21, druhého dvojitého terpadla 22 a tretino Cerpadla 42, protoZe vSech-
na Eergadla 21, 22, 42 jsou s hnacim motorem 20 spojena prostfednictvim pFevodovky 51.

Mé-1i koleso 7 rypadla zistat v klidu, prestavi se pFepoudtsci ventil 23 tlekového
omezovaciho ventilu 34 do prvni polohy I, takie potrubi 24, 25, 26, 27 jsou pres tlakovy
omezovaci véntil‘}g pPropojena na otevienou néddrz 52 a neni v nich #d4dny tlak. )

Pro pojiZdsni rypedla je t¥ebs ovlddaci Soupdtka 28q, 28b nastavit z neutrdlni polohy
do pracovni polohy, odpovidajfei poZadovanému sm&ru pojezdu. Tim je otevien privod tleko-
vé kapaiiny od ¥erpadel 21b, 22b a potrubimi 26, 27 do prvniho potrubi 3la, 3ic, popiipads
druhého potrubi 3ib, 31d druhého a tretfho hydraulického motoru 30g, J0b, pridem? smysl pii-
. védéni kapaliny a takéd smdr pojezdu rypedla je 2dvisly ne nastaveni obou ovlddacich Soupsd-
_tek 28a, 28Bb, ve kterych se souSasnd uzavie prepoustdci kandlek, kterym byla kapalina pre-
poulténa do vratnych potrubdi 29s, 29b. '

Mé~1i se uvést do pohybu koleso 7, je t¥eba privést tlakovou kapalinu ¥ jého prvnimu
hydraulickému‘motoru_gg; to se provddi prestavenim p¥epoustdciho ventilu 23 tlakového ome-
zovaciho ventilu 34 do druhé polohy II, kdy se uzavie beztlakovy obvod dvojitych Zerpadel
21, 22 a tlakové.kapaliné proudi od &erpadel 2ls, 21b, 22g, 22b spole&nym potrubim 29c¢
k prvaimu hydraulickému motoru 20 a 2z n&j je potom po vykondni préce odvéddéna do zdsobni
nddr¥e 32. JestliZe se zv}81i dobyvaci odpor kolesa I, zvy3i se také tlak kapaliny ve spo-
leZném potrubf 29c a soulasnd reguldtory 32, 33, které jsou spojény se spolednym potrubim
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29¢ potrubimi 328, Az2b, 33a, 33b, 24, 25, zajistl sniZfeni mnoZstvi doddvané kapaliny od
avojitych Zerpadel 21, 22. ‘ . :

T¥et{ hydraulicky motor 40 pro natdZeni horni néstavby 4 je spojen s tPetim Serpadiem
42 potrubimi 41a, 41b, pridem¥ tfet! Zerpadlo 42 Je upraveno pro zn¥nu sméru doddvén{ tla-

kové kepaliny. Je-li ru¥ni prestavovad 44 v nulové poloze, md také tPeti Zerpadlo 42 Jalo-
vy chod a nedoddvéd ¥ddnou tlekovou kapalinu do potrubi 41z, 41b.

Po vychyleni ru¥ni péky Ade ru¥niho prestavovele 44 proudi kepalina hapddecim potru-
bim 45 ze zdroje 54 bud- prvnim ¥fdicim potrubim 48a k jedné strend regula&ni jednotky 43,
nebo druhym Fidicim potrubim iﬁp ¥ opalné strend regula¥ni jednotky 43.

_Tlak kepaliny v Ffdicfch potrubich 48a, 48h Jje um¥rny velikosti vychylky ru¥ni pdky
44gn ru¥niho prestavovale 44. Velikosti piivdd¥ného tlaku potom odpovidd pbesunutl stiedni-
ho pistu regula¥nl jednotky 43 proti tlaku jedné z obou pruZin 43a, 49b.

Do napéjeciho potrubl 45 je zatsténo potruﬁi spojené s omezovacim ventilem 46 pro ome-
zovénl vykonu, ktery je ddle spojovacim potrubim 47 spojen se spolednym potrubim 29¢; ve-
doucim k prvnimu hydraulickému motoru 20.

ProtoZe dobyvaci odpor korelkd Ja kolesa T a tim také regulace vykonu dvojitych Eerpa-
del 21, 22 a poZet otdl¥ek kolesa 7 je zévisly do zna¥né miry na bo¥ni rychlosti kolesa ]
do zébdru, tj. na rychlosti natdZeni horn{ néstavby 4, Je vyhodné regulovat rjchlost Je~
jtho natd¥eni v zdvislosii na &obyvacim'odporu. Tato regulasce se provddi omezovacim venti-
lem 46 pro omezovéni vykonu, ktery se prestavi podle velikosti tleku ve spoleZném potrubi
29¢, preneseného spojovacim potrubim 47 do omezovaciho ventilu &Q.

\

Sni{%i-1i se podet otd¥ek kolesa T a tim i poéét vysypd kore¥kd 7g, redukuje se tinsrng
tomu v omezovacim ventilu 46 ¥fdief tlak kapaliny, pFichézeji napdjecim potrubim 45. -
Tak dochdzf k pPechoau regulace ¥Ffdicilho. tlaku, pfiéhézejiciho od zdroje 54 tlakové kapa-
liny k regula¥n{ jednotce 43, ne jiné prvky a nikoliv jen na ru¥ni prestavoval 44.

Vykloni-li se ru¥ni pdke 44a ru¥niho prestavova¥e A4 do krajni polohy, kterd zajisti
tfetimu erpadlu 42 meximdélni doddvku kepaliny, vyvold omezovacl ventil 46 pro omezovéni
vykonu zpdtné prestaveni tietiho Zerpadls 42 a sniZeni mnoistvi privéd¥né a Serpané. kapali~
ny, &im¥ se sniii otd&ky ti¥etiho hydreaulického motoru 4Q. .

Aby nemohlo ani p¥i nepozornosti obsluhy dojit ke kolizi kolesového vjloiniku 8 8 ko-
lesem 7 a vyklddaciho vyloiniku 14, nesouciho preklddaci dopravni pds 13, mohou byt Ffdi-
ci potrub{ 48a, 48b opatfena megnetickymi ventily 53a, i}ﬁ, spojenjmi s koncovymi spfna&i,
un{st&nymi v krajnich polohdch, které zplsobi otevieni magneticiych ventild 53a, 33b e od-
v4dsni kapaliny do otéviené zdsobni nédoby 52. Po otevieni megnetickych ventild 33a, 53b
se thet{ Zerpadlo pFestavi na jalovy chod e oto¥ny pohyb horn{ néstavby 4 se zastavi. Po-
tom je mo¥nc uvést horni ndstavbu 4 Jen do pohybu opa¥nym sm¥rem po vykyvnuti rudni péky

44s.

Po ukondeni ke¥dého Pezu musi kolesové rypadlo popojet v pracovnim sméru o tloudtku
jednotlivého zéb&ru, pfiem? pro popojiZdéni musi byt nastavena ovlddaci ¥oupdtka 28a, 28b,
do prisludné polohy.

Tlekovd kapalina, piichdzejici potrubimi 26, 21,se v ovlédacich Soupétkdch 28a, 28b
0dd&l{ od potrubl 29g, 29b a podle polohy obou ¥oupdtek 28a, 28b se privddl do n¥kterého
nebo ndkterjch potrubi 3ia, 3lb, 3lc, 3ld, &im¥ je umoZndno ovlédat rychlost i smysl po-~’
jezdu ka¥dého pésu pésového podvozku 1 zvl4si, takie je mo¥no doséhnout i dplného otodent
rypedla na mist¥, pohybuje-li se jeden pds dopFedu a druhy dozadu. K dosafeni optimdlniho
vykonu pFi co nejni%i spotiebd energie se pPi zahlubovéni kolesa 1 do zeminy a soudasném
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pojiZd¥n{ celého rypadla jednotlivé tlaky kapaliny v potrubich 24, 25, 26, 27 s&itaji
v soudtovych reguldtorech 32, 33, tek¥e podet otd¥ek kolesa 7 za ¥asovou Jednotkou je oviiv-

nén i poji%décim odporem.

. Hydraulickd hnaci a ovlddac{ dstrojf kolesového rypadla podle vyndlezu maji oproti
“znémym rypadlim, u nichZ se poBet otddek kolessa prlzpﬁsobuje pouze ihlu natoleni vyloZniku
nebo dopravnimu vykonu, zékledni pfednost ve stdlém optimdlnim vyu?itl vykonu hnaciho mo-
toru, které je.didsledkem jednoduché regulace tlakil ¥erpedel, zésobualcich hydraulické mo-~

tory pro pohon kolesa a pojezd rypadls. ‘

PREDMET VYNAKLEZU

1. Hydraulicky ¥{zené a pohénéné kolesové rypadlo s hydraulickymi okruhy, obsshujici-
mi pfestavitélné terpaedla a hydraulické motory pro pohon kolesa, pro natd¥eni kolesového
v¥loiniku a pro pohon pdsového podvozku, majiciho ne ke¥dé strand samost%tny hnaci hyd-
raulicky okruh, vyznalujici se tim, %e jeho Zerpadla (21, 22) pro pohon kolesa (7) jsou .opa-
t¥ena reguldtory (32, 33) vjkonu, resgujicimi na dobfvac{ odpor kolesa (7) pro Fizeni Eer-’
paného mno¥%stv{ tlekové kapeliny, doddvené k prvnimu'hydraulickému motoru (20) pro pohon
kolesa (7) spole¥nym potrubim (29¢), do n&hoZ je zadst&no spojovaci potrubi (47), spojené
opalnym koncem s omezovacim ventilem (46) vykonu, vfazenym do ¥{dicfho obvodu, obsahualci~
ho regula¥ni jednotku (43) spojenou ¥fdicfmi potrubimi (48a, 48b) s ru¥nim prestavovaéem
(44) pro nastaveni doddvaného mno¥stvi kepaliny a k ovldddni sm&ru doddvén{ kapaliny, p¥i-
ten¥ prestavovaci Jednotka, tvoFend regulséni jednotkou (43), je spojena s tretim Eerpad-
lem (42), viazenym do uzavieného okruhu s-tPetim hydraulickym motorem. (40) pro natd&ent
horni néstavby (4) rypadla a prilem? druhd Zerpadla (21b, 22b) dvojitych gerpadel (21, 22)
Jjsou potrubiml (26, 27) spojena s ovlddacimi jednotkami pro ovl&ddni pfivodu kapaliny k po-
Jjezdovym hydraullckym motortm (30a, 30b), pfipojenymi potrubimi (2%a, 29b) se spolednym
potrubim (29¢), vedoucim k prvnimu hnscimu hydraulickému motoru (20) pro pohon kolesa (7.

2. Hydraulicky rizené a pohénéné kolesové rypadlo podle bodu 1, vyznadujici se tim,
%e je opatfeno kfivkovym kotouem pro nastaveni rychlosti natd&eni kolesového vylo¥niku
(8) v zdvislosti na dhlovém natoZeni kolesa (7).

3. Hydreulicky ¥fzené a pohdn¥né kolesové rypedlo podle bodu 1, vyznadujici se tiﬁ,
Ze reguldtory (32, 33) jsou tvoreny soudtovymi regulétory vykonu. :

4. Hydraulicky Ffizené a pohdn¥né kolesové rypadlo podle bodll 1 a% 3; vyznetujici se
tim, %e vicesm&rng ovlddact Soupdtka (28a, 28b), spojend jednsk potrubimi (26, 27) s dru~
hymi Zerpadly (21b, 22b) dvojitych Zerpadel’ (21, 22) a jednsk potrubimi (29a, 29b) a pres
spoledné potrubi (29¢) s prvnim hydraulickym motorem (20) pro pohon kolesa (7), jsou také
spojena potrubimi (31a, 31b, 31c, 31d) se dv¥ma hydrsulickgmi motory (30a, 30b) pro stejno-
sm&rné nebo protlsmérné pohdn¥ni pojezdovych pdsl, pfifem? spoledné potrubi (29c¢) Je pres
tlakovy omezovaci ventil (34) spojeno s otev¥enou zdsobni n&drfi (52) pro kapalinu.

5. Hydraulicky ¥{zené a pohdn¥né kolesové rypadlo podle bodd 1 a% 4, vyznsdujfci se
tim, %e ¥{dici potrubi (48a, 48b), spojujici ru¥ni prestavova® (44) s reguladni jednotkou

(43), Jjsou pies magnetické ventily (53e, 53b) spojena s otevienou zdsobni nddrii (52) na
kapalinu. .

2 listy vykrest ) -~

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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