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(57) Tiivistelmd

Keksinadn kohteena on sulkuelin kuonan
pidattédmiseksi konvertteristad tapahtuvan
metallinlaskun aikana. Sulkuelin koos-
tuu metallisulan pinnalla uivasta kuu-
lasta, joka kdsittdd tulenkestdvdd mate-
riaalia ja metallikuoren. Keksinndlle on
tunnusomaista, ettd metallikuori koostuu
kahdesta kuulaksi yhteen liitetystd puoli-
pallonmuotoista terdslevyd olevasta kuo-

resta, joka sisdltdd seoksen, joka koos-
tuu tulenkestdvidstd materiaalista ja kap-

paleromusta.

(57) Sammandrag
Uppfinningen hé&nfdr sig till ett spidrrorgan
for tillbakahdllning av slaggen under tapp-
ningen av en konverter, Sp&rrorganet bestdr av en péa
ytan av metallsméltan flytande kula bestdende
av eldfast material och ett metalliskt
hdlje. Uppfinningen karakteriseras av, att
det metalliska h8ljet bestdr av tvd till en
kula sammansatta halvsfiriska skal av stdl-
pl&t, vilka inneh3ller en blandning av
eldfast material och skrotstycken.
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Sulkuelin kuonan pidéttédmiseksi konvertterista tapahtuvan

laskun aikana

Keksinndn kohteena on sulkuelin kuonan pid&ttémisek-
si konvertterista tapahtuvan laskun aikana.

Ongelma metallien kuonattomaksi poisottamiseksi ki-
pattavista sulatusuuneista, erityisesti terdksen ottamisek-
si laskukonverttereista, on kauan ollut tunnettu. Sen vuok-
si on jo ehdotettu erilaisia laitteita, jotka sopivat t#hin
tarkoitukseen.

DE-patenttijulkaisu 1 508 223 on kuvattu kelluke,
joka alapuoleltaan on varustettu ohjaustangolla, joka terids-
sulan ldpi vdlykselld ulottuu konvertterin laskureikdin.
Kellukkeen yldosassa on pid&tystanko, jonka teht&dvini on
viedd kelluke erityiselld laitteella konvertteriin.

Tdmdn tunnetun sulkuelimen haittoja on, ettei ohjaus-
tanko kelluketta sisddn vietHessd osu tédsmidlleen laskurei-
kddn. Metallisulan korkeuden laskiessa tanko ei asetu las-
kureidlle vaan sen viereen konvertterin muuraukselle. Sul-
kuelin ei t&llaisessa tapauksessa siis toimi.

On tunnettua, ett&d t&dllaista kelluketulppaa voidaan
kdyttdd vain 80 %:n tehosuhteella.

Edelleen tunnetaan laskusulkukuulia, jotka hetked
ennen laskutapahtuman loppua, konvertterin ollessa k&innet-
tynd, sijoitetaan laskureisin alueelle, esimerkiksi konvert-
terisuun 1dpi konvertterin sis#dosaan ulottuvan kourun kaut-
ta. Ndmd kuulat ovat, kuten edelli selitetyt kellukkeet,
ominaispainoltaan raskaampia kuin terdstehdaskuona. Ne ui-
vat sen vuoksi kuonan alapuolella, terdssulan pinnalla, niin
ettd ne terdksen virrattua pois laskureiin ldpi sulkevat
tdmdn ja estdvédt siten kuonan valumisen.

DE-hakemusjulkaisussa 3 126 559 on kuviossa 7 esitet-
ty sellainen laskusulkukuula, joka on tulenkestivii mate-
riaalia. Mutta kdytettdessd tulenkestivii materiaalia ole-
vaa laskusulkukuulaa, on kuitenkin, kuten DE-hakemusjulkai-
sun 3 126 559 sivulta 8, neljinnestd kappaleesta ilmenee,

otettava huomiooon, ettd kuula voi asettua itsekseen.
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US-aikakausijulkaisun "Ironmaking and Steelmaking”
1981, nro 1, sivujen 39-42 mukaisesti laskusulkukuula koos-
tuu valurautaisesta ulkokuoresta ja sisdlld olevasta yti-
mestd, joka on jotain tulenkestdvdd kived. Tdss& tunnetussa
sulkuelimessd on haittana se, ettd kuulan ulkovaippa on va-
lurautaa, jolla tunnetusti on oleellisesti alhaisempi su-
lamispiste kuin terdkselld. Kuten mainittu, kuula kesté&i
vain siten, ettd se pudotusmatkallansa kuonan ldpi peittyy
kuonalla. N&din voi kuitekin olla vain, jos kuona on suhteel-
lisen helppojuoksuista ja kuula kostutettu. Ennen kaikkea
viimeaikoina kehitetyssd yhdistetyssd ter&dksen puhallus-
menetelmdssd kuonat ovat kuitenkin sakeita ja vaikeajuok-
suista konvertteristdlaskun aikana, niin ettei voi olettaa,
ettd valurautakuulat peittyvédt kuonaan.

Esilld olevan keksinndn tehtdvdnd on luoda lukitus-
elin, jonka kestdvyys on parempi, joka tekee ominaispainon
tdsmidllisen sddtdmisen mahdolliseksi ja tarjoaa mahdolli-
suuden kdyttdd hinnaltaan edullisia tulenkestdvid aineita.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan keksinn®n mukaisesti sulku-
elimelld, joka koostuu kahdesta kuulaksi yhteen litietystd
puolipallonmuotoisesta terdslevyd olevasta kuoresta, joka
kuori sisdltdd seoksen, joka koostuu tulenkestdvdstd mate-
riaalista ja paloitellusta romusta. Valitsemalla seokseen
vastaavasti kulloisenkin mddrd&n romua voidaan kuulan omi-
naispaino sdatdd erilaisiin arvoihin.

Kuulan tulenkestdvdn massan sisddn varastoitu romu
voi my®s koostua yhdestd@ tai useammista suuremmista kappa-
leista. Romunkappaleet voidaan sijoittaa keskelle kuulaa,
mutta on my8s mahdollista sijoittaa romu toiselle puolelle
kuulaa.

Erddssd edullisessa suoritusmuodossa on puolipallon-
muotoisessa kuoressa, sen ulkoreunassa, kuorta kiertdva
uurre toisen puoliympyrd@nmuotoisen kuoren ulkoreunan vas-
taanottamiseksi. Tdssd edullisessa suoritusmuodossa on
molempien puolipallonmuotoisten kuorien yhteenlittdmiseksi

ulkoreunalle, tasaisesti molempien kuorien kehdlle jaettui-
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na, sovitettu toisiaan vastaavat poraukset lukitussokkien
vastaanottamiseksi.

Toisessa edullisessa suoritusmuodossa on molempien
puoliympyrénmuotoisten kuorien yhteenlittdmiseksi sovitet-
tu hitsisauma uurteen alueelle. Toisessa puoliympyrdnmuo-
toisessa kuoressa on tdll8in tdyttBaukko tulenkestdvdd
materiaalia ja paloiteltuna romua varten.

Molemmissa suoritusmuodoissa sovitetaan pienipalai-
nen romu edullisesti tdydellisesti tai suurelta osin puoli-
pallomuotoisen kuoren tulenkestdvddn materiaaliin.

Puolipallonmuotoisissa kuorissa on lis&dksi aukkoja,
joiden halkaisija on pieni, joiden aukkojen 1ldpi kosteus
voi poistua tulenkestdvdstd materiaalista, kun yhteenliitet-
tyjd kuulia kuivatetaan.

Edut, joita keksinn®n avulla saavutetaan, on ndhtdvd
muunmuassa siind, ettd valitsemalla puolipallonmuotoisia
kuoria varten kdytettyjen terdslevyjen seindmdn paksuus
voidaan laskusulkukuulan kest&dvyys sovittaa kulloinkin kon-
vertterin koon mukaan erilaisille sulassa viipymisajoille.
Tulenkestdvdnd materiaalina voidaan kdytt&3 hinnaltaan
edullista tulenkestlvdi ainetta, esimerkiksi luonnonhiekkaa,
johon on lisdtty vesilasia.

Tdrked tekijd laskusulkukuulan mddritelmdn mukaista
k4ytt83 varten on ominaispainon s&&t&minen. Keksinndn mu-
kaisessa laskusulkukuulassa voidaan ominaispaino sd&dtda
tdsmidlliseksi, koska puolipallonmuotoisten, terdslevyd var-
ten syvdvedettyjen kuorien tilavuus on tarkalleen tunnettu
ja koska punnittu erd pienipalaista romua voidaan sovittaa
grammantarkaksi. Pienipalaisen romun suunnitellun epdkes-
kisen sijoittamisen ansiosta voidaan laskulukituskuulaa
konvertteriin sijoitettaessa estd&@ sen kiertyminen tai ra-
joittaa sitd. Tdmd johtaa siihen, ettd kuula kdytdnn86lli-
sesti katsoen jdd konvertterin laskureidn alueelle.

Todettiin, ettd liian helppojuoksuinen tai liian vai-
keajuoksuinen kuona voi rajoittaa keksinndn mukaisen luki-

tuselimen tehoa. Jos metallisulan pinnalla uiva kuona on
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liian helppojuoksuista, saattaa tapahtua, ettd korkeammalta
metallisulan pinnalle putoamaan laskettu kuula liian hel-
posti ldpdisee kuonakerroksen ja sukeltaa syvemmille metal-
lisulaan, josta ulosvirtaava sula imee sen laskuaukolle ja
sulkee tdmdn liian aikaisin. Jos kuona sitdvastoin on vai-
keajuoksuista, saattaa tapahtua, ettei kuula lainkaan pddse
kuonakerroksen 1dpi metallisulan pinnalle, vaan j&4 kuona-
kylvyn pinnalle.

Ndiden vaikeuksien vdlttd3miseksi on keksinn®n mukai-
sesti sulkuelin kuonan piddttdmiseksi konvertterista tapah-
tuvan metallilaskun aikana, joka elin koostuu metallisulan
pinnalla uivasta kuulasta, joka koostuu tulenkestidvisti
materiaalista ja jolla mahdollisesti on metallikuori, suun-
niteltu olemaan varustettu vdlineilld synteettisen kuona-
panoksen vastaanottamiseksi terdssulan pinnalla uivan kuo-
nan halutun viskositeetin s&d&dtédmiseksi. Tdmi sulkuelin mu-
kanaan kuljettama synteettinen kuona huolehtii, kuulan
osuessa kuonakylvyn pinnalle, siit8 ettd kuona saa halutun
viskositeetin, tehddkseen mahdolliseksi, ettd kuula ui te-
rdssulan pinnalla.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaisesti voi 1li-
sdksi kuulassa olla ulkopuoliselle alueelle kiinnitettivi
astia synteettisen kuonan panoksen vastaanottamiseksi.
Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa synteettisen kuonan pa-
nos sijaitsee liimattuna kuulan ulkopuolelle.

Keksint8d selitetddn alla kahden suoritusesimerkin
avulla ja mainitaan muita etuja. Piirustuksista esittdi:

Kuvio 1 keksinn®dn mukaisen laskusulkukuulan ensim-
mdistd suoritusmuotoa, jossa molempien metallisten puoli-
pallonmuotoisten kuorien yhteenliitt#minen suoritetaan lu-
kitussokkien avulla ja

kuvio 2 keksinndnmukaisen laskusulkukuulan toista
suoritusmuotoa, jossa molemmat metalliset puolipallonmuo-
toiset kuoret on hitsisaumalla yhdistetty toisiinsa,

kuvio 3 leikkausta A kuviosta 1 suurennetussa mitta-
kaavassa,
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Kuvio 4 leikkausta B kuviosta 2 suurennetussa mitta-
kaavassa,

kuviot 5 ja 6 keksinn®n edelleen kehitettyjd suori-
tusmuotoja.

Kuviossa 1 esitetyssd keksinndn mukaisessa laskusulku-
kuulassa on molemmat syvdvedetystd terdslevystd koostuvat
puolipallonmuotoiset kuoret 1 ja 2. N&md molemmat puoli-
pallonmuotoiset kuoret tdytetd&dn ennen niiden yhteenliit-
tdmistd gramman tarkkuudella punnitulla seoksella, joka
koostuu tulenkestdvdstd materiaalista ja pienipalaisesta
romusta, esim. naulankdrkiromusta. Tdlld tavalla voidaan
t4smdllisesti sddtd4 tarvittava ominaispaino.

Puolipallonmuotoisessa kuoressa 2, sen uloimmassa
reunassa, on ympdri kiertdvd uurre 3, joka on siten muodos-
tettu, ettd se ottaa vastaan puolipallonmuotoisen kuoren 1
uloimman reunan, kun Kkuorenpuolikkaita liitetddn yhteen.
Puolipallonmuotoisen kuoren 2 uurteen 3 alueella ja puoli-
pallonmuotoisen kuoren 1 ulkoreunalla on keh&dlle tasaises-
ti sijoitettuina porauksia 4, 5, jotka on siten sovitettu,
ettd osia yhteen liitettdessd kulloinkin poraus 4 ja poraus
5 ovat sama-akselisia. Toisiaan vastaaviin porauksiin 4, 5
ly8dd4n lukitussokat, esim. naulat 6, kuten kuvio 3 suuren-
netussa mittakaavassa osoittaa.

Kuvion 2 mukainen suoritusmuoto koostuu samoin kah-
desta puolipallonmuotoisesta kuoresta 7, 8, jotka ovat sy-
vdvedettyd terdslevyd, ja puolipallonmuotoisen kuoren 8
uloimman reunan ympdri kiertdvdstd uurteesta 9. Puolipallon-
muotoisessa kuoressa 7 on tdyttSaukko 10.

Laskusulkukuulan valmistus tapahtuu silld tavalla,
ettd molemmille puoliympyrd&nmuotoisille kuorille 7, 8, sen
jdlkeen, kun ne on liitetty yhteen, sijoitetaan hitsisauma
11 uurteen 9 alueelle, kuten kuvio 4 suurennetussa koossa
osoittaa. TdyttSaukon 10 kautta viedddn gramman tarkkuudel-
la punnittu tulenkestédvédstd materiaalista ja pienipalaises-
ta romusta koostuva seos onton pallon sisddn. Kuten kuvion
1 mukaisessa suoritusmuodossa voidaan laskusulkukuulan tar-

vittava ominaispaino tdten sddtad.
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Molemmissa suoritusmuodoissa on puoliympyré&nmuotois-
ten kuorien 1, 2 tai 7, 8 pinnalle tasaisesti jaettuina
sovitettu h¥yryaukot, joiden halkaisija on pieni ja joita
ei ole esitetty kuvioissa, joiden reikien ldpi tulenkesti-
véstd materiaalista per#isin oleva kosteus voi poistua kuu-
lia kuivatettaessa. Kun laskusulkukuulat ovat kuivaneet, ne
voidaan ottaa kdyttd8n.

Kuvio 5 esittd4 suoritusmuotoa kuulista 1, 2; 7, 8,
jossa on alimmalle puolipallonmuotoiselle kuorelle 2, 8 so-
vitettu haka 12, johon on kiinnitetty synteettisen kuonan
panoksen 13 sisdltdvd puolipallonmuotoinen vati 14.

Kuvion 6 mukaisessa suoritusmuodossa synteettisen
kuonan panos 13 on liimattu alempaan puolipallonmuotoiseen
kuoreen 2, 8.

Molemmissa tapauksissa on varmistettu, ett# panos
13 synteettistd kuonaa helposti sekoittuu terdssulan pin-
nalla uivaan kuonaan alueella, jolla sulkuelin osuu kuona-
kerroksen pintaan, ja ettid timi panos sddtdd kuonan viskosi-
teettia halutulla tavalla.
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Patenttivaatimukset

1. Sulkuelin kuonan piddttdmiseksi konvertterista
tapahtuvan metallinlaskun aikana, joka koostuu metallisu-
lan pinnalla uivasta kuulasta, joka koostuu tulenkest&dvés-
t3 materiaalista ja metallikuoresta, t unne t t u sii-
td, ettd metallikuori koostuu kahdesta kuulaksi yhteen 1lii-
tetystd puolipallonmuotoisesta terdslevyd olevasta kuores-
ta (1, 2; 7, 8), joka kuori sisdltdd seoksen, joka koostuu
tulenkestdvistd materiaalista ja paloitellusta romusta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulkuelin, t un -
nettu siitd, ettd puolipallonmuotoisessa kuoressa
(2, 8), sen ulkoreunassa, on kuoria kiertdvd uurre (3, 9)
toisen puoliympyrénmuotoisen kuoren (1, 7) ulkoreunan vas-
taanottamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sulkuelin,
tunnettu siit§, ettd puolipallonmuotoisten kuorien
(1, 2) yhteenliittd&miseksi on ulkoreunalle, tasaisesti mo-
lempien kuorien kehdlle jaettuina, sovitettu toisiaan vas-
taavat poraukset (4, 5) lukitussokkien (6) vastaanottami-
seksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sulkuelin,
tunnettu siitd, ettd molempien puoliympyrdnmuotois-
ten kuorien (7, 8) yhteenliittimiseksi on sovitettu hitsi-
sauma (11) uurteen (9) alueelle ja ettd toisessa puoliympy-
rdnmuotoisessa kuoressa (7) on tdyttdaukko (10).

5. Patenttivaatimuksen 1-4 mukainen sulkuelin, t u n-
nettu siitd, ettd pienipalainen romu on tdydellisesti
tai suurelta osin sovitettu puolipallonmuotoisen kuoren
tulenkestdvddn materiaaliin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen sulkuelin,
tunnettu siitd, ettd romu on siten varastoitu tulen-
kestdviidn materiaaliin, ettd kuulan painopiste vastaa kuu-

lan geometrista keskipistettd.
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen sulkulaite,
tunnettu siitd, ettd romu on siten varastoitu tu-
lenkestdvddn materiaaliin, ettd kuulan painopiste ei vastaa
geometristd keskipistettd.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen sulkuelin,
tunnettu siitd, ettd se on varustettu vilineilli
synteettisen kuonapanoksen vastaanottamiseksi terdssulan
pinnalla uivan kuonan halutun viskositeetin s#&timiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen sulkuelin, t u n -
nettu siitd, ettd kuulassa (1, 2; 7, 8) on ulkopuoli-
selle alueelle kiinnitettdvd astia (14) synteettisen kuonan
panoksen (13) vastaanottamiseksi.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen sulkuelin, t u n -
nettu siitd, ettd synteettisen kuonan panos (13) si-

jaitsee liimattuna kuulan (1, 2; 7, 8) ulkopuolelle.
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Patentkrav

1. Spdrrorgan fdr tillbakah&llning av slagg under
tappningen ur en konverter, bestdende av en pa stdlbadytan
flytande kula av eldfast material och av ett metalliskt
h8lje, k @nnetecknat dirav, att det metalliska
h8ljet bestar av tvad till en kula sammansatta halvsfiriska
skal (1, 2; 7, 8) av stdlpldt, vilka inneh&ller en blandning
av eldfast material och skrotstycken.

2. Spdrrorgan enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ecknat ddrav, att det ena halvsfiriska skalet (2, 8)
pa yttre kanten uppvisar en kringl&pande fals (3, 9) f&r
mottagning av yttre kanten pd det andra halvsfdriska skalet
(1, 7).

3. Sparrorgan enligt patentkravet 1 eller 2, k 4 n -
netecknat dirav, att f8r f8renande av de bigge
halvsfdriska skalen (1, 2) har pd yttre kanten och pa jdmna
inb8rdes avstdnd utmed omfdnget anordnats motsvarande ur-
borrningar (4, 5) f8r mottagning av f8rankringsstift (6).

4. Spdrrorgan enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat didrav, att f6r f8renande av de bigge
halvsfdriska skalen (7, 8) har i omrddet f8r falsen (9) an-
ordnats en svetss8m (11) och att det ena halvsfiriska ska-
let (7) uppvisar en péfyllnings&ppning (10).

5. Spdrrorgan enligt patentkraven 1-4, k 8 nn e -
tecknat didrav, att det i smd bitar féreliggande skro-
tet helt eller 8vervdgande anordnats i det eldfasta mate-
rialet av det ena halvsfidriska skalet.

6. Spdrrorgan enligt ndgot av patentkraven 1-5,
kdnnetecknat dirav, att skrotet inbdddats i det
eldfasta materialet p& s&dant sitt, att kulans tyngdpunkt
sammanfaller med kulans geometriska mittpunkt.

7. Spdrrorgan enligt ndgot av patentkraven 1-5,
kdnnetecknat att skrotet inbidddats i det eld-
fasta materialet p& sddant sdtt, att kulans tyngdpunkt av-

viker fran kulans geometriska mittpunkt.
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8. Spdrrorgan enligt nagot av de tidigare patent-
kraven 1-7, k @&nnetecknat dadrav, att det fdr-
sdtts med medel fBr mottagning av en portion syntetisk slagg
f6r instdllning av den &8nskade viskositeten hos den pd stal-
badytan flytande slaggen.

9. Spdrrorgan enligt patentkravet 8, k &n n e -
tecknat ddrav, att kulan (1, 2; 7, 8) uppvisar ett
i yttre omraddet fdstbart kdrl (14) f8r upptagning av por-
tionen (13) av syntetisk slagg.

10. Spdrrorgan enligt patentkravet 8, k @ n n e -
tecknat ddrav, att portionen (13) av syntetisk slagg
befinner sig i pdklistrad form p& utsidan av kulan (1, 2;
7, 8).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

USSR(SU) Keksijdntodistus 590340 (C 21 C 5/46).
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