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DESCRIPCION
Filtro de tuberia con inserto magnético y deflector
Solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional de EE. UU. n.° 62/793.272, presentada el 16
de enero de 2019.

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un filtro de tuberia, y mas en particular a un filtro de tuberia que incluye un iman
para retirar particulas de metal dentro de un fluido que pasa a través del filtro de tuberia.

Antecedentes de la invencion

Los filtros de tuberias se usan para proteger bombas, compresores, turbinas, medidores, valvulas automaticas,
cabezas de aspersores, boquillas, trampas de vapor, intercambiadores de calor, medidores y otros equipos de
tuberias. El filtro de tuberia retira mecanicamente los sélidos de un fluido que fluye con un elemento filtrante
perforado, de malla o de alambre en cufia. Los sélidos se retienen en el elemento filtrante, lo que permite que los
fluidos fluyan a través del mismo y pasen al equipo corriente abajo. Después de un determinado periodo de tiempo,
se abre un drenaje en el filtro de la tuberia para retirar los desechos retenidos para evitar una caida de presion
excesiva asociada con la recogida de sélidos en el elemento filtrante.

Recientemente, ha habido un aumento en el interés y uso de bombas con motores que usan imanes. Se cree que
estas bombas son muy eficientes y, por tanto, deseables en muchas aplicaciones. Sin embargo, aunque las
bombas pueden ser eficientes, los imanes de la bomba atraen particulas metalicas finas, tales como los 6xidos de
hierro, que estan en el agua. Las finas particulas de metal se adhieren a los elementos de la bomba, tales como
los impulsores, lo que afecta negativamente el rendimiento de la bomba. Estas particulas finas siempre han estado
presentes en el agua, pero no han afectado el rendimiento de las bombas no magnéticas.

Los poros en los elementos filtrantes usados convencionalmente son tipicamente demasiado grandes para retirar
eficazmente del fluido estas finas particulas de metal. En consecuencia, algunos filtros de tuberias utilizan imanes
para atraer las particulas de metal. Si bien se supone que son eficaces para los fines previstos, algunos de estos
filtros de tuberias no permiten que los imanes se retiren facilmente sin desconectar el filtro de tuberia.
Adicionalmente, otros no permiten retirar los imanes de manera rapida y eficiente.

Por lo tanto, seria deseable proporcionar un filtro de tuberia que permita recoger y retirar facilmente las particulas
magnéticas. También seria deseable si un filtro de tuberia de este tipo proporcionara caracteristica de este tipo sin
necesidad de desconectar el filtro de tuberia.

El documento EP 3 557 109 A1, que es un documento de la técnica anterior segun el art. 54(3) EPC, se refiere a
un filtro de tuberia que tiene un cuerpo en forma de Y con un elemento filtrante dispuesto dentro de una cavidad
en el cuerpo. El elemento filtrante retira particulas en el fluido que son mas grandes que los poros del elemento
filtrante.

El documento JP 2010 279886 A se refiere a un filtro que incluye un alojamiento que estd equipado con una
abertura de montaje en un pasaje de flujo. La abertura de montaje esta configurada para recoger materia extrafia
en un fluido que fluye en el paso de flujo a través de una pantalla equipada de forma desmontable en la abertura
de montaje en el paso de flujo.

Sumario de la invencion

Se ha inventado un nuevo filtro de tuberia que incluye uno o més imanes que estan configurados para retirarse del
cuerpo sin provocar que el liquido dentro de la cavidad se drene del filtro de tuberia. Se puede usar un pozo seco
para alojar los imanes. El movimiento de retirar los imanes arrastra las particulas de metal a lo largo de la superficie
externa del pozo seco hacia un drenaje de desechos. Por tanto, el presente filtro de tuberia permite que las
particulas magnéticas del fluido se recojan y retiren de una manera eficaz y efectiva. Adicionalmente, el presente
filtro de tuberia recoge las particulas y permite la retirada de las particulas recogidas sin necesidad de desconectar
el filtro de tuberia. Se usa un deflector para minimizar la dispersion de particulas cuando se retiren.

La presente invencion proporciona un filtro de tuberia como se define en la reivindicacion 1. Los modos de
realizacién preferentes se definen en las reivindicaciones dependientes. Un filtro de tuberia puede tener: un cuerpo
en forma de Y y una entrada para un fluido, una salida para un fluido limpio, un drenaje de desechos y una cavidad
dentro del cuerpo que conecta la entrada, la salida y el drenaje de desechos; un elemento filtrante localizado en la
cavidad y configurado para retirar particulas del fluido para proporcionar el fluido limpio, teniendo el elemento
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filtrante un primer extremo abierto y un segundo extremo abierto opuesto al primer extremo abierto; al menos un
iman localizado entre el primer extremo abierto y el segundo extremo abierto del elemento filtrante y configurado
para retirarse del cuerpo sin provocar que el liquido dentro de la cavidad se drene del filtro de tuberia; y un deflector
dispuesto entre el iman y el drenaje de desechos. El deflector puede tener una forma cilindrica. El deflector puede
incluir una porcién superior que no sea porosa y una porcion inferior que sea porosa. Los poros de la porcion
inferior pueden estar igualmente distribuidos alrededor de la porcion inferior. El deflector puede estar formado por
dos deflectores discretos. El filtro de tuberia puede incluir al menos una aleta dentro de la cavidad. En el filtro de
tuberia de la presente invencién, al menos una aleta esta dispuesta en el deflector. En un modo de realizacién
preferente, el filtro de tuberia comprende ademas al menos una aleta dispuesta en el elemento filtrante. El filtro de
tuberia puede incluir un pozo seco que se extiende hacia la cavidad, con el al menos un iman localizado en el pozo
seco. Un eje longitudinal del pozo seco y un eje longitudinal del elemento filtrante desde el primer extremo abierto
hasta el segundo extremo abierto pueden ser coincidentes. Una tapa roscada puede fijarse de forma extraible a
un extremo abierto del pozo seco. El extremo abierto del pozo seco puede estar localizado en el centro del segundo
extremo abierto del elemento filtrante. Se puede disponer una pluralidad de imanes dentro del pozo seco. El filtro
de tuberia puede incluir una valvula dispuesta en el drenaje de desechos. El filtro de tuberia puede incluir una
cubierta extraible fijada al cuerpo con un primer reborde para retener el segundo extremo abierto del elemento
filtrante dentro de la cavidad. Puede incluirse un segundo reborde en la cavidad para retener el segundo extremo
abierto del elemento filtrante. El pozo seco puede extenderse hacia la cavidad desde la cubierta extraible. La
cavidad puede incluir un reborde anular para el primer extremo abierto del elemento filtrante.

En otro aspecto, un filtro de tuberia puede tener: un cuerpo con una entrada para un fluido, una salida para un
fluido limpio, un drenaje de desechos y una cavidad dentro del cuerpo que conecta la entrada, la salida y el drenaje
de desechos; un elemento filtrante dislocado colocado en la cavidad y configurado para retirar particulas del fluido
para proporcionar el fluido limpio, teniendo el elemento filtrante un primer extremo abierto y un segundo extremo
abierto opuesto al primer extremo abierto, en el que un angulo entre un primer eje del cuerpo que se extiende
desde el centro de la entrada hasta el centro de la salida y un eje longitudinal del elemento filtrante que se extiende
desde el primer extremo abierto y el segundo extremo abierto es mayor que 0 grados y menor que 90 grados; un
pozo seco que se extiende hacia la cavidad; al menos un iman dispuesto en el pozo seco; y un deflector dispuesto
entre el pozo seco y el drenaje de desechos. El deflector puede tener una forma cilindrica. El deflector puede incluir
una porcidn superior que no sea porosa y una porcion inferior que sea porosa. Los poros de la porcion inferior
pueden estar igualmente distribuidos alrededor de la porcién inferior. El deflector puede estar formado por dos
deflectores discretos. El filtro de tuberia puede incluir al menos una aleta dentro de la cavidad. La al menos una
aleta puede estar en el deflector, en el elemento filtrante, o0 en ambos. El al menos un iman puede configurarse
para retirarse del pozo seco sin provocar que el liquido dentro de la cavidad se filtre del filtro de tuberia. El filtro de
tuberia puede incluir una cubierta extraible fijada al cuerpo, incluyendo la cubierta extraible un primer reborde para
retener el segundo extremo abierto del elemento filtrante dentro de la cavidad. El filtro de tuberia puede incluir un
reborde anular para el primer extremo abierto del elemento filtrante. Un eje longitudinal del pozo seco y el eje
longitudinal del elemento filtrante pueden ser coincidentes. Un extremo abierto del pozo seco se puede localizar
dispuesto en un centro del segundo extremo abierto del elemento filtrante. Es posible que haya una valvula en el
drenaje de desechos.

En otro aspecto adicional, un filtro de tuberia puede tener: un cuerpo con una entrada para un fluido, una salida
para un fluido limpio, un drenaje de desechos y una cavidad dentro del cuerpo que conecta la entrada, la saliday
el drenaje de desechos; un elemento filtrante en la cavidad y configurado para retirar particulas del fluido para
proporcionar un fluido limpio, teniendo el elemento filtrante un primer extremo abierto y un segundo extremo abierto
opuesto al primer extremo abierto; un pozo seco que se extiende hacia el elemento filtrante en la cavidad; al menos
un iman dispuesto en el pozo seco y configurado para retirarse del pozo seco sin provocar que el liquido dentro de
la cavidad se drene del filtro de tuberia; una cubierta extraible fijada al cuerpo, teniendo la cubierta extraible un
primer reborde para retener el segundo extremo abierto del elemento filtrante dentro de la cavidad, en el que hay
un segundo reborde en el cuerpo para retener el segundo extremo abierto del elemento filtrante; y un deflector
dispuesto entre el pozo seco y el drenaje de desechos. Un extremo del pozo seco puede estar localizado en la
cubierta extraible. El deflector puede tener una forma cilindrica. El deflector puede incluir una porcién superior que
no sea porosa y una porcién inferior que sea porosa. Los poros de la porcion inferior pueden estar igualmente
distribuidos alrededor de la porcion inferior. El deflector puede estar formado por dos deflectores discretos. El filtro
de tuberia puede incluir al menos una aleta dentro de la cavidad. En el filtro de tuberia de la presente invencién, al
menos una aleta estéa dispuesta en el deflector. En un modo de realizacion preferente, el filtro de tuberia comprende
ademas al menos una aleta dispuesta en el elemento filtrante. Un angulo entre un primer eje del cuerpo que se
extiende desde el centro de la entrada hasta el centro de la salida y un eje longitudinal del elemento filtrante que
se extiende desde el primer extremo abierto hasta el segundo extremo abierto puede ser mayor que 0 grados y
menor que 90 grados. Un eje longitudinal del pozo seco y el eje longitudinal del elemento filtrante son coincidentes.

Estos y otros aspectos y modos de realizacion de la presente invencién se apreciaran por los expertos en la técnica
en base a la siguiente descripcion de los dibujos y la descripcion detallada de los modos de realizacion preferentes.
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Breve descripcion del dibujo
Los dibujos adjuntos permitiran comprender como se puede producir y practicar la invencion, en los cuales:

la figura 1 es una vista lateral parcialmente recortada de un filtro de tuberia que se puede usar de acuerdo con uno
0 mas modos de realizacion de la presente invencion;

la figura 2A es una vista lateral parcialmente recortada de un filtro de tuberia de acuerdo con uno o mas modos de
realizacién de la presente invencion;

la figura 2B es una vista en primer plano de una porcion de la figura 2A; y,

la figura 3 es una vista en perspectiva superior y frontal del deflector del modo de realizacién mostrado en las
figuras 2A'y 2B.

Descripcion detallada de los modos de realizacion preferentes

Como se menciond anteriormente, se ha inventado un nuevo filtro de tuberia que incluye un iman insertado de
forma extraible en el cuerpo.

En consecuencia, con referencia al dibujo adjunto, ahora se describiran uno 0 mas modos de realizacién de la
presente invencion con el entendimiento de que los modos de realizaciéon descritos son simplemente preferentes
y no pretenden ser limitativos. Con referencia a la figura 1, un filtro de tuberia 10 comprende tipicamente un cuerpo
12. El cuerpo 12 puede estar hecho de una variedad de materiales apropiados, incluidos, por ejemplo, hierro, acero
al carbono, carbono molibdeno, acero inoxidable, cromo molibdeno, aluminio, bronce, monel, niquel, HASTELLOY®
B, HASTELLOY® C, titanio y plastico El filtro de tuberia 10 también incluye un elemento filtrante 14. Dentro del
cuerpo 12 hay una cavidad 16 que aloja el elemento filirante 14. El cuerpo 12 incluye una entrada 18 a la cavidad
16 para un fluido dispuesto en un primer extremo 20 del cuerpo 12. Una salida 22 de la cavidad 16 para fluido
limpio esta dispuesta en un segundo extremo 24 del cuerpo 12. La entrada 18 y la salida 22 del cuerpo 12 son en
general circulares y tienen un eje A1 que se extiende a través de los centros de la entrada 18 y la salida 22.

El cuerpo 12 también incluye un drenaje de desechos 26 que esta dispuesto en una porcion de la cavidad 16 que
comprende una camara de recogida de desechos 28 que aloja el elemento filtrante 14. El drenaje de desechos 26
esta situado en un extremo inferior de la camara de recogida de desechos 28 de modo que los desechos retenidos
se recogen en el drenaje de desechos 26 bajo la influencia de la gravedad. En el modo de realizacién representado,
una valvula de bola 29 esta dispuesta en el drenaje de desechos 26. La valvula de bola 29 permite que se retiren
del cuerpo 12 los desechos dentro del elemento filtrante 14 mientras el cuerpo todavia esta en linea y bajo la
presion del fluido que pasa a través del mismo. Las valvulas de bola 29 son conocidas en la técnica y pueden
fijarse en el drenaje de desechos 26 por medio de una porcion roscada que se acopla con un orificio roscado 31
del drenaje de desechos 26.

Un eje longitudinal Az del elemento filirante 14 se extiende desde un primer extremo 30 a un segundo extremo 32.
Preferentemente, tanto el primer extremo 30 como el segundo extremo 32 estan abiertos, preferentemente
completamente abiertos. El segundo extremo 32 esta dispuesto cerca del drenaje de desechos 26 del cuerpo 12,
cuando el elemento filtrante 14 esta insertado en el mismo. En diversos modos de realizacién, al menos el primer
extremo 30 del elemento filtrante 14 es plano y se encuentra en un primer plano. El segundo extremo 32 del
elemento filtrante 14 también puede ser plano y encontrarse en un segundo plano. En al menos un modo de
realizacién, el primer plano, que incluye el primer extremo 30 del elemento filtrante 14, esta dispuesto de forma
oblicua al eje longitudinal A2 del elemento filtrante 14. El segundo extremo 32 del elemento filtrante 14 puede estar
dispuesto perpendicular al eje longitudinal Az del elemento filtrante 14. El elemento filtrante 14 es preferentemente
tubular, y el eje longitudinal A2 del elemento filtrante 14 pasa a través de los centros de los extremos abiertos
circulares 30, 32.

Por tanto, en el modo de realizacién representado, el cuerpo 12 del filtro de tuberia 10 tiene forma de Y en la que
el angulo entre el eje A1 del cuerpo 12 y el eje longitudinal A2 del elemento filtrante 14 es inferior a 90°.
Preferentemente, el &ngulo esta entre 0 y 60°, y lo mas preferentemente, el angulo es menor de 30° y mayor de
9,5°. Por ejemplo, los angulos preferentes pueden ser de aproximadamente 22,0°, 22,5°, 23,0°, 23,5°, 24,0°, 24,5°,
25,0°, 25,5°, 26,0°, 26,5°, 27,0°, 27,5°, 28,0° 0 28,5°. Por el término "alrededor de" con respecto al angulo entre el
eje As del elemento filtrante 14 y el eje A1 del cuerpo 12, se pretende que signifique el angulo indicado +/- 0,3°.
Dichos filtros de tuberias se divulgan en las patentes de EE.UU. Pub. n.° 2016/0206982.

Sin embargo, también se contempla que el angulo entre el eje A1 del cuerpo 12y el eje longitudinal Az del elemento
filtrante 14 sea de 90°--en el que el filtro de tuberia comprende un filtro de cesta-tal como se muestra en la figura
4 de la patente de EE.UU. n.® 5.718.822.

Para insertar el elemento filtrante 14 en la cavidad 16 del cuerpo 12, se fija una cubierta extraible 60 al cuerpo 12.
La cubierta 60, con el cuerpo 12, forma la cavidad 16. La cubierta 60 incluye un primer reborde 64 configurado
para retener el segundo extremo 32 del elemento filtrante 14 en posiciéon cuando la cubierta 60 esté cerrada. Una
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superficie interna 66 de la cavidad 16 incluye un segundo reborde 68 para retener el segundo extremo 32 del
elemento filirante 14 en posiciéon cuando la cubierta 60 esté cerrada. Adicionalmente, un reborde anular 70,
localizado en el primer extremo 20 y preferentemente en o sobre un lado interno de la entrada 18, retiene el primer
extremo 30 del elemento filtrante 14 en posicion cuando la cubierta 60 esta cerrada. Dichos filtros de tuberias con
cubiertas se divulgan en la patente de EE.UU. Pub. n.° 2016/0263503.

Se pueden usar diversos materiales para el elemento filtrante 14, incluidos acero al carbono, acero inoxidable,
monel, HASTELLOY® B, HASTELLOY® C, aleacion 20, niquel, laton, cobre, acero galvanizado, INCOLOY®,
INCONEL®, titanio, aluminio y plastico, por nombrar algunos. El elemento filtrante 14 también se puede revestir
con diversos revestimientos para minimizar la corrosién, tales como epoxi, asfalto, politetrafluoroetileno, vinilo,
policlorotrifluoroeteno, caucho, neopreno, fendlico horneado y revestimiento con zinc, cadmio, niquel, galvanizado,
etc.

Una consideracion en la seleccion del material del elemento filtrante 14 es el tamafio de las perforaciones, la malla
o la abertura del alambre en cufia usada en la fabricacion del elemento filtrante 14 en funcién del tamafno y la
cantidad de particulas que pueden pasar a través del equipo corriente abajo sin provocar dafio al equipo. El uso
de orificios mas pequefos que los que realmente se requieren puede dar lugar a una limpieza demasiado frecuente,
caidas de presion excesivas y pantallas construidas con un metal mas fino que soportara menos presion diferencial.
En general, el metal perforado de acero inoxidable se puede obtener tipicamente con un grosor que es un grosor
calibrado menor que el diametro de los orificios perforados. El acero al carbono y el latén se pueden obtener en
aproximadamente el mismo grosor que el diametro del orificio. Una forma comun de lograr una deformacion fina
en elementos de deformacién grandes 14 es recubriendo con malla un agujero mas grande, una placa perforada
de calibre mas pesado.

La relacion de capacidad, o relacion de area abierta (OAR) del elemento filirante 14 influye en caracteristicas
operativas tales como el tiempo que puede funcionar sin limpieza y la pérdida de presion creada. La OAR es la
relacion entre el area de la seccioén transversal interna (area de flujo) de la tuberia y el area de flujo abierto del
material que constituye el elemento filtrante 14.

Un elemento filtrante 14 con al menos un 100 % de OAR, o una relaciéon de 1 a 1, proporcionaria un area de flujo
sin restricciones igual a la de la tuberia mientras el elemento estaba limpio. Un elemento filtrante 14 con una OAR
del 400 % es aceptable para el servicio general de calefaccion y aire acondicionado. Adicionalmente, las OAR mas
grandes serian apropiadas para el flujo en el que se espera filtrar una gran cantidad de desechos o donde se
manejan fluidos muy viscosos.

Cuando se considera la OAR de un elemento filtrante 14, existen dos procedimientos de analisis aceptados usados
por diversas agencias de especificacién y fabricantes. Un procedimiento mantiene un razonamiento de "linea de
vision" y usa el multiplo de las areas abiertas para los elementos en serie. En este procedimiento, un material con
un &rea abierta del 60 % en serie con un material con un area abierta del 40 % tiene un area abierta combinada
resultante del 24 % (es decir, de acuerdo con las normas militares).

Un procedimiento alternativo permite usar el area abierta del elemento mas restrictivo en serie. Esto seria el 40 %
para el ejemplo anterior (es decir, de acuerdo con las Normas del Underwriter Laboratory). El procedimiento usado
influye en la caida de presion operativa estimada, asi como en las decisiones de disefo, tales como el tamafio.

Como ejemplo, los aceites combustibles en general se filtran en un grado fino para proteger los pequerios orificios
en las boquillas de los quemadores. Esto requiere el uso de una malla tejida fina en serie con una placa perforada
de refuerzo. Debido al hecho de que la placa perforada puede tener un area abierta del 50 % y la malla del 30 %,
el area abierta combinada resultante puede considerarse solo del 15 % si no hay una ruta de flujo distinta de la
linea de visién a través de los dos elementos en serie. Esto requeriria un elemento filtrante 14 con una OAR del
250 %, que se consideraria un elemento filtrante 14 de cuerpo grande y alta capacidad. Sin embargo, este mismo
elemento filirante 14 usando Unicamente la placa perforada tendria una OAR mas de tres veces mayor. Por tanto,
para un elemento filtrante 14 dado, la OAR puede variarse usando diversas perforaciones o mallas que tengan
diferentes areas abiertas.

La mayoria de las instalaciones de bombas disefiadas para velocidades razonables permitiran una caida de
aproximadamente 2 psi a través del elemento filtrante 14. Cuando el elemento filtrante 14 se obstruye, la caida de
presion varia con el patron de obstruccidon experimentado y el tipo de elemento filirante 14 que se usa. Si se
esperan grandes cantidades de sdlidos, use un elemento filtrante 14 con un area abierta neta alta. Cuando un
elemento tensor 14 se obstruye hasta el punto en que la OAR del elemento tensor 14 se aproxima al area de la
tuberia, la caida de presion a través del elemento tensor 14 aumenta muy rapida e impredeciblemente. Es en este
punto, por lo tanto, que se recomienda limpiar el elemento tensor 14, que se analiza a continuacion, de lo contrario,
se desarrollara una gran presion diferencial. La presion diferencial maxima que puede soportar el elemento filtrante
14 varia ampliamente con el tipo de elemento filtrante 14, el tamafio de la tuberia y el material usado.

A medida que los fluidos con desechos pasan a través del elemento filtrante 14, los desechos se recogen y
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acumulan en el elemento filtrante 14. El fluido limpio, que tiene una cantidad menor de desechos, saldra del
elemento filirante 14. Después de salir del elemento filtrante 14, el fluido limpio sale del cuerpo 12 por medio de la
salida 22.

Sin embargo, como se indicé anteriormente, debido al uso de bombas que incluyen motores magnéticos, es
deseable retirar las particulas de metal que son demasiado finas para retenerse de forma eficiente por los poros
en el elemento filtrante 14 del fluido que pasa a través del filtro de tuberia fuera del filtro de tuberia 10.

En consecuencia, el filtro de tuberia 10 incluye uno o mas imanes 80 y, preferentemente, una pluralidad de imanes
80. Los imanes 80 pueden tener forma cilindrica. Mientras que algunos filtros de tuberias convencionales
proporcionan imanes 80 para retirar las particulas finas de metal, estos filtros de tuberias convencionales no
proporcionan la capacidad de retirar facil y eficientemente las particulas de metal retenidas de la cavidad 16. Por
el contrario, en el presente filtro de tuberia 10, el uno o mas imanes 80 estan configurados para retirarse del cuerpo
12 sin provocar que el liquido dentro de la cavidad 16 se filtre del filtro de tuberia 10.

En un modo de realizacion ejemplar, un pozo seco 82 se extiende hacia la cavidad 16 desde, por ejemplo, la
cubierta 60. El pozo seco 82 incluye un extremo cerrado 84 (localizado dentro de la cavidad 16, y especificamente
dentro del elemento filtrante 14) y un extremo abierto 86 a través del cual se insertan y retiran uno o mas imanes
80. puede fijarse una tapa extraible 88 al extremo abierto 86 del pozo seco 82. Debido a la presencia de los imanes
80 en el pozo seco 82, las particulas finas de metal en el interior del elemento filtrante 14 se acumularan en una
superficie externa 90 del pozo seco 82. En consecuencia, se prefiere que el pozo seco 82 esté hecho de un material
no magnético y puede ser diferente del material del cuerpo 12 y la cubierta 60.

El pozo seco 82 tiene un eje longitudinal As que se extiende desde el extremo abierto 86 hasta el extremo cerrado
84. Preferentemente, el eje longitudinal As del pozo seco 82 y el eje longitudinal A2 del elemento filtrante 14 estan
desplazados. Adicionalmente, el extremo abierto 86 del pozo seco 82 esta preferentemente localizado en la
cubierta 60, y lo mas preferentemente en una posiciéon dentro del perimetro del segundo extremo 32 del elemento
filtrante 14 (visto desde el primer extremo 30) entre el drenaje de desechos 26 y un centro del segundo extremo
32 del elemento filtrante 14. En otras palabras, una porcién del pozo seco 82 esta localizada entre el drenaje de
desechos 26 y el centro del segundo extremo 32.

Para retirar las particulas de metal recogidas, se retira la tapa roscada 88 del extremo abierto 86 del pozo seco 82.
Los imanes 80 se retiran, preferentemente lentamente y hacia abajo, del pozo seco 82. A medida que los imanes
80 se retiran del pozo seco 82, las particulas de metal recogidas en la superficie externa 90 del pozo seco 82 se
arrastran en la misma direccién en general hacia el drenaje de desechos 26. Una vez que los imanes 80 se retiran
por completo del pozo seco 82, las particulas finas de metal ya no se arrastraran por la superficie externa 90 del
pozo seco 82 y caeran hacia abajo hacia el drenaje de desechos 26. La valvula de bola 29 se abre para soplar los
desechos en la camara de recogida de desechos 28, incluidas las particulas de metal que se acumulan
principalmente en la parte inferior de la camara de recogida de desechos 28, cerca del drenaje de desechos 26.

Los diversos modos de realizacion de la presente invencion proporcionan un filtro de tuberia 10 que permite que
las particulas de metal retenidas se retiren mas rapidamente del filtro de tuberia 10 ya que no requiere desconectar
el filtro de tuberia 10. De hecho, el filtro de tuberia 10 preferentemente todavia esta bajo presion para facilitar la
retirada de los desechos recogidos, incluidas las particulas finas de metal, de la camara de recogida de desechos
28 (por medio de la valvula de bola 29). Ademas, el posicionamiento del extremo abierto 86 del pozo seco 82y del
drenaje de desechos 26 proporciona una retirada mas rapida y eficiente de las particulas de metal, ya que la
extraccién de los imanes da como resultado que las particulas de metal recogidas se arrastren hacia el drenaje de
desechos 26.

Sin embargo, volviendo a las figuras 2A, 2B y 3, se muestra un modo de realizacion de la presente invencion que
incluye un filtro de tuberia 110. En el filiro de tuberia 110 de las figuras 2A y 2B, se usan los mismos nimeros de
referencia del modo de realizacidn de la Figura 1 para caracteristicas idénticas y el analisis anterior con respecto
a estas caracteristicas se incorpora en el presente documento como referencia.

En las figuras 2Ay 2B, el &ngulo entre el eje A1 que se extiende a través de los centros de la entrada 18 y la salida
22 y el eje longitudinal A2 del elemento filtrante 14 que se extiende desde el primer extremo 30 hasta el segundo
extremo 32 es mayor que el angulo para el filtro de tuberia 10 mostrado en la figura 1. Adicionalmente, el primer
extremo 30 y el segundo extremo 32 del elemento filtrante 14 se encuentran en planos que son paralelos. Dichos
filtros de tuberias se representan en la figura 4 de la patente de EE.UU. n.° 5.718.822.

Se cree que existe un mayor nivel de turbulencia en o cerca del drenaje de desechos 26 para estos tipos de filtros
de tuberias (en relacion con la turbulencia en el filtro mostrado en la figura 1). Esta turbulencia incrementada
dispersara las particulas de metal recogidas (que se han movido al fondo del pozo seco 82 como se analizd
anteriormente) cuando se abre el drenaje de desechos 26. Esto provocara que una porcion de las particulas de
metal dispersadas fluya corriente abajo del filtro de tuberia 110 en lugar de extraerse del drenaje de desechos 26.
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Como se muestra en las figuras 2A y 2B, se proporciona un deflector 100 en la cavidad 16 del filtro de tuberia 110.
El deflector 100 puede fijarse al filtro de tuberia 110 mediante cualquier cantidad de sujetadores convencionales o
procedimientos de seguridad, incluidos, por ejemplo, pegado, sujecion, soldadura, soldadura fuerte o clip de
soldadura, por nombrar algunos. Aunque no se representa como tal, se contempla que el deflector 100 se
proporciona en el filtro de tuberia 10 de la figura 1.

El deflector 100 puede tener una forma en general tubular (véase la figura 3) que puede ser concéntrica con el
pozo seco 82. El deflector 100 tiene una porcién inferior 102 que incluye una pluralidad de poros 104 para permitir
que fluyan fluidos (y particulas de metal) a través del deflector 100. Los poros 104 se muestran con forma circular,
sin embargo, los poros 104 pueden tener una forma de diamante, cuadrada, ovalada, triangular o cualquier otra
forma. Adicionalmente, aunque los poros 104 se muestran distribuidos por igual alrededor de una circunferencia
de la porcion inferior 102, la disposicion de los poros 104 podria ajustarse para dirigir el flujo de fluido de modo que
los poros 104 no se distribuyan por igual alrededor de la porcion inferior 102. Una porcién superior 106 del deflector
100 es solida (no porosa). Se contemplan otras configuraciones.

Ademas, el deflector 100 puede incluir mas o mas aletas 108 o paletas de direccién de flujo para controlar aun
mas el flujo de fluido alrededor del deflector 100. Las aletas 108 dirigen el flujo de fluido y no son coplanares con
el deflector 100. También se contempla (pero no se representa) que el elemento filtrante 14 incluya una o mas
aletas 108 para reducir aun mas la turbulencia cerca del drenaje de desechos 26 y minimizar las posibilidades de
que las particulas de metal se liberen corriente abajo del filtro de tuberia 110 en lugar de arrastrarse fuera del
drenaje de desechos 26.

El deflector 100, como se muestra mejor en la figura 3, cuando se ve a lo largo de un eje longitudinal central, tiene
una forma circular. Sin embargo, se pueden utilizar otras formas, por ejemplo, ovalada, romboidal, triangular, en
forma de C, en forma de U, en forma de V, octogonal, en forma de estrella. Como modo de realizaciéon ejemplar,
se contempla que el deflector 100 tenga forma de estrella y los brazos de interseccion del deflector 100 (que forman
la estrella) sean alargados, formando las aletas 108 del deflector 100. Adicionalmente, el deflector 100 se puede
formar a partir de dos piezas discretas, por ejemplo, se pueden usar dos deflectores lineales 100 que, vistos desde
arriba (a lo largo del eje del pozo seco 82), tienen forma de V. Nuevamente, se pueden usar otras formas y
disposiciones para controlar el flujo de fluidos.

Ademas de la presencia del deflector 100, en el filtro de tuberia 110 de las figuras 2A y 2B, el eje A3 del pozo seco
82 y el eje A2 del elemento filtrante 14 se representan como coincidentes. Este es simplemente un modo de
realizacion ilustrativo, y los dos pueden ser paralelos, pero no coincidentes, torcidos o intersectados.

Como resulta evidente de la memoria descriptiva anterior, la invencién es susceptible de realizarse con diversas
alteraciones y modificaciones que pueden diferir en particular de las que se han descrito en la memoria descriptiva
y descripcion precedentes.
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REIVINDICACIONES
1. Un filtro de tuberia (10, 110) que comprende:

un cuerpo (12) que tiene forma de Y y que comprende una entrada (18) para un fluido, una salida (22) para
un fluido limpio, un drenaje de desechos (26) y una cavidad (16) dentro del cuerpo (12) que conecta la
entrada (18), la salida (22) y el drenaje de desechos (26);

un elemento filtrante (14) dispuesto en la cavidad (16) y configurado para retirar particulas del fluido para
proporcionar el fluido limpio, teniendo el elemento filtrante (14) un primer extremo abierto (30) y un segundo
extremo abierto (32) opuesto al primer extremo abierto (30);

al menos un iman (80) dispuesto entre el primer extremo abierto (30) y el segundo extremo abierto (32) del
elemento filtrante (14) y configurado para retirarse del cuerpo (12) sin provocar que el liquido dentro de la
cavidad (16) drene desde el filtro de tuberia (10, 110); y,

un deflector (100) dispuesto entre el iman (80) y el drenaje de desechos (26), caracterizado por que al
menos una aleta (108) esta dispuesta sobre el deflector (100).

2. Elfiltro de tuberia (10, 110) de la reivindicacion 1, en el que el deflector (100) comprende una forma cilindrica.

3. Elfiltro de tuberia (10, 110) de la reivindicacion 1 o 2, en el que el deflector (100) comprende una porcién superior
gue no es porosa y una porcion inferior que es porosa.

4. El filtro de tuberia (10, 110) de la reivindicacién 3, en el que los poros de la porcion inferior se distribuyen por
igual alrededor de la porcién inferior.

5. El filtro de tuberia (10, 110) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el deflector (100)
comprende dos deflectores discretos.

6. El filtro de tuberia (10, 110) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademas al menos
una aleta (108) dispuesta en el elemento filtrante (14).

7. El filiro de tuberia (10, 110) de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas un
pozo seco (82) que se extiende hacia la cavidad (16), el al menos un iman (80) dispuesto en el pozo seco (82).

8. Elfiltro de tuberia (10, 110) de la reivindicacion 7, en el que un eje longitudinal (A3) del pozo seco (82) y un eje
longitudinal (A2) del elemento de filtro (14) desde el primer extremo abierto (30) hasta el segundo extremo abierto
extremo (32) son coincidentes.

9. El filtro de tuberia (10, 110) de la reivindicacion 7 u 8, que comprende ademas una tapa roscada (88) fijada de
forma extraible a un extremo abierto (86) del pozo seco (82).

10. El filtro de tuberia (10, 110) de una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en el que un extremo abierto (86)
del pozo seco (82) esta dispuesto en el centro del segundo extremo abierto (30) del elemento filtrante (14).

11. El filtro de tuberia (10, 110) de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas
una valvula (29) dispuesta en el drenaje de desechos (26).

12. El filtro de tuberia (10, 110) de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas:

una cubierta extraible (60) fijada al cuerpo (12) y que comprende un reborde (64) para retener el segundo
extremo abierto (32) del elemento filtrante (14) dentro de la cavidad (16); v,

un segundo reborde (68) en la cavidad (16) para retener el primer extremo abierto (30) del elemento filtrante
(14).

13. El filtro de tuberia (10, 110) de la reivindicacién 12, donde un pozo seco (82) se extiende dentro de la cavidad
(16) desde la cubierta extraible (60).

14. El filtro de tuberia (10, 110) de una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10 o0 12, en el que el deflector (100)
tiene forma tubular y es concéntrico con el pozo seco (82).
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