EP 4 215 816 A1

(19) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 4 215 816 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
26.07.2023 Patentblatt 2023/30

(21) Anmeldenummer: 23152422.4

(22) Anmeldetag: 19.01.2023

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

F23N 5/08(2006.01) F23N 5/24 (2006.07)

F23D 14/02 (200607

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):

F23N 5/242; F23D 14/02; F23N 5/082;
F23C 2900/9901; F23N 2241/06; F23N 2900/05005

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 19.01.2022 DE 102022101126

(71) Anmelder: Vaillant GmbH
42859 Remscheid NRW (DE)

(72) Erfinder:

¢ Reinert, Andreas
58455 Witten (DE)

¢ Hopf, Matthias
42855 Remscheid (DE)

¢ Sinsteden, Claudia
42657 Solingen (DE)

(74) Vertreter: Popp, Carsten

Vaillant GmbH

IR-IP

Berghauser StrafRe 40
42859 Remscheid (DE)

(54) ANORDNUNG VON EINEM BRENNER UND EINEM UV-SENSOR FUR EINE
FLAMMENUBERWACHUNG EINES HEIZGERATES, BRENNKAMMER FUR EIN HEIZGERAT

UND HEIZGERAT

(57)  Vorgeschlagen wird eine Anordnung (12) von
einem Brenner (3) und einem UV-Sensor (13) zur Uber-

wachung einer Flamme (11) des Brenners (3) bei, wobei

der UV-Sensor (13) eine Erfassungslinie (15) aufweist,
in der eine Flamme (11) detektierbar ist, und ein Abstand
(20) der Oberflache (21) des Brenners (3) und der Erfas-
sungslinie (15) variiert. GemaR einer bevorzugten Aus-
gestaltung der Erfindung kann die Anordnung (12) von

Fig. 2

Brenner (3) und UV-Sensor (13) derart ausgestaltet sein,
dass die Erfassungslinie (15) des UV-Sensors (13) wei-
testgehend das gesamte Flammenfeld (17) insbesonde-
re von der unteren Grenze (18) bis zur oberen Grenze
(19) durchdringt. In vorteilhafter Weise kann so eine si-
chere Flammeniiberwachung tiber den gesamten Modu-
lationsbereich des Heizgerates (1) gewahrleistet wer-
den.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung von einem Brenner und einem UV-Sensor fiir eine Flammeniberwachung
eines Heizgerates, eine Brennkammer flr ein Heizgerat und ein Heizgerat.

[0002] Heizgerate, die durch die Verbrennung eines Brennstoffes Warme bereitstellen, weisen in der Regel einen
Brenner auf, der ein Gemisch des Brennstoffes und Umgebungsluft verbrennen kann. Um zu verhindern, dass unver-
brannter Brennstoff bzw. Gemisch aus Brennstoff und Verbrennungsluft austreten kann, sind haufig Einrichtungen zur
Flammeniiberwachung vorgesehen oder sogar gesetzlich vorgeschrieben. Zur Uberwachung von Brennern, die einen
gasformigen Brennstoff, wie Erdgas oder Wasserstoff nutzen, kommen zumeist Einrichtungen zur Flammenuberwa-
chung zum Einsatz, die einen lonisationsstrom erfassen, basierend auf den bei einer Verbrennung freigesetzten La-
dungstragern, und UV-(ultraviolett-) Sensoren, die von der Flamme ausgehende UV-Strahlung und damit die Flamme
selbst detektieren kdnnen. Dabei kommen UV-basierte Systeme zur Flammenerkennung haufig bei der Verwendung
von Wasserstoff als Brennstoff oder Brennstoffgemischen enthaltend Wasserstoff zum Einsatz, weil Wasserstoff bei
der Verbrennung fiir eine sichere Detektion mittels lonisationsstrom nicht ausreichend Ladungstrager freisetzt.

[0003] Systeme zur Flammeniberwachung mit einem UV-Sensor sind jedoch kostenintensiv und hitzeempfindlich.
Zudem weisen diese einen stark fokussierten, weitestgehend linienférmigen, Erfassungsbereich auf. Durch diesen stark
fokussierten Erfassungsbereich kann eine in verschiedenen Modulations-(Leistungs-)Bereichen eines Heizgerates in
ihrer Grolke (Hohe) variierende Flamme haufig nur schwer durch den Sensor erfassbar und eine sichere Flammeniiber-
wachung ist in Grenzbereichen der Modulation nicht moglich.

[0004] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung von einem Brenner und einem UV-Sensor
fur eine Flammeniberwachung eines Heizgerates vorzuschlagen, die die geschilderten Probleme des Standes der
Technik zumindest teilweise tUberwindet. Insbesondere soll eine sichere Flammeniiberwachung im gesamten Modula-
tionsbereich (Leistungsbereich) des Heizgerates ermdglicht werden.

[0005] Zudem soll die Erfindung die Komplexitat eines Heizgerates zumindest nicht wesentlich erhéhen und nur
geringe bauliche Veranderungen an einem Heizgerat erfordern.

[0006] Diese Aufgaben werden geldst durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen der hier vorgeschlagenen Ldésung sind in den abhangigen Patentanspriichen angegeben. Es wird
darauf hingewiesen, dass die in den Patentanspriichen aufgefiihrten Merkmale in beliebiger, technologisch sinnvoller,
Weise miteinander kombiniert werden kénnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung definieren. Daruber hinaus
werden die in den Patentanspriichen angegebenen Merkmale in der Beschreibung naher prazisiert und erlautert, wobei
weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung dargestellt werden.

[0007] Hierzu tragt eine Anordnung umfassend zumindest einen Brenner mit einer Oberflache und einem UV-Sensor
fur eine Flammeniberwachung eines Heizgerates bei, wobei der UV-Sensor eine Erfassungslinie aufweist, in der eine
Flamme detektierbar ist, und ein Abstand der Oberflache des Brenners und der Erfassungslinie variiert.

[0008] Die Anordnung von Brenner und UV-Sensor kann insbesondere in einer Brennkammer eines Heizgerates
eingesetzt werden. Durch einen - in Richtung der Erfassungslinie - variierenden (sich insbesondere vergrofRernden und/
oder verkleinernden) Abstand zwischen Brenneroberflache und Erfassungslinie wird ermdglicht, eine (iber der Ober-
flache des Brenners befindliche) Flamme im gesamten Modulationsbereich, also im gesamten Leistungsbereich des
Brenners bzw. des Heizgerates, zu iberwachen. Ein Verlauf der Erfassungslinie oberhalb einer kleinen Flamme des
Brenners bei geringer Leistung des Heizgerates (und somit die (kleine) Flamme zwischen Brenneroberflache und Er-
fassungslinie auftritt), wodurch die (kleine) Flamme vom UV-Sensor nicht erfasst werden kann, kann vermieden werden.
Auch eine groRe Flamme eines mit hoher Leistung betriebenen Brenners, die mdglicherweise, bezogen auf die Bren-
neroberflache Uber einer Erfassungslinie eines UV-Sensors auftritt und so gleichfalls nach dem Stand der Technik nicht
erfasst werden kénnte, kann durch die vorgeschlagene Anordnung mit einem variablen Abstand zwischen Brennero-
berflache und Erfassungslinie erkannt werden.

[0009] Bei dem Heizgerat handelt es sich insbesondere um ein Gasheizgerat, welches dazu eingerichtet ist, einen
gasférmigen Brennstoff, wie Erdgas oder insbesondere Wasserstoff, unter Zufuhr von Umgebungsluft zu verbrennen,
um Warme, beispielsweise fiir einen Heizkreislauf oder eine Warmwasserversorgung, bereitzustellen. Das Heizgerat
kann in der Regel zumindest einen Brenner und eine Férdereinrichtung aufweisen, die ein Gemisch von Brennstoff
(Gas) und Verbrennungsluft durch einen Gemischkanal des Heizgerates zum Brenner férdert. Im Anschluss kénnen die
Verbrennungsprodukte durch einen Abgaskanal des Heizgerates zu einer Abgasanlage gefiihrt werden.

[0010] Um zu verhindern, dass unverbranntes Gemisch aus dem Brenner bzw. dem Heizgerat austritt, kann das
Heizgerat eine Flammenulberwachung aufweisen, die bei einem Flammenverlust einen erneuten Ziindvorgang einleitet
oder eine Gaszufuhr des Heizgerates schlie3t. Zur Flammeniberwachung kénnen beispielsweise lonisationselektroden
eingesetzt werden, die einen lonisationsstrom der Flamme erfassen. Beider Verbrennung von Wasserstoff als Brennstoff
werden jedoch nur wenige Ladungstrager freigesetzt, so dass eine ionisationsstrombasierte Flammeniiberwachung
nicht sicher mdglich erscheint. Fiir eine Flammeniberwachung einer Wasserstoffflamme kann das von der Flamme
emittierte ultraviolette (UV-)Licht erfasst werden. Hierzu kdnnen ein oder mehrere UV-Sensoren vorhanden sein. Be-
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kannte UV-Sensoren kénnen bei Einwirkung hoher Temperaturen ausfallen und werden daher in der Regel auRerhalb
der Brennkammer angeordnet.

[0011] Des Weiteren weisen bekannte UV-Sensoren einen begrenzten Erfassungsbereich auf, haufig kann die UV-
Strahlung nur in einem linien- oder strahlenférmigen Bereich, hier als Erfassungslinie bezeichnet, erfasst werden.
[0012] In der Regel kann eine Brennkammer fiir ein Heizgerat eine Brennertir aufweisen, in der ein Brenner und
entsprechende Sensorik, wie ein UV-Sensor zur Flammeniiberwachung, angeordnet sind. In vorteilhafter Weise kann
so die Montage und insbesondere die Anordnung von Zuleitungen zur Brennkammer vereinfacht werden.

[0013] Bei dem Brenner handelt es sich haufig, zumindest teilweise, um einen Hohlkérper, in den ein Gemisch aus
Brennstoff und Verbrennungsluft eingebracht werden kann, das durch eine Brenneroberflache aus dem Hohlkorper
austreten und verbrennen kann. Die Brenneroberfléche kann hierfiir insbesondere eine Vielzahl von Offnungen aufwei-
sen. Haufig kénnen Brenner flir Heizgerate eine Zylinderform aufweisen, wobei eine Grundflache der Zylinderform in
einer Brennertiir verankert sein kann, Giber die dem Brenner ein Gemisch aus Brennstoff und Verbrennungsluft zugefiihrt
werden kann.

[0014] EinHeizgeratistzumeistin einem Leistungsbereich (Modulationsbereich)betreibbar, wobei bei einem Betreiben
mit geringer Leistung (kleinstmdglicher Leistung) eine kleine Flamme auftritt, deren geringster Abstand zur Brennero-
berflache eine untere Grenze eines Flammenfeldes definieren kann. Ein Betreiben mit gréRtmoglicher Leistung (des
Modulationsbereiches) hat eine grolRe Flamme zur Folge, deren gréRter Abstand zur Brenneroberflache eine obere
Grenze des Flammenfeldes definieren kann.

[0015] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung kann die Anordnung von Brenner und UV-Sensor derart erfolgen,
dass die Erfassungslinie des UV-Sensors weitestgehend das gesamte Flammenfeld, insbesondere von der unteren
Grenze bis zur oberen Grenze, durchdringt. In vorteilhafter Weise kann so eine sichere Flammeniiberwachung tGber
den gesamten Modulationsbereich des Heizgerates gewahrleistet werden.

[0016] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kdnnen die Erfassungslinie des UV-Sensors und die Oberflache des
Brenners zueinander geneigt angeordnet sein. Die Neigung kann dabei insbesondere durch eine Ausrichtung der Er-
fassungslinie oder durch eine Neigung der Brenneroberflache erreicht werden. Durch die Neigung kann erreicht werden,
dass die Erfassungslinie das gesamte Flammenfeld durchdringt, beispielsweise von der unteren Grenze zur oberen
Grenze oder umgekehrt. Es ist mdglich, dass so eine stete Variation des Abstandes von Erfassungslinie und Oberflache
des Brenners einstellbar bzw. eingerichtet ist

[0017] GemaR einervorteilhaften Ausgestaltung kann der Brenner eine konische Brenneroberflache aufweisen. Hierfur
kann der Brenner insbesondere als (Kreis-)Kegelstumpf ausgebildet sein. Die grofiere Grundflache des Kegelstumpfes
kann dabei der Brennertiir zugewandt oder abgewandt sein.

[0018] Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Brennkammer fir ein Heizgerat vorgeschlagen, aufwei-
send eine vorgeschlagene Anordnung von Brenner und UV-Sensor.

[0019] Nach einem weiteren Aspekt wird ein Heizgerat vorgeschlagen, aufweisend eine hier vorgeschlagene Brenn-
kammer oder eine hier vorgeschlagene Anordnung von Brenner und UV-Sensor.

[0020] Die im Zusammenhang mit der Anordnung erdrterten Details, Merkmale und vorteilhaften Ausgestaltungen
kénnen entsprechend auch bei der hier vorgestellten Brennkammer und dem Heizgeratauftreten und umgekehrt. Insoweit
wird auf die dortigen Ausfiihrungen zur ndheren Charakterisierung der Merkmale vollumfénglich Bezug genommen.
[0021] Hierwird somiteine Anordnungvon einem Brennerund einem UV-Sensor, eine Brennkammer und ein Heizgerat
angegeben, welche die mit Bezug auf den Stand der Technik geschilderten Probleme zumindest teilweise l6sen. Ins-
besondere tragen die Anordnung von einem Brenner und einem UV-Sensor, die Brennkammer und das Heizgerat
zumindest dazu bei, eine sichere Flammeniiberwachung eines Brenners eines Heizgeréates fiir den gesamten Modula-
tionsbereich mit nur einem UV-Sensor zu ermdglichen.

[0022] Zudem kanndie Erfindungbesonders einfach umgesetztwerden, da keine zuséatzlichen Einbauten oder Bauteile
gegenuber einem Heizgerat bzw. Brenner nach dem Stand der Technik notwendig sind.

[0023] Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der beiliegenden Figuren naher er-
lautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Erfindung durch die angefiihrten Ausfiihrungsbeispiele nicht beschrankt
werden soll. Insbesondere ist es, soweit nicht explizit anders dargestellt, auch moglich, Teilaspekte der in den Figuren
erlauterten Sachverhalte zu extrahieren und mit anderen Bestandteilen und Erkenntnissen aus der vorliegenden Be-
schreibung zu kombinieren. Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren und insbesondere die dargestellten
GroRenverhaltnisse nur schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1: ein hier vorgeschlagenes Heizgerat, und
Fig. 2und Fig. 3:  eine hier vorgeschlagene Anordnung von einem Brenner und einem UV-Sensor.

[0024] Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch ein hier vorgeschlagenes Heizgerat 1. Dieses kann Uber eine Zufiih-
rung Verbrennungsluft 4 Verbrennungsluft durch eine Férdereinrichtung 2 ansaugen und Uber ein Gasventil 5 ein Gas,
beispielsweise Wasserstoff, dem angesaugten Volumenstrom Verbrennungsluft zusetzen. Das Verbrennungsgemisch
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aus Gas und Verbrennungsluftkann nunmehr Giber einen Gemischkanal 16 einem in einer Brennkammer 8 angeordneten
Brenner 3 mit einer Oberflache 21 zugefiihrt werden. Die Verbrennungsprodukte kdnnen Uber ein Abgasrohr 9 aus der
Brennkammer 8 einer Abgasanlage 10 zugefiihrt werden. Der Brenner 3 ist an einer Brennertur 6 befestigt, in der auch
ein UV-Sensor 13 angeordnet sein kann. Der UV-Sensor 13 kann, vor den hohen Temperaturen in der Brennkammer
8 geschitzt, aulRerhalb der Brennkammer 8 angeordnet sein. Das Heizgerat kann zudem ein Regel- und Steuergerat
7 aufweisen.

[0025] Fig. 2 zeigt eine hier vorgeschlagene Anordnung 12 von Brenner 3 mit Oberflache 21 und UV-Sensor 13 in
einer Brennertlr 6. Der UV-Sensor 13 kann auRerhalb der Brennertiir 6 angeordnet sein und uber ein Schauglas 14
von einer Flamme des Brenners 3 emittierte UV-Strahlung auf einer Erfassungslinie 15 erfassen. In der Fig. 2 wird der
Brenner 3 bzw. das Heizgerat 1 mit geringer Leistung betrieben, wodurch eine kleine Flamme 11 ausgebildet wird, die
einen geringen Abstand 20 zur Oberflache 21 des Brenners 3 aufweisen kann und in einem Flammenfeld 17 im Bereich
einer unteren Grenze 18 des Flammenfeldes 17 markieren kann. Durch die kegelstumpfférmige Ausbildung des Brenners
3 und einer damit verbundenen Variation des Abstandes 20 zwischen der Oberflache 21 des Brenners 3 und der
Erfassungslinie 15 kann der UV-Sensor 13 mittels seiner Erfassungslinie 15 die in Fig. 2 dargestellte kleine Flamme 11
problemlos erfassen und eine sichere Flammeniiberwachung gewahrleisten.

[0026] Fig. 3 zeigt die Anordnung 12 von Brenner 3 mit Oberflache 21 und UV-Sensor 13 gemaR Fig. 2, jedoch wird
der Brenner 3 bzw. das Heizgerat 1 in dieser Darstellung mit hoher Leistung betrieben, wodurch eine grofe Flamme
11 auftreten kann. Der Bereich mit dem groéf3ten Abstand 20 zu der Oberflache 21 des Brenners 3 der groRen Flamme
11 kann eine obere Grenze 19 des Flammenfeldes 17 angeben. Auch hier kann durch die kegelstumpfférmige Ausbildung
des Brenners 3 und einer damit verbundenen Variation des Abstandes 20 zwischen der Oberflaiche 21 des Brenners 3
und der Erfassungslinie 15 des UV-Sensors 13 durch die Erfassungslinie 15 die in Fig. 3 dargestellte groe Flamme 11
problemlos erfasst und eine sichere Flammeniiberwachung gewahrleistet werden.

Bezugszeichenliste
[0027]

Heizgerat
Fordereinrichtung
Brenner
Zufuhrung Verbrennungsluft
Gasventil
Brennertur
Regel- und Steuergerat
Brennkammer
Abgasrohr

10  Abgasanlage

11 Flamme

12 Anordnung

13  UV-Sensor

14  Schauglas

15  Erfassungslinie
16  Gemischkanal

17  Flammenfeld

18  untere Grenze

19  obere Grenze

20 Abstand

21 Oberflache

o ~NO O WN =

©

Patentanspriiche

1. Anordnung (12), umfassend zumindest einen Brenner (3) mit einer Oberflache (21), aufweisend eine Vielzahl von
Offnungen, durch die ein Gemisch aus Brennstoff und Verbrennungsluft austreten kann, und einen UV-Sensor (13)
zur Uberwachung einer Flamme (11) des Brenners (3), wobei der UV-Sensor (13) eine Erfassungslinie (15) aufweist,
in der eine Flamme (11) detektierbar ist, und ein Abstand (20) der Oberflache (21) des Brenners (3) und der Erfas-
sungslinie (15) variiert.
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Anordnung (12) nach Anspruch 1, wobei die Erfassungslinie (15) des UV-Sensors (13) und die Oberflache (21) des
Brenners (3) zueinander geneigt angeordnet sind.

Anordnung (12) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Brenner (3) eine konische duf’ere Form
aufweist.

Anordnung (12) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei Brenner (3) und UV-Sensor (13) in einer Bren-
nertlr (6) angeordnet sind.

Anordnung (12) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Brenner (3) die Form eines Kegelstumpfes
aufweist.

Brennkammer (8) fiir ein Heizgerat (1), aufweisend eine Anordnung (12) nach einem der vorangehenden Anspriiche.

Heizgerat (1), aufweisend eine Brennkammer (8) nach Anspruch 6.
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