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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Bohren heterogenen Materials mit einer hydraulisch oder pneumatisch gesteuerten
Kolben-Arbeitszylindereinheit zur Erzeugung einer Vorschub- und Ruckstellkraft fuir einen daran
angebrachten Arbeitsschiitten, der ein elektrisch betreibbares Bohrgerét trégt, dadurch
gekennzeichnet, daR als Parameter fur die Steuerschaltung (5) die Stromaufnahme des elektrischen
Bohrgerates (1) und die Vorschubgeschwindigkeit des Arbeitsschlittens (6) herangezogen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? anstelle der Stromaufnahme das
Drehmoment des Bohrgerates (1) gemessen und dessen Grenzwerte der Vergleichsstufe (4)
zugrunde gelegt sind.

3. Schaltungsanordnung zur Durchfiilhrung des Verfahrens, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Steuerschaltung (5) des Arbeitsschlittens (6) einerseits mit der Stromaufnahme (3) des Bohrgerates
(1) tber einen Wandler (2) und zwischengeschaiteter Vergleicherstufe (4) und andererseits mit
einem MefRRwertaufnehmer (9) fir die Vorschubgeschwindigkeit des Bohrgerates (1) und einem
zwischengeschalteten Wandler (10} mit angeschlossener Vergleicherstufe (11} verbunden ist.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Steuerschaltung (5) mit
den beiden Endschaltern (12a und 12b) des Arbeitsschlittens (6) verbunden ist, wobei am Ausgang
der Steuerschaltung (5) zwei Elektromagnetventile (13; 14) angeschlossen sind, wovon das
Elektromagnetventil (13) mit der Druckmittelverbindung (15) fur den Vorschub und das
Elektromagnetventil (14) mit der Druckmittelverbindung (16) fur den Rucklauf in Verbindung steht.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 in die
Druckmitelverbindung (15) ein Druckminderventil (17) zwischengeschaitet und von einem durch die
Steuerschaltung (5) angesteuerten Elektromagnetventil (18) kurzgeschlossen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betnfft ein Verfahren zum Bohren heterogenen Materials, z.B von Mauerwerk oder Beton mit einer hydraulisch
oder pneumatisch gesteuerten Kolbenarbeitszylindereinheit zur Erzeugung einer Vorschub- und Ruckstellkraft fur einen daran
angebrachten Arbeitsschlitten, der ein elektrisch betreibbares Bohrgerat tragt sowie eine Schaltungsanordnung zur
Durchfuhrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten techn. Losungen

Be: Bohrgeraten wird durch ein schneidendes Werkzeug em Loch in ein zu bohrendes Material gebohrt Dabei wird der
Bohrvorgang im wesenthchen durch die Drehzahl und den Bohrvorschub charakterisiert Um optimale Arbertskennwerte zu
erreichen, mul3ten entsprechende Schnittwerte fur heterogene Materialien bekannt sein Da sich der Aufbau solchen Materials
im Bohrbereich jedoch nicht im voraus bestimmen laf3t, kann in solcher Weise nicht verfahren werden, wobet noch zu
berucksichtigen ist, da das Bohrwerkzeug von Zeit zu Zeit geluftet werden muf3, um Bohrgut auszubringen in der DD-
Patentschrift 221941 wurde bereits ein Verfahren zur Regulierung des Anpredruckes von elektrischen Bohrmaschinen
vorgeschlagen, bei dem der AnpreRdruck der Bohrmaschine in Abhangigkert von deren Belastung automatisch so gesteuert ist,
daf3 stets der optimal gunstigste Anpref3druck anliegt. Hierzu wird ein Drehzahiwahler an der Bohrmaschine verwendet, dessen
Signale einem Steuergerat zugefuhrt sind und vom Steuergerat ausgehend Magnetventile geschaltet werden, die einen
Arbeitszylinder pneumatisch beaufschlagen Bei einer vorgewahlten unteren knitischen Drehzahl erfolgt eine Verringerung der
VorpreBkraft, um die Drehzahl der Bohrmaschine wieder anzuheben

Wenngleich damit die Leistung der Bohrmaschine weit besser als bei handgefuhrten Bohrgeraten ausgenutzt wird, stellt diese
Verfahrensweise dennoch nur eine Teiloptimierung des Bohrprozesses dar, da die Vorschubgeschwindigkeit des Bohrgerates
unberucksichtigtbleibt Tritt beispielsweise der praktische Fall auf, da auf einem harten Kiesel im Bohrmaterial gebohrt wird, so
falltdie Drehzahl normaterweise nicht unter die kntische Drehzahl ab und es erfolgt daher keine Beeinflussung der VorpreRkraft

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt die Erhohung der Effektivitat des Bohrprozesses hinsichtlich des Verschlei3es des Bohrwerkzeuges, der
Bohrzeit und der Ausschopfung der Abgabeleistung der Bohrmaschine
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zum Bohren heterogenen Materials mit
etnem elektrischen Bohrgerat und hydraulisch oder pneumatischer AnpreRkrafterzeugung aufzuzergen, welches die
unterschiedlich vorkommenden Bohrsituationen fur einen optimal gunstigen Bohrprozef voll berucksichtigt und sich den
gegebenen Bedingungen des zu bohrenden Materials selbsttatig anzupassen vermag

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gelost, daB als Parameter fur die Steuerschaltung die Stromaufnahme des
elektrischen Bohrgerates und die Vorschubgeschwindigkeit des Arbeitsschlittens herangezogen werden, wobei anstelle der
Stromaufnahme auch das Drehmoment des Bohrgerates gemessen und dessen Grenzwerte als Parameter fur die Steuerung
dienen

Zur Durchfuhrung des Verfahrens zum Bohren heterogenen Materials wird weiterhin eine Schaltungsanordnung vorgeschlagen,
die darin besteht, da® die Steuerschaltung des Arbeitsschlittens, der das Bohrgerat tragt, einerseits mitder Stromaufnahme des
Bohrgerates uber einen Wandler und zwischengeschalteter Vergleicherstufe und andererseits mit eitnem Mef3wertaufnehmer fur
die Vorschubgeschwindigkeit des Bohrgerates und einem zwischengeschalteten Wandler mit angeschlossener Vergleicherstufe
verbunden 1st Die Steuerschaltung ist weiterhin mit den beiden Endschaltern des Arbeitsschlittens verbunden, wober am
Ausgang der Steuerschaltung zwei Elektromagnetventile angeschlossen sind Die Elektromagnetventile steuern die Zufuhr des
Druckmittels fur den Vorschub oder den Rucklauf des Arbeitsschlittens

Zur Erreichung eines Schnellvorschubes der Bohrmaschine, um vorhandene Kiesel im Beton zu zertrumern, i1st vor das
Elektromagnetventil fur den Vorschub ein Druckminderventil zwischengeschaltet, das uber ein zusatzliches Elektromagnetventii
durch die Steuerschaltung kurzgeschlossen werden kann

Die Funktion und das Zusammenwirken der angeordneten Schaltmittel wird im Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dal3 unter Berucksichtigung der getroffenen Grenzwertfestlegungen von
Stromaufnahme und Vorschubgeschwindigkeit mehreren typischen Bohrsituationen entsprochen wird, die sich in den
Zustanden Normalbetrieb, Anstau von Bohrgut und Bohren auf einem Kiesel ausdrucken, wobei bei letzterem noch eine
zusatzliche Schlagfunktion geschaffen wurde Damit wird ein optimaler BohrprozeR bei heterogenen Material gewahrleistet

Ausfuhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Ausfuhrungsbeispieis naher erlautert

Die zugehorige Zeichnung zeigt das Schaltbild zur Durchfuhrung des Verfahrens

Aufbau der Schaltung

In der Zeichnung ist einem elektrischen Bohrgerat 1 uber etnen Wandier 2 Netzspannung 3zugefuhrt Der Wandler 2 st miteiner
Vergleicherstufe 4 verbunden, in der zwei Grenzwerte des Stromes einstellbar sind Die Grenzwerte entsprechen dabe: einer
maximalen und minimalen Stromaufnahme des elektrischen Bohrgerates 1 Der Ausgang der Vergleicherstufe 4 1st mit einem
Eingang etner zentralen Steuerschaltung 5 verbunden

Das Bohrgerat 1 1st starr mit einem Arbeitsschiitten 6 verbunden, der auf einer Kolben-Arbeitszylindereinheit 7 gleitend gefuhrt
istund von etnem Arbertskolben 8 bewegt werden kann An dem Arbeitsschlitten 6 ist ein MeRBwertaufnehmer 9 fur die Messung
der Vorschubgeschwindigkeit des Bohrgerates 1 angebracht, dessen Signale einem zweiten Wandler 10 zugefuhrt sind Dieser
formt das zeitproportionale Vorschubsignal in ein entsprechendes Stromsignal um und gibt es an eine zweite Vergleicherstufe
11 ab In dieser sind ebenfalls zwe1 Grenzwerte einstellbar, die einmal einem Vorschub gegen Null und einem Vorschub der
groBer Nullist entsprechen Der Ausgang der Vergleicherstufe 11 i1st ebenfalls mit einem Eingang der Steuerschaltung 5
verbunden Als weitere Eingangssignale sind der Steuerschaltung 5 Signale je eines Endschalters 12a und 12b des
Arbeitsschhittens 6 zugefuhrt An dem Ausgang der Steuerschaltung 5 sind zwet Elektromagnetventile 13, 14 angeschlossen,
wobei das Elektromagnetventil 13 eine Druckmittelverbindung 15 zu einem Anschiuf der Kolben Arbeitszylindereinheit 7
herstelit, bei der der Arbeitskolben 8 eine Vorschubbewegung erzeugt, wahrend das Elektromagnetventil 14 eine entsprechende
Druckmittelverbindung 16 fur eine Arbeitskolbenruckstellung herstellt In die Druckmittelverbindung 15 ist ein Druckmittelventil
17 zwischengeschaltet, welches von einem Elektromagnetventil 18 uberbruckbar ist Dieses wird ebenfalls von der
Steuerschaitung 5 aus angesteuert

Wirkungsweise

Die Bohrvorrichtung wird zunachst am Arbeitsort mittels eines Saugnapfes auf das zu bohrende Loch in einem heterogenen
Matenal positiontert Sodann wird in nicht naher gekennzeichneter Weise Netzspannung 3 an das Bohrgerat 1 angelegt und
damitdieses in Betrieb genommen Zugleich wird die Druckmittelerzeugung fur die Kolben-Arbeitszylindereinheit 7 zugeschaltet
und diese mit Druck beaufschlagt, so dafd eine Vorschubbewegung des Arbeitsschiittens 6 bewirkt wird Dabel ist das
Elektromagnetventil 13 geoffnet, wahrend die beiden anderen Elektromagnetventile 14 und 18 geschlossen sind Uber nicht
dargestellte Druckminderventile wird ein dem Festigkeitsgrad des zu bohrenden Materials entsprechender Druckwert
elr'\gestellt

Die Stromaufnahme des elektrischen Bohrgerates 1 wird im Wandler 2 erfaf3t und kontinuierlich in ein weiter verarbeitbares
Signal umgeformt In der nachfolgenden Vergleicherstufe 4 wird das Signal mit vorgegebenen Grenzwerten verglichen Da die
Vorschubgeschwindigkert des Arbeitsschlittens 6 und damit die des Bohrgerates 1 weiterhin andauert, kann nach einer gewissen
Zeitdie Stromaufnahme des Bohrgerates 1 zunehmen Ist die Stromaufnahme gleich oder grofer als der vorgewahlte Grenzwert
Imax IN der Vergleicherstufe 4, so ergehtvon dieser ein Signal an die Steuerschaltung 5, die wiederum das Elektromagnetventil 13
betatigt und damit die Druckmittelzufuhrung zur Kolben Arbeitszylindereinheit 7 unterbrochen wird Eserfolgtein ,Freibohren
des Bohrers Sinkt die Stromaufnahme wieder unter den Grenzwert o, so erfolgt umgekehrt wieder die Offnung des
Elektromangnetventiles 13 und eine weitere Vorschubbewegung setzt ein Diese Zwetpunktregelung erlaubt es, die elektrische
Leistung des Bohrgerates 1 voll auszuschopfen Da mit zunehmender Bohrlochtiefe ein zunehmender Leistungsanteil fur den
Abtransport des Bohrgutes aufgewendet werden muf3, ist dieser Faktor gleichfalls zu berucksichtigen Hierfur wird neben der
Auswertung der Stromaufnahme von einem Meflwertaufnehmer 9 die Vorschubgeschwindigkeit des Arbeitsschiittens 6
ausgewertet Dieses Signal ist einem Wandler 10 zugefuhrt, der es beispielsweise in ein Stromsignal umformt und der mit einer
zweiten Vergleicherstufe 11 verbunden ist Die Vergleicherstufe 11 vergleicht dieses mitden eingesteliten Grenzwerten und stellt
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fest, ob die Vorschubgeschwindigkeit praktisch gleich Null oder grofer als Nullist Liegt nun an der Steuerschaltung 5 das
Signalbild Stromaufnahme |, von der Vergleicherstufe 4 und Vorschubgeschwindigkeit nahe Null von der Vergleicherstufe 11
an, bedeutet dies, daf} ein Abtransport des Bohrgutes erforderlich 1st. Die Steuerschaltung 5 reagiert darauf mit der SchlieBung
des Elektromagnetventils 13 und der Offnung des Elektromagnetventils 14. Damit erhalt die Kolben-Arbeitszylindereinheit 7 uber
die Druckmittelverbindung 16 eine Druckbeaufschlagung im Ruckfuhrungssinne. Das Bohrgerat 1 wird bis zur Betatigung des
Endschalters 12 a aus dem Bohrioch ausgefahren. Danach lauft der weitere Bohrvorgang wie eingangs dargelegt ab. Eine wettere
typische Bohrsituation bei heterogenen Materialien liegt vor, wenn der Bohrer auf einen harten Kiesel auftrifft. Dieser Zustand
stellt sich derart dar, dafl die Stromaufnahme gering I, und die Vorschubgeschwindigkeit praktisch Nullist Bei einem solchen
Signalbiid reagiert die Steuerschaltung 5 ebenfalls miteinem Ruckfuhren des Arbeitskolbens 8, d h das Elektromagnetventil 14
wird geoffnet. Im Zusammenhang mit dem Endschaiter 12a wird nunmehr von der Steuerschaltung 5 kurzzeitig das
Elektromagnetventil 18 betatigt und damit das Druckminderventil 17 kurzgeschiossen Damit wird bewirkt, daf die Kolben-
Arbeitszylindereinheit 7 vorubergehend mit einem hoheren beaufschlagt wird und der Arbeitskolben 8 einen Schnellvorschub
erfahrt Der Bohrer des Bohrgerates 1 schlagt so gegen den Kiesel und zertrummert diesen, wobei sodann ein Anstieg der
Stromaufnahme zu verzeichnen ist Von diesem Signal ausgehend wird wieder der vorbeschriebene Arbeitsbetrieb eingestellt
und fortgesetzt

Zur Ausschopfung der voilen Leistung des Bohrgerates 1st im Ausfuhrungsbeispiel die Stromaufnahme als Parameter
herangezogen worden. Anstelle dessen kann auch uber einen Adapter am Bohrkopf das Drehmoment gemessenund bewertet
werden, wobei der Wirkungsablauf unverandert bleibt






	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

