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(Londyn, Wielka Brytanja).

Sposéb fotograficznego zapisywania diwiekdw, np. naJfilmie,
- wzglednie odtwarzania ich, i urzadzenie do tego sfuzace.

Zgltoszono 1 kwietnia 1931 r.
Udzielono |7.pazdziernika 1932 r.
Pierwszenstwo: 3Ykwietnia 1930 r. (Wielka Brytanja).

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu i
urzadzenia do fotograficznego utrwalamia i
odtwarzania dZzwickéw na filmie.

W jednym ze znanych sposobéw utrwa-
lania dzwiekéw na filmie, znanym ogélnie
pod nazwa systemu poprzecznego, zapisy-
wanie dzwigkéw uskutecznia si¢ zapomoca
projekeji $wiatta przez waska, szczeling, tak
ze obraz jednej krawedzi szczeliny pada na
film fotograficzny. Szczelina wibruje z cze-
stotliwosécia akustyczna, a film porusza sie
stale w kierunku prostopadiym do kierunku
“wibracji szczeliny, w rezultacie wiec na fil-
mie fotografuje si¢ swiatlo réinej szeroko-
Sci wigzek, w zaleznosci od dZwieku zapisy-
wanego, przyczem obwiednia (linja granicz-

na) na$wietlonych i nienaswietlonych czesci
filmu tworzy linje falista. Z filmu tego rodza-
ju dzwieki moga by¢ odtwarzane przez rzu-
canie przez film wiazki swiatla, podobne;j
do wiazki, stosowanej przy rejestraciji
diwigkéw, przyczem $wiatlo to przechodzi
przez film w mniejszym lub wigkszym stop-
niu, w zaleznosci od wielkosci plaszczyzny
wyswietlonych czesci filmu, -

Jezeli na filmie niema zapisanych dZzwig-
kow, to polowa wiazki $wiatla jest zakryta
przez czarne miejsca filmu, Jest rzecza o~
czywista, ze kazdy czysty ton utrwalony na
filmie stworzy obwiedni¢ w postaci linji si-
nusoidalnej, przyczem linja sinusoidalna
bedzie wyciagnieta tem bardziej, im wigk-



sza bedzie szybkosé poruszania filmu, o-
.. - czywiécie przy okreslonej czestotliwosci.
* PrzPtym sposobie zapisywania dzwieku po-
wstaje mniepozadane jego znieksztalcenie
z powodu grubosci wigzki $wiatla, t. j. z po-

wodu tego, ze $wiatlo, uZywane do zapisy-
wania dZwigku, nie moze tworzyé doklad- -

nie idealnej linji, lecz posiada pewna, okre-
$long, grubosé. Jezeli wiec np, chce si¢ u-
trwali¢ dzwieki o akustycznej czestotliwo-
$ci 6000 okreséw na sekunde zapomoca
wiazki swiatla o gruboéci 0, 025 mm na fil-
mie, poruszajacym si¢ z szybkoscig 153 mm
na sek., to zapisanie dZwigku nie nastapi, a
$rednia linja podstawowa, t. j. linja prze-
chodzaca miedzy obwiednia wyswietlonej i
niewys$wietlonej czesci filmu jest przesunie-
ta, Jezeli czestotliwosé, ktéra ma byé utrwa-
lona, jest niZsza, np. wynosi 3000 okreséw
na sek, to wigzka $wiatla o szerokosci
0,025 mm rejestruje dZzwiek na filmie, po-
ruszajacym si¢ z ta sama szybkoscig 153 mm
na sek., obwiednia jednak miedzy wyswie-
tlona a niewyswietlong cze$cig filmu, za-
miast linji sinusoidalnej utworzy znieksztat-
cong krzywa, t. j. podstawowa linja znowu
przesunie si¢ w tym kierunku, w ktérym jest
mniej $wiatta.

Powyzsze znieksztalcenie nie jest rze-
cza powazna przy tonach czystych, jednak-
ze“w przypadkach tonéw modulowanych
(np. dla dZwigkéw ,,s", wymawianych przez
ludzi), w rezultacie utrwala si¢ nietylko ton
muzyczny, ale i sktadowy prad tonu modu-
lacyijnego wedlug powyzszego wyjasnienia.
Powyzsze znieksztalcenie teoretycznie ma
miejsce zawsze, jakkiolwiek znieksztalcenie
to jest minimalne, “jezeli grubosé wiazki
$wiatla jest rzedu 14 lub 14 dlugosci fali.
Znieksztatcenie to jednak gwattownie wzra-
sta przy powickszeniu czestotliwosci i o-
procz tego silnie si¢ powicksza przy zbyt
diugiej ekspozycji filmu lub zbyt diugiem
wywolywaniu; czynniki te réwnowazne sa
zwigkszeniu si¢ grubosci wiazki s$wiatta.
Teoretycznie - byloby mozliwe unikniecie

powyzszych trudnosci przez zmniejszenie
grubosci wiazki swiatla, jednakze w prak-
tyce jest bardzo trudno stosowaé swiatlo o
grubosci wiazki ponizej 0,025 mm, jezeli si¢
chce mie¢ $wiatto dostatecznej sity dla u-
skuteczniania utrwalania dzwieku. W re--

zultacie wiec z powyzszych wzgledéw da-

zono dotychczas do zwigkszenia szybkosci
filmu, zwigkszajac przez to i jego koszt,

Wynalazek niniejszy ma na celu usunie-
cie wspomnianych niedogodnosci w sposéb
prosty i praktyczny. :

Wedtug niniejszego wynalazku dzwieki
sa zapisywane mna poruszajacym si¢ filmie
fotograficznym zapomoca waskiej szczeliny
lub szczelim, wibrujacych z czestotliwoscia-
mi akustycznemi w kierunku prostopadtym
do kierunku ruchu filmu, w taki sposéb, ze
$wietlny zapis dzwieku sktada si¢ z dwéch
krzywych, biegnacych réwnolegle, zamiast
uzywanej dotychczas jednej krzywej. W
sposobie tym przy uzyciu jednej wiazki
$wiatla obraz obydwéch brzegéw szczeliny
rzucany jest na film, a zatem obraz calej
szczeliny, a nie, jak to mialo miejsce do-
tychczas, tylko jednej jej krawedzi. W ten
sposéb zarejestrowany ma filmie dzwiek we-
diug niniejszego wynalazku bedzie sie skta-
dat z dwéch krzywych, réwnolegtych wzgle-
dem siebie, a czes$é filmu, znajdujaca sie
miedzy krzywemi, bedzie przedstawiata te
czesé filmu, ktéra byla wystawiona na dzia-
tanie swiatla. Inaczej méwiac, zapis bedzie
si¢ sktadat z czesci wyswietlonej, zawartej
miedzy dwiema niewy$wietlonemi czescia-
mi, Odwrotnie, wspomniane krzywe moga
zawieraé miedzy sobg, t¢ czesé filmu, ktéra
nie byla wystawiona na dziatanie swiatla, o
ile przy zapisywaniu zastosowano dwie
wiazki $wiatta umieszczone na jednej linji
prostej, stwarzajac zapis $wietlny, sklada-
jacy si¢ z niewyswietlonej czesci, umieszczo-
nej miedzy dwiema wyswietlonemi czescia-
mi,

Przy reprodukcii dzwiekéw wedlug ni-
niejszego wynalazku przy pomocy zwyktej



aparatury, w ktorej wiazka s$wiatla prze-
$wietla caly zapis, nie otrzyma si¢ w rezul-
tacie zadnego ‘dZwigku, a jednoczesnie nie-
pozadana modulacja osiaggnie maximum,
Reprodukcj¢ takiego filmu mozna jednak
otrzymaé przez zastosowanie dwéch komo-
rek fotoelektrycznych lub réwnowaznych u-
rzadzen, o ile na kazda dziala swiatto, mo-
dulowane potéwka zapisu $wietlnego na fil-
mie, Odnosne komérki sa tak zalaczone
przeciw sobie, Ze otrzymuje si¢ zadane
dzwieki,

Rezultatem prawidlowego doboru wy-
miamu szezeliny $wietlnej lub  szczelin
$wietlnych w kierunku ruchu filmu jest wy-
wolanie przesunigcia linij zerowych, We-
dlug niniejszego wynalazku, w zaleznosci
od wymiaréw szczeliny $wietlnej w kierun-
ku posuwania si¢ filmu beda istnialy ten-
dencje przesuwania linij zerowych w prze-
cwnych kierunkach zapisu swietlnego, t. j.
w kierunku od siebie w przypadku, gdy za-
pis swietlny (utrwalony dzwiek) skiada sie
z czg$ci wyswietlonej miedzy dwiema cze-
$ciami niewy$wietlonemi; w przypadku, gdy
zapis $wietlny sklada sie z czesci niewy-
$wietlonej miedzy dwiema czesciami wy-
$wietlonemi, linje zerowe beda mialy ten-
dencje zblizania sie¢ ku sobie. W konse-
kwencji przy reprodukcji dzwieku wedlug
niniejszego wynalazku, z zastosowaniem ko-
moérek fotoelektrycznych lub réwnowaznych
urzgdzeni zalaczonych przeciw sobie, wspo-
mniane wyzej znieksztalcenie dzwieku be-
dzie miato tendencje réwnowazenia sie.

Na rysunku przedstawiono przyklad wy-
konania urzadzenia wedltug wynalazku, a
mianowicie fig. 1 przedstawia urywek filmu
z zapisanemi dZwigkami, a fig. 2 — schemat
urzgdzenia dla reprodukcji dzwiekéw z fil-
mu. Utrwalony na filmie dZwiek sktada sie
z czg$ci wyswietlonej E miedzy dwiema nie-
wySwietlonemi czesciami NE. Obwiednie
miedzy czeSciami wys$wietlonemi i niewy-
$wietlonemi sa réwnolegte wzgledem siebie.
Wigzka, §wiatla, rzucana przez soczewke

L poprzez film F z utrwalonemi nan dzwie-
kami, rozdziela si¢ zapomocs dowolnego
systemu optycznego, np. luster M i soczewek
L,. Swiatlo z kazdej strony, t. j. $wiatto
przechodzace przez soczewke g@goérna L, i
dolna, L,, jest modulowane stosownie do
krzywej obwiedni i trafia na komérki fotoe-
lektryczne P, lub P, ztaczone przeciw sobie.
Obwod elektryczny z fig. 2, dobrze znany
nie wymaga blizszych wyjasnies,

Nalezy zauwazyé, ze dzwiek zarejestro-
wany na filmie sposobem wedtug niniejsze-
go wynalazku moze byé réwniez reproduko-
wany zapomoca - dotychczas stosowanych
zwyklych aparatéw, z tem jednak, ze od-
twarzana bedzie jedynie polowa zapisu

- dzwieku. W tym przypadku naturalnie cel
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niniejszego wynalazku, t. j. usuniecie znie-
ksztatcern dzwicku, nie bedzie osiggniety,
ale taki film dzwiekowy moze byé wyswie-
tlany np. w miejscach, w ktérych podwéj-
nego urzadzenia reprodukcyjnego wedlug
niniejszego wynalazku jeszcze niema.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb fotograficznego zapisywania
dzwiekéw, mp. na filmie, wzglednie odtwa-
rzania ich, zapomoca, urzadzeri wibrujacych
z czestotliwoscia akustyczna w kierunku pro-
stopadlym do wzglednego kierunku ruchu
filmu, na ktérym dzwiek ma byé utrwalony,
znamienny tem, ze $wiatlo rzuca si¢ na wi-
brujacy narzad tak, by obraz calej szcze-
liny padat na film, dajac zapis dzwieku na
filmie w postaci tasmy naswietlonej, odgra-
niczonej po obu stronach od powierzchni
nienaswietlonej dwiema réwnolegtemi ob-
wiedniami.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz, 1,
znamienna tem, ze $wiatto rzuca si¢ na film
przez dwie waskie szczeliny, umieszczone
na wibrujacej przestonie obok siebie na jed-
nej linji, prostopadiej do kierunku ruchu
filmu, tak, by obrazy sasiednich brzegéw: o-
bu szczelin byly réwnoczesnie rzucane na
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film, dajac zapis dZwieku na filmie w po-
staci niewySwietlonej tasmy, wumieszczonej
migdzy dwiema wysSwietlonemi czesciami
filme,

3. S.posbb odtwarzania dzwiekéw, u-
trwalenych na filmie wediug zastrz, 1 — 2,
zhamienny tem, e odtwarza sie oddzielnie
obie polowy zapisu, wyzyskujac obie krzy-
we obwifedhie,.lovdy‘dzielajlape cze$ci naswie-
tlone filmu od nienaswietlonych, przyczem
kierunek dziatania odbiornikéw zmienia
sig, by dziataly przeciw sobie.

4, Urzadzenie do odtwarzania dzwie-
kéw utrwalonych na filmie sposobami we-

dtug zastrz, | — 3, znamienne tem, ze skla-
da sie z ukladi zwierciadet lub pryzmatéw
do rozdzielania wiazki swiatld, padajacei
na film przez waska szczeline, tak, zeby -
bie krzywe obwiednie zapisu dzwiekowego
rozdzielié, oraz z dwéch komérek fotoelek-
trycznych, zlaczonych przeciw sobie, z kté-
rych kazda dziata pod wplywem jednej z
rozdzielonych wiazek $wiatla.

Marconi's Wireless Telegraph
Co. Ltd.

Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzeczaik patentowy.
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