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Legalabb egy hordozéval és azon elhelyezett, Onthetd
mianyagbdél 1évé sértékkel rendelkezd sdrtedrut olyan mdédon
dllitunk eld, hogy a hordozdét fondgylisziik médijdra miksdsd
attorésekkel, amelyekhez a sértéket kialakitd csatornak
csatlakoznak, latjuk el, és a sdrték millanyagémledékét az
attoréseken keresztiil a sdrtéket kialakitva a hordozé
egyik oldala - az 6mledék betaplalasi oldala - feldl
atfroccsoljuk a csatorndkba; az attdrések a hosszuknak
legalabb egy részén < 3 mm legkisebb b&séggel
rendelkeznek, és az 4ttorések ezen legkisebb bd&ségének az
attorések magassagabdl és a csatorndk hosszabdl adddd
dmledékfolyasi ﬁthoz‘viszonyitOSt ardnyat < 1l:5-re
Vélasztjuk.-éi:gﬁzggfjiégiﬁg; aé eljdrads végrehajtasara
alkalmas késziilékeket és az eljarads szerinti eldallitott
sortedruy.
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Eljaras és késziilék sértearu eldallitasara,

valamint sértearu

A talalmany targya eljards sértedru eldallitasara,
amely sértearu magaban foglal legalabb egy hordozét és
azon elhelyezett, 6nthetd mlanyagbél 1évs sértéket, amely
eljarés sordn a sortéket a mlanyagémledékb&l

froccsontéssel allitjuk eld soérteformazd csatornakban. A
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taldlmanynak ezenkivil targya még késziilék sortearu
elSadllitasara és maga a sortearu.

Sortedrut, amelybe a taldlmannyal Osszefiiggésben
els8sorban a kefék osszes fajtdja, ecsetek és seprik
beletartoznak, tulnyomd részben mechanikai uton allitanak
eld, nevezetesen eldszdr elkészitik a lyukakkal ellatott
sdrtehordoz6ét, és utana mechanikai uton behelyezik a
sortekdtegeket. A mianyagok térnyerésével a kefetesteket
mar Ontéssel vagy frdccsontés 4llitjak eld, és a sortéket
vagy a hagyoményos mechanikai uton régzitik, vagy az
utébbi idében mar termikus eljarédssal is. Az Osszes ilyen
esetben eldészdr extrudaldé- vagy fondeljaradssal sorte-
monofileket kell el8dllitani, amely monofileket adott
esetben darabolni kell, majd uté&na a sortéket a hordozdn
réogziteni kell. A manapsag még tulnyomd részben
alkalmazott lehorgonyzadsi technikanal a sortéket
hurkoljak, és egy fém anyagi horgonnyal a kefetestbe
stancoljak.

Ezért aztan nincs hidny azokban a kisérletekben,
amelyek arra iranyultak, hogy a sortéket vagy a kotegeket
egy hordozéval egy darabban formazzédk, majd a hordozot
osszekapcsol jak a kefetesttel. Igy mar tobb, mint szaz
évvel ezeldtt javasoltak (GB 788/1861, GB 24/935/1896),
hogy a soértéket és egy azokat Osszekapcsold, elasztikus

anyagu - példaul gumi vagy hasonldé anyagu - hordozdét
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dntsenek, és utdna a tulajdonképpeni merev kefetesthez
rogzitsék. Ezenkivil ismert még olyan megoldas ( DE 941
364, GB 2 151 971, US 301 o044, 4 244 076, US 5,040,260, US
5,966,711, WO 98/03097), amelynél csoportokka Osszefogott
tisztitdelemeket egy azokat Osszekdtd hordozdval egyitt
egy froccsontd miiveletben allitanak eld, és a hordozét
utdlag vagy a kétkomponensl froccsontvényben kapcsoljak
bssze a kefetesttel. Végul ismert még olyan megoldés,
amelynél a teljes kefetestet és a sodrtéket egyetlen
frocecsontott darabként &4llitjak eld (US 5,926,900).

Ilyen fajta kefék a gyakorlatban csak a hajapolas
terén vagy - csekélyebb mértékben - mint egyszer
hasznalatos kefék tudtak teret nyerni. Az elégtelen
alkalmassag és elfogadas oka az a tény, hogy a
froccsontott sdrtéknek tul kicsi a valtakozd
hajlitdészilardsaguk, mert a fondeljarassal nyert sortékkel
szemben ezek nem rendelkeznek azzal a stabilitashoz
sziikséges molekulastrukturaval, amely mindenekeldtt a
molekulaladncoknak a sortével parhuzamos
hosszorientacidjaval tilinik ki. Ezért ezeket inkabb
nevezhetjik munka- vagy tisztitdelemeknek, semmint
sortéknek. Az elégtelen stabilitads a munkaelemeknek
elsésorban a hordozdébdl kiinduld térészénél jelentkezik,
mert ott a molekuldk orientacidja teljesen hianyzik. Ez

arra vezet, hogy koézvetlenil az eldallitas utan még
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rendesen iradnyban 4116 munkaelemek rovid hasznalati idé
utadn megvaltoztatjdk a helyzetiket, és leginkabb
elgorbiilnek, megtdornek, és nem egyenesednek ujra fel
("bend-recovery"). Ezenkivil ennél a technoldgidandl egy és
ugyanazon anyagot kell alkalmazni a munkaelemekhez és a
hordozéhoz, ami megfelelden nagy koltségekre vezet azokndl
a nagy értékdi anyagoknal, amelyekbdl a szigoru
kovetelményprofilu sortéknek lenniidk kell. Minden
kdltségcsokkentés kompromisszumot kényszerit ki a midanyag
megvalasztasnal. Allanddan megmaradnak viszont a jelentds
alkalmazastechnikai hatranyok azzal a kovetkezménnyel,
hogy az ilyen fajta kefék csak kevés alkalmazasi esetre
felelnek meg. Emellett nincs méd arra, hogy az anyagot a
mindenkori kovetelményprofilnak megfelelden a hordozdra és
a sortékre vagy a sorték kozott differencialjuk, kildndsen
ami a mechanikai szilardségot, az anyag sajat surlddési
tényezdjét, szinét stb. illeti.

Ezenkiviil ismertek olyan kefék (US 2 621 639),
amelyeknél a munkaelemek ("pin"-ek) az eredeti értelemben
nem is sorték, hanem szegek, csapok, lamelldk vagy
hasonldk. Olyan froccsontott elemekrSl van szd, amelyek
legtdbbszdér gumibdél vagy gumielasztikus mianyagokbdél - pl.
elasztomerekb&l - vannak, és nagyobb keresztmetszetik van,
sokszor rovidebb a hosszusaguk is, mint amellyel sorték

rendelkeznek. A "sortéknek" ez a tomdr felépitése két
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okbdl kényszeritden szlkséges. Egyfeldl csak ezaltal
nyerhetd valamelyest kielégitdé stabilitas és valtakozd
hajlitészildrdsag, masfeldl pedig a frdccsdntési
technikaval Osszefiggé okokbdl az ontSforma csatorndinak
nem szabad tul szUknek és mélynek lenniik, hogy egyrészt
biztositva legyen a kielégitd formakitoltés, masrészt a
formaboél kivétel lehetséges legyen. Ezen "pin"-ek
mértékadd tulajdonsdgai abban allnak, hogy az altaluk
érintett feliletekre megndévelt surldédasi egyltthatd
mellett puha hatast gyakorolnak, tehat egy fajta simogatd-
és masszirozdhatast, aktiv kefélbdhatas elérése nélkil.
Jellemzd alkalmazasi eset a hajkefék terilete, amelyek a
hajszalak elvdlasztasra és rendezésére szolgalnak, és
amelyeknek a fejbdért csak masszirozdan kell simogatniuk.
Ezeknek az elemeknek a merevségét lényegében véve csak az
atmérdével és az atméré/hossz ardnnyal, valamint a mianyag
keménységével lehet befolyasolni. Az US 2 621 639 sz.
dokumentumbdél ismert keféket frdccsdntéssel allitjak eld,
amelynek soran egy, a munkaelemek elrendezésének megfeleld
perforacidéval ellatott flexibilis, vékony hordozdlapot egy
frécecsontd formadba helyeznek, amiben nagyobb szamu
csatornaszerd formalreg van kialakitva, amelyek a hordozd
perforacidlyukaihoz csatlakoznak, és a szeg alaku
munkaelemek megformdzasdra szolgdlnak. Az atellenes

oldalon - a rafroccsdlési oldalon - elosztdcsatorndk
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vannak elhelyezve, amelyek az Omledékfolyds mlanyagot, pl.
nejlont, az egyes perforacidlyukakhoz, és a hozzajuk
csatlakozd formacsatornakhoz vezetik. A formacsatorndk
kdzvetlentil a hordozdé perforacidjahoz csatlakozasnal
elészor egy kiszélesedéssel rendelkeznek. Ilyen mdédon a
vékony hordozdélap mindkét oldalan egy megvastagitést
adllitanak eld, ugyhogy a munkaelem tengelyirdnyban mindkét
iradnyban fixalva van. Még ha az alkalmazott nejlon
alkalmas is lenne sorteszerd tulajdonsagok elérésére, ezt
itt nem haszndljak ki, mert legaldbbis a tisztitdelemek
1l4bédndl a megvastagitas miatt hosszorientédlt
molekulastruktira nem johet létre. Ugyanez érvényes egy
masik ismert hajkefére (EP-B1-0 120 229), amelynél el&szor
egy hivelyszerl, kupos tovekkel ellatott hordozét
fréoccsdlnek, majd utdna egy tovadbbi mlanyagot frodccsdlnek
be magként, amely egy megvastagitassal a nyitott
hiivelytorkolatra felfekszik. A hatoldalan a magok egy, a
sajat anyagukb6l kialakitott masodik hordozdlap révén
Ossze vannak kapcsolja. A két résznek itt is alakzard,
tengelyirdnyban szildrd Osszekapcsolasa all eldétérben, és
ezadltal a munkaelemek még ormdétlanabba valnak.

Fogkeféknél és sepriiknél is ismertek ilyen
tisztitdelemek (US 5 040 250, US 5 996 771). Ezek a kefék
kétrészesre vannak kialakitva. Végezetil ismertek még

olyan fogkefék (US 1 924, 2 139 242, DE 826 440, WO
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00/64307), amelyeknél a hagyomanyos, elismerten joé
tisztitodhatasu sortékbdl alld sdrteboritast és
gumielasztikus miianyagbél 1lévé csap-, 1ill. szegszeri
tisztitdelemeket kombindlnak egymassal.

A taladlmany alapjat az a feladat képezi, hogy olyan
eljarast és késziiléket javasoljunk soértearu eldallitasara,
amelynél ki lehet haszndlni a froccsontési technika ismert
elényeit, ugyanakkor eld lehet allitani olyan soértearut,
amelynek sortéi minéségben és alkalmazastechnikai
tulajdonsagokban elérik a fondextrudalt sortéket.

Az ismert eljarasbdél kiindulva, amelynél a hordozdn
elhelyezett sodrteszerl munkaelemeket mianyagdémledéknek a
formazécsatornakba befroccsolésével allitjak eld, a
taldlmany feladatat azaltal oldjuk meg, hogy
- a hordozét fondgylisziik mdédjara mikods attodrésekkel
ellatva allitjuk eld, és
- az Attoréseket, amelyekhez a csatornak csatlakoznak, a
magassaguknak legaldbb egy részén < 3 mm legkisebb
béséggel latjuk el,

- ezen bdéségnek az attdrések magassagdbdl és a csatornak
hosszabdl adédé dmledékfolyasi Uthoz viszonyitott aranyat
< 1:5-re valasztjuk,

- a mianyagdmledéket a hordozénak legalabb az egyik oldala
fel6l - az Omledékbetapldlasi oldal feldl - az attdréseken

keresztiil a sortéket képezve a csatorndkba befrdccsoljik.



A nevezett aranyt eldényodsen kisebb/egyenldé 1:10-re
valasztjuk. Az arany alsd hatdra 1:250 tartomanyban lehet.

A taldlmdny szerinti eljarédssal a sortedruk
eladllitasanal uj utra lépink. A hordozd, amelyen a sdrték
el vannak helyezve, és amely magat a sOrtetestet vagy
annak egy részét - pl. egy betét vagy hasonld formajaban -
képezheti, egyszersmind kvazi elveszd "szerszam"-ként
funkciondl a sorték froccsdntéssel torténd elddllitadsakor.
A fondégyldszli médjara mikods attoréseknél torldhatasok és
falsurldédas révén viszonylag nagy nyirderdkkel tarsuld
nyajtdaramlads jon létre a falhoz kozeli tartomanyban. A
nyirderd8k azt eredményezik, hogy az omledéken, ill. a
képlékenyitett mlanyagon beliil a molekulastruktura az
dramlas iranyaban orienté&ldédik, és ez az orientacid a
sérteformaz4é csatornadkban folytatddik, és az Omledék
folyadsi hosszanak az attorések legsziikebb helyéhez
viszonyitott aranyat a taldlmanynak megfelelden
megvalasztva optimalizdljuk a molekularis
hosszorientacidét. A sortéknek ezen Onerdsitése, amely a
molekulaldncok hosszorientacidéja révén létrejon, kildondsen
szembetlinden mutatkozik meg félkristalyos
termoplasztoknal. Ehhez hozz4jdn még, hogy az egy darabban
eld4dllitott sortearuval szemben a taldlmidny szerint
eldallitott sdrtedrundl a sdrtének egy rovid részhossza -—

nevezetesen a sortének a tdove - a hordozdban van
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elhelyezve, és azt a hordozé megtamasztja. Szilardsag
szempontjabél ez a térész a legérzékenyebb reéesz, mert ott
a molekuldk még nincsenek vagy csak mérsékelten vannak
orientalva. A nevezett stabilizdlas révén nagyobb
hajlitészilardsagot, fdéleg valtakozd hajlitodszilardsagot
kapunk, de még a szakitdészilardsag is megnd. Az ismert
technoldégiaval szemben az egy darabban froccsontott
sértedrundl a sorte adott kitéritéséhez sziikséges
hajlitdéerdt 40 %$-kal vagy még jobban meg lehet novelni. A
rugalmassagi modulus is észrevehetden megné. Mivel a
szakitészilardsag is lényegesen megnd, a sdrtéket kis
keresztmetszet és nagy hossz esetén is koénnyen ki lehet
bontani a formabdl.

A taladlmany szerinti eljaréassal alapvetden minden
dnthetd mianyagot fel lehet dolgozni, hozzatéve, hogy a
sorték kovetelményprofiljara tekintettel eldnyos
termoplasztokat vagy termoelasztokat vagy azok keverékeit
(btvdzeteit) alkalmazni, mert ezeknél a mianyagoknal a
molekulaorientacié is hatarozottabban jelentkezik.

A hordozdhoz alapvetden tetszés szerinti anyagot
alkalmazhatunk, kiiléndsen a sortékétdl eltérd mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkezdé mianyagokat, eltérden
médositott, eltérd szinl vagy masban eltérd mlanyagokat,
vagy akar nem mianyagokat is, példaul fat, femet vagy

hasonldét. Az attoréseket a hordozéd anyagatdl fluggden ki
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lehet alakitani ©6ntéssel, megdmlesztéssel, lézeres
megmunkalassal, froccsontéssel, stancolassal, furassal
vagy hasonld technolégidval. Az attorések tetszés szerinti
elrendezésben kialakithatdak. Nagyon sidrl elrendezésnél,
amelyre a taldlmany szerinti eljaras mdédot ad, a sorték
megfelelden sdrin kotegek, savok vagy tombok médjara
allnak a hordozén. Ehelyett egymdstdl nagyobb tavkozre
4116 kilon sorték eldallitasa végett egymastdl nagyobb
tdvolsagra is el lehetnek helyezve az attorések. Tetszés
szerinti konfiguracidéji sorteboritas eldallitasa végett
ezeket az elrendezéseket kombinadlhatjuk is egymassal.
Végiil hosszprofilozott sorték eldallitasa végett az
attorések a tengely iranyaban profilozottak is lehetnek.
Egy eldényds kiviteli alak esetében magukat az
attoréseket akkora kereszt- és/vagy hosszmetszetire
méretezzlik, és/vagy a froccsdlési nyomadst ugy valasztjuk
meg, hogy az Attoréseken athaladd omledékben a sodrtéknek
legalabbis a kerileti részén molekularis hosszorientacié
jojjon létre, hasonldan, mint sorte-monofilek fondasakor.
A molekularis hosszorientacidét egyfeldl az Attorések
keresztmetszetével és az abszollt magassdgaval tudjuk
befolyasolni. Minél szlkebb az attorések keresztmetszete,
és minél nagyobb a magassaga, annal erdételjesebb az
dmledék atfroccsdlésekor a nyirdaramlds. A nyirdaramldst a

froccsdlési nyomas, ill. a frdoccsolési sebesség is
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befolyasolja. Igy a taldlmany szerinti technoldgianal azt
taldltuk, hogy novekvd befrdccsdlési sebességgel a sorte
hajlitészilardsaga észrevehetden né, kilondsen akkor, ha
ligyelink a kovetkezdé két paraméterre: az attodorések
legkisebb bdsége és ezen b&ségnek az 6mledék folyasi
utjdhoz viszonyitott aranya.

A nyirddramlas kialakulasat ezenkivil befolyasolni
tudjuk még az attdrések sugarirdnyl és tengelyiranyu
alakjaval. Profilozott keresztmetszetd attéréseknél a
profilkonturokban erdsebb nyirdaramlas alakul ki, mint a
magban. Egy, a rafroccsdlési oldaltdl az atellenes oldal
felé csdkkend keresztmetszet is meredek sebességprofilt
eredményez a kilépési oldal irédnyaban. Példaul kupos vagy
lépcsés leszlkitésekkel a molekulalancokra hosszorientald
hatast gyakorld nyuajtdaramlast lehet létrehozni.

El8nyds médon a hordozdban 1lévé attoréseket akkora
magassaggal latjuk el, hogy azon a szakaszon, amelyen még
nem jott létre kielégitdé hosszorientéacid, a hordozd
kdrilveszi az atfroccsolt sdrtéket. Ez tehdt kdzvetleniul a
sérték tovénél 1évé szakasz.

A taldlméany szerinti eljaras lehetdséget ad arra,
hogy a sortéket kilonbozé hosszal frdccséljik, ugyhogy a
sorték végei a kész sortearun siktdl elteérd

burkoléfeliiletre eshetnek.
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A hordozén lévd fondgylszik médjadra dolgozd attdrések
révén a sdrtehossztdl fiiggetlen molekularis
hosszorientaciét ériink el, ugyhogy kilénbdzé hosszusagu
sérték egyarant 36 hajlitasi viselkedéssel és
ujrafelegyenesedési képességgel rendelkeznek. A sOrték
formacsatornait nagyon jél lehet tlirésezni, ugyhogy a
teljes sorteboritason meg lehet valodsitani egzaktul
megszabott topografiat, amit igy a sdrtedru mindenkori
rendeltetésének megfeleléen lehet megtervezni. Hagyomanyos
keféknél, féleg fogkeféknél, ezt a topografiat mechanikai
megmunkalé eljardsokkal hozzak létre, amelyek
sziikségszerlen nem tesznek lehetdvé nagy pontossagokat.

Ezen tulmenden a sdrtéket a froccsontés soran
kiilonbdzéen kialakitott végekkel ellatva allitjuk eld,
hogy az egyes sorték vagy az egész sdrteboritas mikodését
dsszehangoljuk a rendeltetéssel.

Egy tovabbi eljarasi valtozatnal a sorték
mianyagoémledékét Ureges sorték eldallitasa végett az
attdréseknél gylrd alakban vezetjiik.

Ebben az esetben a mlanyagdmledéket gylri alakban
froccsoljik be az attoresekbe, és froccsoljik at a
csatornakba. Igy ireges sortéket kapunk, amelyek a szabad
végiiknél nyitottak vagy zartak. Az elébbi esetben a sorték
csatornaszerien vannak kialakitva. A falsurlédas révén itt

az lreges sdrtének nem csak a kiilsé oldalan, hanem a belsd
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falanal is létrejon molekularis orientacid. Az Ureges
sortét adott esetben megtdlthetjik a rendeltetéssel
dsszehangolt tetszés szerinti toltdanyagokkal.

Ehelyett eljarhatunk ugy is, hogy az lreges so6rték
froccsdntése és formadbdl kibontasa utan a sdrték lreges
terébe egy magsdrte eldallitasa végett egy tovabbi
mUanyagomledéket befrdccsdlink. Itt az lreges sorte
bevezetdrészénél létrejovd nyirdaramlas és a sodrte belsd
faldnal miikodé falsurldédas kovetkeztében a magsorte
feliileti részén molekularis hosszorientacid jon létre.

Ilyen mdédon egy tobbkomponensi sdrték kapunk,
amelynél a midanyag komponenseket ismét Osszehangolhatjuk a
rendeltetéssel. Példanak okaért az lreges sortét kitoltd
mag lehet egy olcsdébb és/vagy hajlitasmerevebb anyagbdl,
mig a kulsé kopeny a sortearu rendeltetésével lehet
dsszehangolva, és példaul olyan munkarétegként funkcional,
amely inka&bb polirozé vagy inkabb csiszold hatast hoz
létre. A kdpeny képezhet olyan puhdbb munkaréteget is,
amelynek lekopasakor a belsd mag lathatdéva valik, és amit
kiillondsen eltérd szinl mag és kdpeny esetén
elhasznaldédasjelzdként alkalmazhatunk. Természetesen az
lireges sorte belsé falat, ill. a belefrdccsolt magot is
profilozhatjuk, hogy javitsuk a tapadast. Ekkor a

megnovelt felilet egyszersmind noveli az Omledékaramlas
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falsurlddasat, és eldsegiti a molekularis hosszorientaciéd
létrejottét.

Az lireges sortét froccsolhetjlik perforacidkkal
ellatva, és a magsdrte tovabbi mlanyagomledékét a sortébdl
kidlldé nyulvanyokat képezve atfroccsdlhetijlk a
perfordcidkon. Ezadltal mind a nyulvanyok alakja révén,
mind az anyagvalasztds révén kilonbozé strukturdkat kapunk
a sorte feliletén. A nyulvanyokat kialakithatjuk
csomdszerlien, ujjszerlien vagy szalszerlien. A perforacidk
megfeleld méretezés révén szintén képesek fondgylszi
moédjara mikodni.

Ehelyett eljarhatunk ugy is, hogy eldszor
eldfroccsodlink egy magsortét, és utdna a magsdrtét eqgy azt
koriilvevd Ureges sorte mlanyagdmledékével legaldbbis
részben korilfroccsoljlk.

Egy tovabbi megvaldsitasi mdédnal a hordozdt az
émledékbetaplaléasi oldalon legalabb egy mélyedéssel és
legalabb egy, a vele atellenes oldalbdél kiinduld
attoréssel latjuk el, és a mélyedést a froccsdntés soran
legalabbis részben a sorték mianyagémledékével kitoltjik.

Ezen intézkedés révén egyfeldl megfeleld
omledéktartalék &ll rendelkezésre, amibd&él a megnovelt
utdnnyomas omledéket tud a sortékbe utannyomni. Masfeldl
ezen omledéktartalékon keresztil a s6rték a hatoldaluknal

teljesen vagy részben Ossze vannak kapcsolva, és 1igy
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kihuzasi iranyban alakzardan meg vannak fogva. Amennyiben
a sorték az attodrések falaval nem hegednek Ossze, a
kihuzberdk levezetddnek a hordeczd hatoldalan 1lévd ezen
mianyagtartalékba, és a mlanyagtartalék ellentart az
erédknek. A sortékkel Atellenes oldalon a mélyedés ki lehet
alakitva nagy feliletldre, de ki lehet alakitva egymastél
tavkozre 1évd vagy egymast racsszerlen keresztezd arkok
formajdban is, amelyekbdl az attorések kiindulnak. A
sdrteanyag befrdccsdlése utdn a hadtoldalon a sorték a
mélyedést kitoltd, adott esetben flexibilis bordakon, ill.
racsokon keresztil egymassal Ossze vannak kapcsolva. Mivel
rendszerint csak a sortéknek kell kivald minéségd
mianyagbél lenniiik, koltségtakarékos kialakitast kapunk,
amely egyszersmind a hordozé hatoldalanak diszitését is
szolgalhatja.

Fgy masik megvaldésitasi mdédnal egy fondgylszik
mbédjara mikods dttorésekkel ellatott dreges - pl.
legaldbbis részben henger alakd - hordozdét allitunk eld,
és a sdrték milanyagomledékét belilrél az attoréseken
keresztul &t froccsoljik.

Ilyen médon domboru hordozdéju sdértearut tudunk
elsdallitani, és a mechanikai rogzitési eljarasokkal
ellentétben ebben az esetben is lehetdség van egzakt

irdnyitottsagu és elrendezésl - és adott esetben alkalmas
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topografidju sortevégekkel ellatott - sdrték
elsdidllitéasara.

Ezen eljaras egyik megvaldsitdsi mdbdjandl az lireges
hordozdét csészakaszként allitjuk eld, és a sorték
mianyagdmledékét ismét belilrdél froccsoljuk at az
aAttoréseken keresztil.

Ilyen mdédon kerek keféket, szempillakeféket
("mascara"-keféket) stb. lehet eldadllitani, és kUldnbozd
hosszusagu soérték révén ebben az esetben is tetszés
szerinti topografidju sortefelileteket tudunk létrehozni,
amilyeneket eddig kerek keféknél nem vagy csak nagyon
elégtelen mértékben lehetett megvalédsitani.

Amennyiben a csészakaszként eldallitott Ureges
hordoz6ét legaldbb az egyik végén zartan allitjuk eld,
akkor a talalmany szerinti eljarast tovadbbvive eld tudunk
allitani példaul vécékeféket, laposkeféket és hasonldkat.

Ezen tulmenden az uUreges hordozdé altal kdorulzart
Ureges teret legaldbbis részben kitdlthetjlk a sdrték
mianyagomledékével. Kis keresztmetszet(i hordozédnal - pl.
szempillakeféknél - a hordozdéot kitdlthetjik teljesen, és
igy egy tomdr idomot kapunk. Nagyobb keresztmetszeteknél
megtehetjliik, hogy csak részben toltjik ki az uUreges teret,
nevezetesen a kiilondsen igénybevett helyeken. Azt is
megtehetjik, hogy a részleges kitoltést merevitdbordak

vagy hasonldék formajaban alakitjuk ki, vagy csatornéakkal
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latjuk el, amelyek kozegeknek a sdrtékhez vagy a sorték
kozé vezetésére szolgalhatnak.

E16nyds médon a hordozét is frdccsdntéssel allitjuk
eld mlanyagbdél. A hordozdét eldgyartjuk, és behelyezziik
eqgy, a csatorndkkal ellatott froccsonté formaba.

Egy tovabbi eldényds eljarasi valtozat esetében a
hordozé6t és a sodrtéket tobbkomponensi frdccsontvényként
allitjuk eld, amikor is az attodrésekkel ellatott hordozd
frocecsdntése utdn a soérték mlanyagémledékét az attoréseken
keresztul atfroccsoljik.

Ilyen médon hordozdkat és sodrtéket egyetlen
froccséntd szerszamban eld tudunk allitani. Sok esetben
mar a komplett kefékrdl is szd lehet. Adott esetben
azonban a sodortebevonattal ellatott hordozdét eldallithatjuk
tdbbkomponensli froccsdntési eljarassal is, vagy pedig két
vagy tobb froccsontési fazisban koérilfrodccsélhetjik,
avégett hogy példaul a sortehordozdé hatoldalat is
lefedjiik, és kialakitsunk egy terjedelmes kefetestet,
adott esetben mindjart egy fogdrészt, nyelet vagy hasonldt
is. A hordozb, a kefetest és a sorték lehetnek kilonbozd
miianyagokbdl, toltott vagy toltetlen mlanyagokbdl, mint
ahogy kulonb6zé szind mianyagokbdl is.

Az Attoréseket a hordozdédban kialakithatjuk a

csatorndkkal egy vonalba eséen vagy azzal szoget bezardan,
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ugyhogy a kész sdrtedrun a sorték a kefetesthez képest
tetszés szerinti iranyban &llhatnak.

Az Attoréseket eldényds moédon az Omledékbetaplalasi
oldaltdl az atellenes oldal felé sz(kild
keresztmetszettel, eldnydsen lépcsbzetesen szdkuld
keresztmetszettel elldtva allitjuk eld, avégett hogy
fonogyfliszliszeri aramlasi profilt hozzunk létre.

Ezenkivil az attoréseket az Omledékbetaplalasi
oldalon ellathatjuk bevezet&lejtékkel, avégett hogy a
sortetdveket a hordozdédn beliil kiszélesitsiik és
stabilizaljuk, és egyszersmind nyujtdaramlast kapjunk.

Ezen tulmenden az attoréseket az Omledékbetdplaléasi
oldalndl és/vagy az atellenes oldalnal ellathatjuk egy
gallérral, amikor is egy belsd oldalon elhelyezett gallér
a mélyedést kitoltd mianyagmasszaval egyltt a sorte
ladbrészének besilllyesztését eredményezi, csaklgy, mint
ahogy egy kilsé oldali gallér lehetévé teszi a sorték
hosszabb bekdtését a hordozdba. Mindkét intézkedés a maga
részérdl a hordozdédn belil egy-egy hosszabb nyirdaramlasu
szakaszt eredményez.

El6ényds, ha a hordozdban 1lévé attdrések hossz-
és/vagy harantprofilozva vannak. Ilyen médon a sorték
kiilsé oldaldn a sortedru rendeltetésével Osszehangolt

profilozott munkafeliileteket tudunk létrehozni. A nagyobb
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felilet révén a falsurlddast is megnoveljik, és altala
fokozzuk a nyirdaramlast.

A hordozdéot kialakithatjuk egyrétegire, vagy
kialakithatjuk legaldbbis helyenként tobbréteglire, vagy
kialakithatjuk feliletszegmensekbdl is, amelyek lehetnek
kiilonbozé anyagokbdl is. Ezenkivil a hordozd lehet sik
vagy tetszés szerint ivelt alaku.

A sortéket froccsolhetjik legaldbb két kilonbozé
midanyagbdl is.

FEgy elényos megvaldsitasi mdéddnédl az attoréseket a
kefe végleges sortebevonatiban 1évd sorték elrendezésének
megfelel&en alakitjuk ki a hordozdéban, és emellett - amint
fentebb mar emlitettiitk - valaszthatunk kotegszeri,
savszerl vagy tombszerl elrendezést, valamint kilén alléd
sértéket, és ezeket kombindlhatjuk is egyméassal.

Egy tovabbi eldényds megvaldsitési mddnadl a hordozdn
keresztiill atfroccsolt sortéket utdna hosszitéssal
nyujtjuk, amint az csapszerl munkaelemeknél onmagaban
ismert (DE 21 55 888). Ez torténhet kozvetlenil a
froccsdntési folyamat utdn még a frdccsdntdé szerszamon
belil, a szerszamrészek megfeleld mozgatasaval, de
torténhet a kidobads utan is egy utdlagos munkafolyamatban.
A huzderdk hatédsa alatt végbemend nyujtas révén a
molekuldk tovabbi hosszorientacidja jon létre. A sodrtékbe

valtakozdé hajlitderdk révén jarulékosan is bevihetink
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nyajtast, aminek ugyancsak molekulaorientaldé hatasa van,
és ami a késdbbi hasznalat soran a sorték hajlitasakor
nyujtasi tartalékként rendelkezésre all.

A huzderd alatti nyljtast elésegitends, a sorték
végére rafroccsdlhetink egy ducot, pl. megvastagitas
formdjadban. A nyujtast ekkor a hordozdé és a duc kozotti
tdvolsagot megndveld huzderdvel végezzik, amivel
egyidejlileg a megvastagitasokat a sorték feliletével
szinelére atformdljuk. Rafroccsdlhetlink tobb vagy az
Osszes sdrtét Osszekapcsold ducot is, amelyeket késdbb
levdlasztunk. A nyujtast végrehajthatjuk egy huzasban vagy
tobb lépcsdében is, az egyes lépcsdkben kisebb huzderdket
alkalmazva, vagy ugy is, hogy a sodrtéket csak
részhosszokon nyajtjuk.

Adott esetben nyujtas helyett vagy azzal tarsitva
stabilizalast is végezhetink példaul termikus vagy kémiai
médszerrel vagy a milanyaghoz adott médositdkkal is. Ilyen
médon a froccsontott sorték olyan stabilitédsértékeket
nyernek, amelyek még jobban megktdzelitik az extrudalt,
111. fonott sortékét stabilitasértékeit.

Amennyiben a hordozdéhoz és sdrtékhez azonos
mianyagokat alkalmazunk, a froccsdéntési folyamatot
vezérelhetjlik ugy, hogy a sorték Osszehegedjenek a
hordozéval. Ez akkor is érvényes, ha olyan kilonbozd

miianyagokat alkalmazunk, amelyek kielégitd egymas iranti
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affinitdst mutatnak. Utdbbi esetben a hordozd és a sdrték
miianyagait ugy valasztjuk meg, vagy ugy médositjuk, hogy a
mindenkori igénybevételeknek megfeleljenek, hozzatéve,
hogy a sortékhez altaldban kivalé minéségll termoplasztokat
alkalmazunk. A sortéknek a hordozédval vald Osszehegesztése
vagy ©sszedmlesztése hézagmentes Osszekapcsolast
eredményez. Az ilyen kefe megfelel a legszigoribb higiénés
kovetelményeknek, amelyeket példaul fogkefékkel,
gybégyaszati-terapias kefékkel szemben tamasztanak,
valamint olyanokkal szemben is, amelyeket élelmiszerek
feldolgozasadhoz alkalmaznak. Ezt a tulajdonsagot még azzal
is tokéletesithetjik, hogy a sortékhez és/vagy a
hordozéhoz antimikrobidlisan hatdé toltdanyagokat
tartalmazé mllanyagokat alkalmazunk.

Ezen tulmenden legaldbbis a sodrtékhez olyan mlanyagot
alkalmazunk, amely a kémiai, fizikai, mechanikai wvagy
alkalmazastechnikai tulajdonsagokat befolyadsolja. Szd
lehet t®ltott mlanyagokrdl, példaul olyanokrdl, amelyek
szemcsés anyaggal, szalas anyaggal vagy hasonldékkal vannak
toltve. Szalas anyaggal toltott omledék esetén az
attoréseken keresztiili atfrdccsdléskor a szalak is
bedllnak hossziranyba, és mint kilsé erdsités eldsegitik a
sorték molekularis orientdcidéja révén kapott oSnerdsitést.
A szalas anyag vagy a toltdanyagok lehetnek az omledékkel

azonos polimerbd&l, és abba bele lehetnek keverve, de az
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olvadaspont megnovelése céljaboél lehetnek mbédositva is,
hogy igy a szdlas anyag vagy a toltdanyagok szilardak
maradjanak az omledékben, és a sorte fellletének
strukturdlasat eredményezzék. Amennyiben a sdrte anyaganak
és a szalas anyagnak az olvadaspontja egymashoz kozel van,
feliileti egymashoz o6mlés révén javul a szalas anyag
beadgyazasa. A szalas anyag stabilizald funkcidja kilondsen
erételjes akkor, ha magukat a szalakat fonott monofilbdl
nyerjik.

A taldlmadnynak targya még készilék legalabb egy
hordozéval és azon elhelyezett, onthetd mlanyagbdl 1évéd
sortékkel rendelkezd sortedru elSadllitasara, amely
késziilék egy froccsontd formabol all, ami rendelkezik egy
tapcsatornaval a mianyagoémledék szamara, rendelkezik egy
ahhoz csatlakozd iireggel a hordozd szaméara, és rendelkezik
ezen lregbdl kiinduldé formacsatornakkal, amelyekbe az
dmledéket befrdccsodljik. Ilyen késziilék ismeretes
hordozénak és sdrteszerid munkaelemeknek az egy darabban
froccsdlésére (GB 2 151 971 A).

A taldlmany feladatdnak elsd megoldasa értelmében az
ilyen késziilék azzal tilnik ki, hogy az ilregbe, amelyhez a
formacsatornak csatlakoznak, behelyezhetd egy fondgylszik
médjara kialakitott attorésekkel ellatott hordozd,
amelynek attodrései a magassaguknak legalabb egy részén

kisebb/egyenld 3 mm legkisebb bd&séggel rendelkeznek; az
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Attorések a formacsatornadkhoz csatlakoznak, és a
miianyagomledéknek a formacsatornakba atfroéccsdléséhez a
formacsatorndk és a tapcsatorna kozotti Osszekdttetést
képezik; és az attdrések ezen legkisebb bdségének az
aAttorések magassagabdl és a csatornak hosszadbdél adodo
hosszhoz viszonyitott aranya kisebb/egyenlé 1:5, eldnydsen
kisebb/egyenldé 1:10, és legfeljebb 1:250.

A tetszés szerinti anyagbdl 1évé hordozdét hagyomanyos
médon Ontéssel, froccsodntéssel vagy mechanikai
megmunkaldel jardsokkal attorésekkel latjuk el, behelyezzik
a froccsontd szerszadm formalregébe, és ott ugy
pozicionaljuk, hogy az attorések rafroccsdlési iranyban a
csatornadk elé keriljenek, és azokhoz elényds mddon velilk
szinelve csatlakozzanak. Ezzel az omledékbetaplalasi
csatorna és a sortéket kialakitéd formacsatorndk kozott
dsszekottetést teremtink. A froccsdlési Utemben az dmledék
a tapcsatornabél benyomul a formailiregbe, onnan pedig a
hordozé attdrésein keresztil a csatornakba. Az attdrések
fondégylsziiszerli mikodése révén mar az attorésekben
létrejon az omledékben, ill. a képlékenyitett mlanyagban
1évS molekuldknak egy hosszorientacidéja, ami a
csatornakban folytatdédik. A sortéknek a kevésbé erdsen
orientdlt tdérésze, amelynek csekélyebb a
hajlitdészilardsaga és szakitdszilardsaga, bele van kotve a

hordozdba.
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A taldlmany feladatéanak egy masik készlléktechnikai
megoldasa abban all, hogy a tobbrészes froccséntd szerszam
egyik része rendelkezik egy tovabbi, a formauregbe
torkollé tapcsatornaval mlanyagdmledék szamara, és
rendelkezik egy Ureggel a fondgyldszik médjara mikodd
dttdrésekkel ellatott hordozd froccsdntéséhez, és el van
latva az attdrések szamanak megfeleld szami mozgathatd
csappal, amelyek egy elsé froccsolési fazisban a hordozd
liregén atnyulnak, és a formacsatornakat lezarjak, és egy
masodik froccsdlési fazisban az lUregbdl vissza vannak
huzva. Az elsd fazisban a készilék az attodrésekkel
ellatott hordozdét frdccsdli, és a csapok visszahuzidsa utan
a masodik fazisban az immar szabaddd tett attdréseken
keresztil a sortéket froccsodli at.

Ehelyett a készilék lehet olyan konstrukcidju is,
amelynél az lregben froccsolt hordozé athelyezhetd a
formaliregbe, és ott ugy poziciondlhatd, hogy az attodérések
a formacsatornakhoz azokkal szinelve csatlakoznak, és a
mianyagémledéknek a formacsatornakba atfroccséléséhez a
formacsatorndk és tapcsatorna kozottli Osszekottetést
képezik.

Egy harmadik valtozat esetén a készilék eldszor a
hordozoét fréccecsdli a formalregben, adott esetben tobb

fazisban, majd egy tovabbi, a sorteformazdé csatornakkal
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ellatott froccsontd szerszdm elé adthelyezése utan a sorték
omledékét atfroccsoli a hordozon.

A készilék valamennyi felsorolt kiviteli alakja
esetében a hordozé froccsonthetd mlanyagbdl van, és a
késziilék egy neki megfeleléd iireggel ellatott froccsontd
formdban 4llitja elé a fondgylszlszerd attoréseivel
egyitt, majd - az ismert tobbkomponensi froéccsontvényhez
hasonldan - vagy ugyanabban a froccséntéd formaban, vagy
pedig a hordozdénak vagy a hordozdt tartalmazd formanak az
dthelyezése utdn egy tovabbi froccséntd formaban froccsoli
be a sdrtéket képezd masodik mianyagkomponenst. Ezaltal
megfelelden megtervezett frdccséntd berendezés esetén
roévid titemidét lehet elérni. Amennyiben a hordozdk és a
sdrték mianyagai kelld$ affinitast mutatnak egymds irant,
az attoréseken belili részen a mlanyagok egymassal
dsszehegednek. Valamennyi esetben az attorések a
hosszuknak legaldbb egy részén kisebb/egyenld 3 mm
legkisebb bdéséggel rendelkeznek, és az attodorések ezen
legkisebb bdéségének az attdorések magassagabdl és a
formacsatorndk hosszabdél adédd hosszhoz viszonyitott
aranya kisebb/egyenlé 1:5, eldnydsen = 1:10.

A késziilék valamennyi valtozata lehet ugy
konstrudlva, hogy a hordozdé a tapcsatorna oldaldn el van

latva legalabb egy mélyedéssel, amelybdl az attorések
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kiindulnak, és amely a sorték mdanyagomledékének egy
részét felveszi.

Tehat vagy eldgyartunk egy mélyedéssel ellatott
hordozét, amit utdna behelyezink a formaiiregbe, vagy az elsé
komponens froccsontésekor formaljuk bele a hordozdba a
mélyedést. A sorték ezt kovetd froccsdlésekor a mélyedést
legalabbis részben kitoltjik a masodik komponenssel, ugyhogy
a sdrték a toviknél egymassal Ossze vannak kapcsolva. Itt a
mélyedés fogalmdba mindenfajta lreget beleértink, amely a
sorték osszekapcsolasat eredményezi. A mélyedés a hatoldalon
dsszefoghatja valamennyi sortét a teljes feliletre
kiterjeddéen, de allhat kilon valaszfalakbdl vagy racsszerien
elrendezett valaszfalakbdl is, amelyek a sortéket egymassal
6sszekapcsoljak. A mélyedésben 1lévé omledéktartaléknak olyan
funkciéja is lehet, hogy a froccsontd gép utannyomasakor
dmledéket tud utanszallitani a sortékhez. Megdermedt
dllapotban a mélyedésben 1évé omledék a sorték és a hordozd
kdzott egy fajta alakzarast hoz létre, és a sdértékre hatod
kihuzoéerd8ket legaldbbis részben felveszi. Ezen tulmenden a
hordozdéval egyitt képezheti a kefetestet is. Mivel a hordozd
a froccsontd formaba be van fogva, a sOrték mlanyagdmledékét
nagy nyomassal lehet befréccsélni, éspedig akkor is, ha a
hordozé még nem dermedt meg teljesen, vagy utanengedd
mianyagbél - pl. elasztomerbdl - van, mivel a

fonégylisziszerli attodrések alaktartdak maradnak.
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A készilék konstrukcidéja lehet tovabba olyan, hogy a
formacsatornadk legalabbis egy részének a hordozd felé nézé
nyilasukndl a hozzajuk tartozd attoérések keresztmetszetéhez
képest szi(ikiild keresztmetszetik van, ami az omledékaram
molekuldris hosszorientacidéval jard tovabbi keresztmetszet-
csokkenését eredményezi.

A frdccsontd szerszam formacsatorndi lehetnek kilonbozd
hosszuak, avégett hogy a kész sorteboritason a sorték végei
konturos munkafeliiletet alkossanak. Az Aattdrések adott
esetben lehetnek egymastdl kilonbozdé tavkozre, és lehetnek
kiildnbdz8 atméréjliek, hogy a kész sdrteboritasban az adott
esetben kiloénboz8 vastagsagu sorték kellden slrin vagy
kevésbé slriin legyenek elrendezve.

Ezenkiviil a formacsatorndk végeinek lehet kiilonbdzd
formakonturjuk, pl. kifuthatnak egy tobbé-kevésbé kerek
siivegbe vagy hegybe is, és a formacsatorna végébdl kiagazhat
tobb vékony, kapillarisszerl csatorna is, avégett hogy
ilyenforman ujjas sortéket kapjunk.

Egy tovabbi kiviteli alak esetén a sorték végén egy
nagyobb keresztmetszetd sortefej kialakitasa végett vagy egy
duc kialakitasa végett a formacsatorndk a végiknél egy
kibévitett liregbe torkollnak. Utdébbi esetben a készilék el

van latva eszkdzokkel, amelyekkel a sorték frdccsdntése
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utan a hordozdé és a duc kozotti tavolsagot a sodrtéket
nyljtva meg lehet novelni.

A készilék taladlmany szerinti kialakitdsa mddot ad
arra, hogy a froccsontott sortéket az eldallitasuk utan
nemesitsiik, amikor is a froccsontést kovetden - mint
monofilek extrudalasakor - a sorték teljes hosszanak vagy
részhosszainak nyujtasaval fokozzuk a polimer molekuldk
hosszorientadcidjat, ugyhogy a sorték kivalod
hajlitdészilardsagot és mindenekeldtt valtakozd
hajlitdészilardsagot nyernek, és ugyanakkor megnd a
rugalmassagi modulusuk. Ezadltal a froccsélt sorték is
megérzik az iranyitottsagukat még hosszabb hasznalati idé
utan is. Szintugy javul a felilileti keménység, ugyhogy a
haszndlat soran még pontszerl kilsd erb6k sem okoznak
felileti sériiléseket, amik megtodrésre hajlamos gyenge
helyeket jelentenének. Mindez kiulodonosen érvényes
kristalyos, ill. félkristalyos polimerekre, de megfeleld
mértékben még tobbé-kevésbé amorf polimerekre is.

Egy kildndsen eldényds kiviteli alak esetén a
tavolsagot megnoveld eszkozoket a froccsontd format nyitd
és zard eszkdzodk képezik. Attdl flggden, hogy nyujtaskor
mekkora a sortének a keresztmetszet-figgd, kivant vagy
lehetséges hosszitasanak mértéke, a nyujtasra alkalmazni
lehet a froccsontd szerszam nyitasi utjanak egy hosszabb-

rovidebb szakaszat. Nyadjtas utan a sortevégeken
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froccsdntéskor létrehozott ducokat a készulék levalasztja

és félredobja. Az immar szabad sdrtevégeket mechanikailag
utadn lehet munkdlni, pl. csiszoléssal vagy mas médon le

lehet kerekiteni vagy kupositani lehet. Amennyiben a dicok
csak az egyes sorték végein vannak elhelyezve, nyujtaskor

a ducokat a sdrték feliiletével szineldre lehet deformadlni.

Egy tovabbi eldényds kiviteli alak esetében a hordozd
szamdra kialakitott uUregnek a formacsatornidkkal &tellenben
lévsd faladnal csap alakiu toldmagok vannak elhelyezve,
amelyeket a hordozé attdrésein keresztil a
formacsatorndkba a formacsatornak faldtdél tavolsagot
tartva és onmaguk és az attdrés kozott egy gylris teret
képezve be lehet tolni, majd a mlanyagdmledéknek a gyfliris
téren keresztili atfroccsolése és az lreges sdrték
kialakitasa utan ki lehet huzni; emellett a formacsatornak
és/vagy a csapok ugy vannak kialakitva és elrendezve, hogy
nyitott vagy zart lreges csatornat allitsanak eld.

Az Ureges soOrtébe vagy annak egy részébe egy masodik
froccsdlési fazisban egy magsdrte elddllitdsa végett be
lehet frocecsdlni egy tovabbi mianyagdomledéket.

Elényds mdédon a hordozdéban 1lévé fondgylszlszerl
attorések a froccsontd szerszam formacsatornaival egy
vonalba esnek. A formacsatorndk azonban a hordozdéban 1évé

hozz&djuk rendelt &attorésekkel szodget bezardan is el
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lehetnek rendezve, mint ahogy a két intézkedést egymassal
kombinalni is lehet.

Egy tovabbi eldényos kiviteli alak esetében az
attorésekkel ellatott hordozd froccsdntésére vald
formaiirege az attoréseket egyik vagy mindkét oldalon
meghosszabbitdé gallérok kialakitéséara, hosszabb attoérések
kialakitasara vagy az attoréseknél be- és/vagy
kivezet&lejtdk kialakitasara vald formaelemekkel
rendelkezik. Ezen intézkedések elsdsorban azt a célt
szolgadljak, hogy olyan aramlasvezetést biztositsanak,
amely létrehozza a kivant molekularis hosszorientaciot.
Ezen tulmenden - féleg vékony hordozdéknal - megnovelik azt
a hosszt, amelyen a sorték a hordozdéban koril vannak
pbélyalva.

Ezenkivil az attorések és a formacsatornak lehetnek
hossz- és/vagy harantprofilozva, melyek koézil a
hosszprofilozas megfelelden profilozott soérték
eld4dllitasara szolgal, de a nyirdaramlast is elSsegiti,
mig az attdrések harantprofilozasanak rendeltetése a
sdrtetdvek bekodtésének erdsitése, a formacsatornak
harantprofilozasanak rendeltetése pedig megfelelden
profilozott sorték kialakitéasa.

A formacsatorndknak eldényds médon a véglik felé
folyamatosan sz(kildé keresztmetszetik van, hogy a soértének

a hossza mentén kiulonbozd hajlitéasi szoget kdlcsodndzzink.
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Ezenkivil ez az intézkedés a sorték formabdl kibontasat is
megkdénnyiti.

A formacsatornak a végik felé folyamatosan vagy
szakaszosan szikilhetnek, amikor is minden lépcsd helyi
nyujtdéaramlast hoz létre, amely a molekuldris orientacioét
elésegiti. A kész sortének pedig lépcsds konturja lesz.

Ezen tulmenden kilénbozé mébdon - pl. egy tdbbrészes
frocesontd formaban vagy egy azzal egyuttmiiksodé tovabbi
frocecsontd formaban - ki van alakitva vagy szabadda tehetd
egy tovabbi formailireg, amely a hordozdéval egylitt egy
kefetest és adott esetben egy nyél vagy fogdrész
rafroccsdléséhez formalireget képez, ugyhogy a komplett
sortearut eld lehet 4llitani tobbkomponensi
froccsontvényként.

Egy kildondsen elényds kiviteli alak esetében a
froccsontd szerszamnak a formacsatorndkkal rendelkezd része
parhuzamosan egymas f8lé/mellé rétegezett lapokbdl all, és
az egymassal szomszédos lapok rendre egy formacsatornéat
vagy egy sor formacsatornat képeznek, és a lapok a sorték
formabdl kibontéasa végett egymastdél eltolhatdak.

Mivel nagyon vékony és hosszu sorték megfelelden kis
keresztmetszetld és nagy hosszlisdgu formacsatornakat tesznek
szikségessé, amelyeket furassal, szikraforgacsoléssal
vagy hasonléval hagyomanyos médon mar nem lehet

eldallitani, a froccsontd szerszam taldlmany
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szerinti rétegezett felépitése révén minden formalapban a
formacsatornanak csak az egyik felét kell kialakitani. Ezen
nyitott csatorndkat a fémfeldolgozasbdl ismert eljarasokkal
- példaul idomkoszoriléssel, szikraforgacsolassal, lézeres
megmunkalassal vagy hasonldéval - nehézség nélkil ki lehet
alakitani. Két szomszédos formalap nyitott csatorndi a
formdban a teljes formacsatornava kiegészitik egymast. A
rétegezett felépités lehetdvé teszi - a froccsontd szerszam
egyik oldalatdl kezdve - az egyes formalapok csekély
mérték{i egymastél eltolasat, hogy a sorték forméabdl
kibontdsat megkonnyitsik. Az eltolasi ut csak néhany pm-t
tesz ki.

Egy tovabbi eldnyds kiviteli alak esetében a
froccsontd szerszamnak a formacsatornakkal rendelkezd
része a formacsatorndkra harantirdnyban egymas folé/mellé
rétegezett lapokbdél &ll, amelyek a formacsatornak
iranyadban és/vagy azokra harantiranyban kildn-kiloén vagy
csoportosan mozgathatdak.

Ennek a kiviteli alaknak els&sorban az az eldnye,
hogy a formacsatorndkat a lapok osztdésikjaban szelldztetni
lehet, igy a nagy froccsontési sebességgel benyomuld
omledék a formaiuregben 1évé levegdt tdobb helyen nehézség
nélkil ki tudja szoritani, anélkil hogy a formacsatorna
végén kilon szelldzéd&nyildsokra lenne sziikség, amelyek

befolyasolnak a sorte végének kialakitasat. Ennek a
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kialakitasnak még az is eldénye, hogy a sdrte hossza menti
formdbdl kibontast a lapok egymast kovetd elmozgatasaval -
a formacsatorna végét magaban foglaldé lappal kezdve -
lehet elvégezni, igy a sorte formabdédl kibontasakor fellépd
er8k lecsdkkennek, és ugyanakkor lokdlisan hatnak csak.

A lapok rétegezett felépitését és mozgathatdsagat
ezen tulmendéen a froccsolt sorték nyljtasakor is ki lehet
haszndlni arra, hogy lépcsézetes, adott esetben a sdrtének
csak meghatédrozott szakaszaira korlatozott nyujtast
tudjunk végezni.

A lapok harantiranyu eltolasaval a sdrtéket meg lehet
hajlitani, és ezdltal a felillethez k&zeli részikon
nyujtani lehet. Tobb valtakozdé hajlitassal a sortékben
hajlitasi tartalék halmozdédik fel, ami javitja a hajlitasi
viselkedést és az Ujrafelegyenesedési képességet ("bend-
recovery"). Ezen tulmenden a harantiranyu eltolas - fdéleg
a formacsatornak végét tartalmazé lap harantiranyu
eltoldsa - a sorték méretre levagasara is felhasznalhato.

A rétegezett felépités lehetdvé teszi tovabba az
egyes lapok kicserélését, féleg a formacsatorna végét
képezd lap kicserélését, tehat példaul az utdbbi lapot ki
lehet cserélni eqgy, a formacsatorna végén mas formalireggel
rendelkezé lapra, amivel a sorték végkiképzését varialni
tudjuk. Ezen véglapban 1lévé formalireg eldnydsen olyan 1is

lehet, amely alkalmas a nyujtashoz sziikséges duc
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kialakitasara. A tobbi lap is lehet cserélheté, hogy a
sorték alakjat szakaszonként valtoztatni tudjuk.

Avégett, hogy profilozott sortevégeket ki lehessen
bontani a formabdl, eldnyds lehet, ha legaldbbis a
formacsatorna végét kialakitd lap parhuzamosan egymas
folé/mellé rétegezett szegmensekbdél 411, és a szomszédos
szegmensek rendre egy formacsatornat vagy egy sor
formacsatornat képeznek, és a szegmensek a sdrtevégek
formabdl kibontasa végett egymdstdél eltolhatdak.

Eqgy tovabbi kiviteli példadnak megfelelden a készilék
ugy van kialakitva, hogy a formacsatornakkal ellatott
froccsonté szerszam legaldbbis részben koncentrikus
formaelemekbd&l all, amelyek az egymas felé nézé
keriletiiknél megfeleld koncentrikus elrendezést
formacsatorndkat képeznek. Ilyen mdédon a sortéket
kotegekbe vagy hasonldékba lehet rendezni, és a
sdrteboritéds lehet olyan, hogy csak egyes részein vannak
ilyen kotegelt elrendezések.

A taldlmény szerinti eljaras és késziilék elsdként
tesz lehetdvé korlatozas nélkil teljesen automatizalt
gyartast. Félkész gyartmanyokat egyaltalan nem,
késztermékeket pedig tulnyomd részben nem kell tobbé
raktaron tartani. Raktaron tartott nyersanyagokbdl
(mlanyag-granulatumokbdol, szinezékekbdl és mas

adalékanyagokbdél) kiindulva a hordozdkat és a
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sdrteanyagokat egy elényos méddon tdbbkomponensd froccsontd
gépbe taplaljuk. A sortéket immar nem kildén &llitjuk eld,
hanem a froccsontd gépen belil, pl. egy masodik
munkalépésben. A berendezés vezérldrendszere magaban
foglalhat automatikus szerszamcserét is, amelynek soran
szerszamrészeket vagy az egész szerszamot kicseréljik.
Gyakorlatilag a rendelések beérkezése vezérelheti a
termelést, tehdt a termelést és vele a kiszadllitast is
"just in time" mdédon lehet szervezni.

Végiil a taldlmanynak tdrgya még sortearu, amely
magaban foglal egy hordozdét és azon elhelyezett,
termoplasztikus vagy termoelasztikus mianyagbdl
froccsontott sortéket, amely sortedru azzal tlnik ki, hogy
a hordozé legaldbb egy a&ttdréssel rendelkezik, amely a
magassaganak legaldbb egy részén = 3 mm legkisebb béséggel
rendelkezik, és mindegyik Attorés befogad egy atfrodccsolt
soértét, amelynek a tengelyére hardntiranyd maximalis
kiterjedése s 3 mm, és ezen kiterjedésnek a sdrte
hosszdhoz viszonyitott aradnya =< 1:5, eldénydsen =< 1:10 és
1:250 kozotti. A sorte keresztmetszete eldnydsen megfelel
az attorések keresztmetszetének, de anndl kisebb is lehet.

Ezenkivil a sortéknek legalabbis egy része Uregesre
lehet kialakitva, és ezen sorték a szabad végikon lehetnek
nyitottak vagy za&rtak. A sorte koriulvehet egy &t kitoltd

magsortét, amely eldnydsen mas mlanyagbol van.
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Ezenkivil az lUreges sorte lehet perforalva, és az
4dltala korulvett magsdrte a perforacidn keresztil
nyulvanyokat képezve a sodrte kilsé oldalara atnyulhat,
hogy puhdbb vagy keményebb anyagbdl szemdlcsszeri
nyulvanyokat alakitsunk ki.

Egy tovabbi kiviteli példa esetében a sdértéknek
legalabbis egy része ujjszerd nyulvanyokkal rendelkezik,
amelyeket egydarabos sorte esetén kdzvetlenil raformazva
nyeriink, lUreges sdrte esetén pedig a magsdrte anyaganak
egy megfeleld perfordcidn keresztili atfroccsdlésével
nyerink.

Elényds lehet, ha a sortéknek legalabbis egy része
szemcsés anyaggal és/vagy szalas anyaggal toltott
mianyagot tartalmaz. Mig a szalas anyag elsdsorban a
sorték molekuldris hosszorientaciodval kapott

dnerdésitésének kiilsdé erdsitését szolgalja, a szemcsés

-~
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toltdanyagok kulonbozé rendeltetésnek megfelelden lehetnek

kivalasztva, pl. a sortefelilet dorzso6ldé vagy polirozd
hatdsanak érvényre juttatasara. A szemcsék lehetnek
azonban festékpigmentek, hatdanyag-komponensek vagy
hasonldék is, és emellett szbéba jonnek féleg higiénés vagy
terdpias hatasu szemcsék is, amelyek a hatasukat példanak
okdért nedvességgel érintkezve fejtik ki.

Egy tovabbi kiviteli példa értelmében a sdrtéknek

legalabbis egy része lényegében véve a tengellyel
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parhuzamos, a molekularis orientacidéra harantiranyu
mellékvegyérték-kotderdket lecsdkkentd strukturakkal
rendelkezhet, amely sorték szandékos mechanikai nyomasra
vagy a sodrtedru hasznalata soran azt eredményezik, hogy a
sdrték a struktirak mentén ujjakka vagy hasonld
alakzatokkd dezintegralddnak.

Ezen tulmendéen a sdrtéknek legaldbbis egy része lehet
energiavezetd mianyagbdél, hogy a sortekdpenynél elektromos
vagy magneses teret hozzunk létre, féleg hasznalat koézben.
A sdrték - legaldbbis a magrésziikben - lehetnek tovabba
atlatszdo, fényvezetd mianyagbdl. A hatoldal feldl fényt,
f8leg lézerfényt becsatolva a fény a sorték végéig tud
terjedni, hogy ott fotokémiai reakcidkat vagy hasonlodkat
valtson Kki.

A taldlmany egy tovabbi kiviteli alakjanak
megfelelden a hordozé legalabb egy mélyedéssel el van
latva, és mindegyik mélyedésbd&l legaldbb egy attorés
kiindul, és véqgil a mélyedés a sdrték mlanyagaval ki van
toltve.

Itt sz6 lehet egyetlen, teljes feliletl mélyedésrdél,
vagy pedig szd lehet raszterszerl mélyedésekrdl is savok
vagy racsok formdjaban, amelyek a sorték fréccsodntésekor a
sdrteanyaggal megtelnek, és amelyekbdél az omledék az
attdréseken keresztil &t van froccsdlve, ugyhogy a hordozd

hatoldaldn a sorték szamara bordaszerU vagy racsszerd
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hordstruktirdk jonnek létre, amelyek elrendezéstdl és
geometriatdl figgden a merevtdl flexibilisig terjedd
mechanikai tulajdonsaguak lehetnek.

A hordozd és/vagy a sdorték lehetnek kildnbozd
mianyagokbdél, amelyek a hordozd és a sorték
kovetelményprofiljaval O6ssze vannak hangolva.

A hordozdé legaldbbis helyenként tobbréteglire is ki
lehet alakitva, és eldnydsen legaldbbis részben lehet
flexibilis és/vagy gumielasztikus midanyagbél, hogy
lehetdvé tegyiik a keféld felliletnek a sodrtearu
rendeltetésével Osszehangolasat.

Mivel a sorték és a hordozd hézagmentesen Ossze van
kapcsolva egymassal, a soértedru a legszigorubb higiénés
kovetelményeket is kielégiti, amelyekhez még azzal is
hozza lehet jarulni, hogy a sorték és/vagy a hordozd
antimikrobidlissa tett mianyagbdél van.

Az aldbbiakban a taldlmanyt a rajzokon szemléltetett

.
.
[
®

néhany kiviteli példa kapcsan irjuk le, hozzatéve, hogy az

1-4. abra a technika &allasaval egybevetésre ad mdédot. A
rajzokon az

1. adbra egy hordozdébdl és sortékbsl alld, ismert
médon egy darabban froccsolt egység részmetszete; a

2. Adbra az 1. &4bréan bejelolt II részlet nagyitott

nézete; a
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3. abra egy taldlmény szerint eléallitott sortedru
elsd kiviteli alakjanak az 1. &branak megfeleld
részmetszete; a

4. abra a 3. abran bejeldlt IV részlet nagyitott
nézete; az

5. abra egy sortehordozdénak a sorték felvitele elétt
felvett hosszmetszete; a

6. abra az 5. abran bejeldlt VI részletnek a sorték
froccsdlése eldtt felvett nagyitott nézete; a

7. abra egy seprd alaku kiviteli példa
hosszmetszete; a

8. abra egy masik kiviteli példanak a 7. abranak
megfeleld hosszmetszete; a

9. abra egy henger alaku kefe részmetszete; a

10. abra a 9. abran bejelolt X részlet nagyitott
nézete; a

11. abra egy kefefej részmetszete; a

12. &bra egy laposecset részben metszetben abrazolt
nézete; a

13. abra egy téglalap alaku kefe sorteboritasanak
vadzlatos felilnézete; a

14. abra a 13. abréan bejeldlt XIV-XIV metszdsikkal
felvett metszet; a

15. abra a 14. &brédn bejeldlt XV részlet nagyitott

nézete; a
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16-19. Abra kildnbozd geometridju attdrésekkel
ellatott hordozdk egy-egy résznézete; a

20. &bra egy fogkefefej sorteboritéséanak
fellilnézete; a

21. abra a fogkefefejnek a 20. abran bejelolt XXI-XXI
metszésikkal felvett hosszmetszete; a

22. &bra egy fogkefefej mas kiviteli alaku
sdrteboritasdnak felilnézete; a

23. abra a fogkefefejnek a 22. abran bejelolt XXII-
XXII metszbsikkal felvett hosszmetszete; a

24. &bra a 23. abran bejelolt XXIV részletnek a
sdrték atfroccsdlése eldtt felvett nagyitott nézete; a

25-29. abra kiulonbozé kiviteli alaku attdrésekkel
ellatott, atfroccsolt sortéjld hordozdk egy-egy
résznézete; a

30. &bra egy kildonbozdé kiviteli alaku sortékkel
ellatott hordozd résznézete; a

31. abra egy atfroccsolt idreges sdrtékkel elléatott
hordozd nézete; a

32. abra egy mas kiviteli alaku uUreges sortével
elldtott hordozdnak a 31. abranak megfeleld résznézete; a

33. &bra egy kilonbozé kiviteli alaku
formacsatornakkal ellatott froccsodntd szerszam

rafroccsolési oldalanak vazlatos nézete; a
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34. abra a 33. abran bejeldlt XXXIV-XXXIV
metszd8sikkal felvett részmetszete; a

35. dbra a 33. &bra szerinti froccsodntéd szerszam egy
részének vazlatos perspektivikus nézete; a

36. a4bra egy tobbrészes frdccsdntd szerszamnak a
froccsdlési fazisban felvett metszete; a

37. 4bra a 38. abran bejeldlt XXXIX részlet nagyitott
nézete; a

38. &bra a 36. abra szerinti frdccsdntd szerszamnak a
froccsodlési fazis utdn a sorték nyujtasa kozben felvett
metszete; a

39. &bra a 38. abran bejelolt XXXIX részlet nagyitott
nézete; a

40. a&bra egy formacsatornakkal ellatott frdccsontd
szerszamnak a froccsolési fazisban felvett metszete; a

41. &bra a 40. &bra szerinti froccséntéd szerszamnak a
forma bontdsa kozben felvett metszete; a

42. &bra a 40. abra szerinti froccsodontd szerszamnak a
forma lépcsdzetes bontasa kdzben felvett metszete; a

43. 4bra a 40. &bra szerinti froccsontd szerszam egy
masik kiviteli alakjanak a forma froccsolési fazisban
felvett metszete; a

44. abra a 43. &bra szerinti frdccsontd szerszamnak a

formabontds elsd fazisadban felvett metszete; a
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45. 4bra a 43. adbra szerinti froccsdntd szerszémnak a
formabontas egy tovabbi fazisaban felvett metszete; a

46. abra egy frdoccsodntd szerszam egy tovabbi kiviteli
alakjanak a froccsolési fazisban felvett metszete; a

47. abra a 46. abra szerinti froccsontd szerszamnak a
sorték nyujtasa kozben felvett metszete; a

48. &bra egy formacsatorndkkal ellatott frdccsontd
szerszam egy tovabbi kiviteli alakjanak a froccsolési
fazisban felvett metszete; a

49. abra a 48. Abra szerinti frdéccsontd szerszamnak a
sdrték nyajtadsa kozben felvett metszete; az

50. 4bra egy atfroccsolt sortékkel ellatott hordozéd
részmetszete; az

51. &bra ugyancsak egy atfroccsolt sortékkel ellatott
hordozé részmetszete; az

52. adbra egy kétkomponensi sorte hosszmetszete; az

53. abra egy mas kiviteli alaki kétkomponensu
sdrtének az 52. abrdnak megfeleld hosszmetszete; az

54. &bra egy harmadik kiviteli alaku kétkomponensu
sbrte hosszmetszete; az

55-58. &bra kiilonbozd kiviteli alaku formaelemek egy-
egy harantmetszete; az

59-62. 4bra az 55-58. &bra szerinti formaelemek egy-

egy részhosszmetszete; a
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63-68. abra mas kiviteli alaku tobbkomponensi sorték
kiilonbozé harantmetszetei; és véqgil a

69. abra egy széthasithatd sdrte harantmetszete.

Az 1. és a 2. abran egy olyan sOrtearu részmetszeteil
lathatdk, pl. egy fogkefe fejrészének egy darabja, amelyet
hagyomanyos médon egy darabban allitanak eld
froccsdntéssel (pl. US 5 926 900). A sdrtearu egy 1
hordozdébdl és "bolt"-ok [csapok] vagy "pin"-ek [szegek]
formajdban megvaldésitott sorteszerd parhuzamos
munkaelemekbd&l all, amely utdbbiak a hordozédtdl a szabad
végiik felé kuposan 6sszefutnak. A hordozdt és a
munkaelemeket egy froccsoéntd formdban allitjak eld, amely
a kész sorteadrunak megfeleld lreggel rendelkezik. A
miianyagémledék betdplalasakor a nyillal jelzett
betaplalasi 3 oldal feldél eldszdr az Uregnek azt a részét
toltik meg, amely a hordozdét alakitja ki, és utana a 2
munkaelemek formacsatornait. Nagy a&tmérdéjld és viszonylag
nagy atméré/hossz arannyal rendelkezd munkaelemek jonnek
létre. Az Omledékben a polimer molekulak rendezetlen,
gombolyagszerd struktirdban vannak jelen, amely a 4
hordozd térségében lényegében véve meg is marad. A 2
munkaelemek formacsatornaiba belépéskor a keresztmetszet-
csbkkenés miatt a molekulaldancok bizonyos mértékt
hosszorientacidja kovetkezik be, amint azt az 5 atmeneti

zébnaban jeleztik. Az Omledék tovabbi utjan a falsurlddas
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révén nyirdaramlads jon létre, amely a csapszerl
munkaelemeknek legalabbis a kulsd, felilethez kozeli
részén bizonyos hosszorientacidéra vezet. A hosszorientacio
mértéke mértékadd a tisztitdelemek hajlitdérugalmassagara,
valtakozé hajlitdszilardsagara és ujrafelegyenesedési
képességére. Amint a 2. &bran lathatd, a 2 munkaelem
leggyengébb pontja a 4 hordozdéval szomszédos 5 atmeneti
z6énaban van, mivel itt a molekulaorientacidé még teljesen
elégtelen, és a tovdbbi hosszon is lényegében véve csak a
feliilethez kézel alakul ki.

A 3. és 4. abra szerinti taldlmany szerinti eljaras
esetében eldszodr kialakitunk egy 6 hordozdét, és a
kialakitasa soran fondogylszik mdédjara 7 attoréseket
formazunk. A 7 attorések alakja idedlis esetben megfelel a
fonastechnikdban alkalmazott gylUsziGformaknak, de
egyszeriibb geometridjura is ki lehetnek alakitva, szem
eldtt tartva a feladatot, hogy mér az attorésekben
dnerdsitést kell elérni molekularis hosszorientaciodval,
amint a fondeljarasnal ténylegesen az a helyzet.

A szemléltetett kiviteli példa esetében a 6 hordozd a
hatoldalan egy 8 mélyedéssel van ellatva, amibdl a 7
attorések kiindulnak. A 9 sorték mlanyagomledékét a nyillal
jelzett betdplalasi - vagy rafroccsolési - 3 oldal feldl
befroccsdljik a 8 mélyedésbe, és ugyanakkor a 7 attoréseken

keresztil atfroccsoljiik egy froccsontd szerszam
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nem abrazolt formacsatornaiba, amiket késdébb irunk le. A 9
sorték anyagzardan Ossze vannak kapcsolva a 8 mélyedést
kitoltd 10 mianyaggal, amint az kiléndsen a 4. abran
lathatd. Az attorések fondgylszihoz hasonld kialakitasa
révén a nem orientdlt 11 molekuldk eldészor a 7 attdrésbe
belépéskor eldorientalva vannak, és az omledéknek a 6
hordozdébdl kilépéséig vezetd tovabbi utjan gyakorlatilag
teljesen nyujtva vannak a 9 sdrte hossziranyaban. Az ezzel
kapcsoldédd onerdsités (molekulaorientdcid révén) a 9
sortének olyan tulajdonsagokat kolcsoéndz, amelyekhez
hasonldak csak extrudalt, ill. fonott monofileknél
ismertek.

Az 5. abran a teljes 6 hordozd lathatdé. A 6 hordozd
képezheti egy kefének vagy legaldbbis annak egy részének a
testét, és ebbdl a célbdl a 6 hordozd megfeleld
peremkialakitdssal rendelkezhet. A 6 hordozd a kefe kész
sorteboritasanak megfeleld szamu 7 attdréssel van ellatva,
amelyek a sorte mindenkori kialakitasanak megfelelden
vannak tervezve. Az attorések fondgylszli mbébdjara vannak
kialakitva, amint az idedlis esetben a 6. abran lathatdé. A
fondstechnika terminoldégidjaval élve a mlanyagtémledék a 8
mélyedésben az uUgynevezett 12 Omledékparnat képezi, amihez
a bevezetdtolcsér csatlakozik egy kuposan valtozd 13
szakasz formajaban. A 13 szakaszhoz pedig a hengeres

keresztmetszetld 14 vezetdszakasz csatlakozik (nyirdzdénadnak
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is nevezik), ami egy kupos 15 atmeneti zdénan keresztil a
lecsdkkentett keresztmetszetd uUgynevezett 16
vasaldszakaszba megy at. A vasaldszakasz adtméré a hosszhoz
aradnya 1:1 és 1:6 kozott van. A 7 attorés ezen kialakitasa
révén elérjik a 9 sortében 1évé molekulak optimalis
nyujtasat és hosszorientacidjat.

A sdrteszerd strukturat megtartandd, a 7 attodrések
legkisebb b&ségének - pl. a 16 vasaldszakaszon - = 3 mm-
nek kell lennie. Ezenkivil célszerii, ha a 7 attorés
legkisebb keresztmetszetének a sdrte hosszahoz
viszonyitott ardnya = 1:5, de eldénydsen =< 1:10, és ez az
arany egészen 1:250-ig elmehet. Gyakorlati kisérletek azt
mutattak, hogy egy olyan attorés, amely lényegében véve
csupdn egy 16 vasaldszakaszbdél all, ami el van latva egy
sajat atmérbjére leszlikild bevezetdbrésszel, és az (atmérd
a hosszhoz) aréanya 1:4, a befroccstlési sebességnek és az
dmledékaramlas falsurlddasanak akkora megndvekedését
eredményezi, amivel a sodrte kitindé Onerdsitését érjik el.
Nagy - pl. 1:1 értékd - atméré a hosszhoz arany vékony,
kiilondsen flexibilis hordozdék alkalmazasat teszi lehetévé.

A 7 attorés 6. abra szerinti kialakitisa esetén ha a
bevezetdétdlcsér 8,5 mm-es bemeneti atmérdji és a
vasaldszakasz 0,5 mm-es atméréjl, az dmledék aramlasi
sebessége 28, 5-szeresére né. Minél nagyobb a sebességq,

anndl meredekebb a sebességprofil, és anndl erdteljesebbek
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a nyirderdk, amelyeket a kupos atmenetek még csak
fokoznak.

A 6. &bra szerinti 12 6mledékpdrna a szokasos
szalfonasnal omledéktartalékként funkcional. A
talalmannyal Osszefiiggésben a 12 omledékparna a 9 sorték
froccsdlése alatt ugyancsak omledéktartalékot képez
jarulékos elosztdfunkcidval parosulva. Ezenkivil a
froccsdntésnél szokasos utadnnyomas a 7 attorésekbe és a
hozzajuk csatlakozé formacsatorndkba omledéket tol utan,
hogy tokéletes formakitoltést kapjunk. Ezen tulmenden a
szoban forgd omledékparna a froccsontés utan a kész
sdrtearunak egy konstrukcids részét képezi, amibe a 9
sdrték anyagzardban le vannak "horgonyozva", és ami a
hordozéval egylitt ezenkivil - amint a 3. abra mutatja -
egy rétegkonstrukciét képez. Ehelyett a 6 hordozdban 1évéd
8 mélyedés fel is lehet osztva ugy, hogy parhuzamos
valaszfalakat vagy racsokat alakitunk ki, amelyekhez a 9
sdrték hozza vannak kapcsolva, racs esetén annak
keresztezési pontjaihoz.

A 7. abran vazlatos &abrazolasban egy sepri egyik
kiviteli példaja lathatd, amelynél a 6 hordozd a 3. és 5.
abran lathatéhoz hasonldan lényegében véve lap alakura van
kialakitva, és 7 attorésekkel van ellatva, amelyeken
keresztill a 9 sortéket atfroccsovljik. A 6 hordozd a

hatoldalan fel van toltve a 9 sorték muanyagaval, és
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mechanikai Gton vagy ismét froccsontési technikaval &ssze
van kapcsolva a 17 sepritesttel, ami a 6 hordozdt a perem
mentén kortlfogja, és kdzépen egy seprinyél szamara egy 18
nyélhazzal rendelkezik. A 8. &bra szerinti kiviteli példa
lényegében véve megfelel a 7. abra szerintinek, de a 19
nyélhaz ugyanabbdél a mlanyagbél van, mint a 9 soérték, és
azokkal egy darabban van froéccsélve.

A 9. abréan egy olyan szempillakefének ("mascara"-
kefének) egy része lathatd, amelynél a 20 hordozd
lényegében véve csé alakura van kialakitva, és az egyik
végén goémbsilivegszerlen le van zarva. A csé alaku 20
hordozdé fondgylszlik médjara kialakitott, sirin elhelyezett
7 attorésekkel rendelkezik (10. &bra). A sorték omledékét
befroéccsdljik a csé alaku 20 hordozdba, és az omledék a 7
Attdréseken keresztiil benyomul egy froccsdntd szerszam nem
4brazolt formacsatorndaiba, mikozben ebben az esetben slirin
elhelyezkedd, vékony 9 sortéket képez. Ebben az esetben a
csé alaku hordozdét teljesen kitoltjuk a mdanyagomledékkel,
ugyhogy egy henger alakt 21 mag keletkezik, amely a csé
alaku 20 hordozét mereviti. A 20 hordozd és/vagy a 21 mag
a 9. abran a jobb oldalon egyszersmind egy fogantyut
képezhet.

A 11. &bra szerinti kiviteli példanal a 22 hordozd
egy gdbmbsiiveg alaku lezardssal ellatott rovid henger,

amely lényegében véve sugariranyban futd 7 attoresekkel
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rendelkezik. Az attorések atméréd/hossz aranya 1:1
tartomanyban van. A 9 sorték mianyagémledékét itt is
belilrdl vezetjik oda, és az omledék a 7 attoréseken
keresztil a 9 sortéket kialakitva kifelé nyomul. Emellett
egyes 23 sorték iliregesre is ki lehetnek alakitva, hogy
példaul folyékony kozeget tudjanak vezetni. Ebben az
esetben a nem abrazolt froccsontd formadnal a 9 sorték
formacsatornai kozott mozgathatd csapok vannak elhelyezve,
amelyek a 23 sorték ilreges terét mintazzak meg, és
amelyeket a 23 sorték froccsdlése utan visszahuzunk.
Tovabbi csapok segitségével a 22 hordozdban a sdrték
k6zott lyukakat is kialakithatunk, hogy a soérték koézott
kbzeget lehessen kibocsatani. A mdanyagdmledék altal a 22
hordozé belsd oldalan képezett belsé 24 kodpeny mereviti a
részben henger alaku 22 hordozdét. A belsd terét teljesen
vagy részlegesen kitolthetjik egy tovabbi mianyaggal. Az e
célra alkalmazott mllanyagdmledéket adott esetben
alkalmazhatjuk az lireges 23 sorték kitoltésére is, és
adott esetben azokon keresztil at is froccsélhetjik, hogy
a manyag az Ureges 23 sorte torkolatanal kilépjen, és eqgy
mas anyagbél egy sortenyulvanyt képezzen. A 11. abra
szerinti kiviteli alak alkalmas példaul vécékefének.
Hasonld médon eld lehet allitani gémb alaku keféket is,
amelyek gémb alaki hordozdéjan csak egy rafroéccsolési hely

van.
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A 12. 4brén egy 25 ecsethdzzal és egy 26 nyéllel
rendelkezé laposecsetet abrazoltunk vazlatosan; a 25
ecsethdzat és a 26 nyelet példaul froccsontési eljaréassal
vagy fuvoéoeljarassal egy darabban allitjuk elé. A 25
ecsethdz a homlokoldaladn ismét el van latva attorésekkel,
amelyek egy 27 udregb&l indulnak ki, és fondégylsziik médjara
vannak kialakitva. A 27 Uregbe eqgy vagy két rafroccsdlési
pontban froccsoljik be a 9 sorték mlanyagémledékét. Az
odmledék a 7 Attdréseken keresztlil a 9 sortéket megmintazva
benyomul egy froccsdntd szerszam nem abrazolt
formacsatornaiba. Ugyanakkor ez a mdanyagémledék egy, a 27
ireget kitoltd 28 magot is képez, amely a 25 ecsethazat
mereviti, és egy fogantyurészt képez. Kildndsen
fuvéformazott ecsettestnél nagyon fontos az ilyen
merevités.

A 13. &bréan egy lényegében véve téglalap alaku
kézmosd kefe vagy egy ahhoz vald ratét lathatd. Szd lehet
egy festbékefe fejérdl is. Ebben az esetben a 6 hordozé
egyik oldalon nyitott keretként van eldgyartva, amely a
zart oldalon 7 attorésekkel van ellatva. A sdrteboritas
ebben az esetben egy kilsd 29 sortemezdbdl és egy belsd 30
sortemezbébbl &4ll, amelyeket a 13. abran az egyszerlség
kedvéért kilonboz& vonalkazasokkal érzékeltettink. Egy
eqgy- vagy kétlépcsdés froccsdntési eljarassal a 29

sortemezbében 1évd 7 attdoréseken keresztil egy elsd
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mianyagomledéket, a masodik 30 sortemezdben 1évs 7
adttoréseken keresztiil pedig egy masik mlanyagdmledéket
froccsolink 4t, hogy eltérd mechanikai és/vagy fizikai
tulajdonsagokkal rendelkezé 31, ill. 32 sortéket allitsunk
els. Igy a kiilsé 31 sorték nagyobb atmérdéjidek lehetnek,
mint a belsé 32 sorték, amelyeket a 15. a&bran nagyitva
abrazoltunk, de a 31 és 32 sorték lehetnek kilonbozd
toltdanyaguak vagy kilonbozé szinlek is.

A 16-19. &bréan a 7 Attorésekkel ellatott 6 hordozd
kilénbdz& konstrukcids kiviteli alakjai lathatdk; a
méretek milliméterben vannak megadva. Ezekkel a méretekkel
kilondsen erételjes fondgylszlszerd hatas érhetd el,
megjegyezve, hogy itt is a fondbtechnikanak a 6. abraval
osszefiiggésben hasznalt terminoldédgiajahoz nyulunk vissza.
A 16-19. &bra szerinti oOsszes kiviteli példaban a
bevezetétdlcsér és az atmeneti zodéna 60°-os kiupszogl. A
bevezetdétdlcsér torkolatatmérdje és az atmeneti zodna
kezdeti atmérdéje és vele a nyirdzdénanak is nevezett
vezet&szakasz atmérbje rendre 0,6 mm. Az Omledékpéarna
vastagsaga rendre 0,5 mm, és a vasaldszakasz atmérdje mind
a négy esetben 0,2 mm. A 7 attorések viszont kilonbodznek
egymast6l a vezetdszakasz hosszat és a vasaldszakasz
hosszat illetden. Ezek ebben a sorrendben a 16. abranal
1,8 mm, il11. 0,8 mm, a 17. abrénél 1,6 mm, ill. 1,0 mm, a

18. &branal 1,4 mm, ill. 1,2 mm, és a 19. abranal 0,6 mm,
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il1l. 2,0 mm. Kilondsen a vezetdszakasz és a vasaldszakasz
hossza révén, ahol a falsurlédas miatt erds nyirddramlas
van, jon létre az omledék molekuldris hosszorientéaciéja.

A 20. és a 21. abran egy 33 fogkefefej lathatod,
amelyet egy kozelebbr6l nem abrazolt 34 fogkefenyéllel egy
darabban froccsolhetink. A 33 fogkefefej egy nyélhez
kozeli 35 részbdl és egy attdl elhatdrolt eliilsé részbdl
4ll, amelyek egyitt a sorték szdmara a hordozét képezik,
és az elilsd 36 rész egy puhdbb, pl. gumielasztikus
mianyagbél van froccstlve. A hatoldalukon mindkét 35, 36
rész ismét el van latva egy mélyedéssel, amibe a
mianyagdmledéket befrdccsodljik. A sdrteboritas az elilsd,
fejrésznek is nevezhetd 36 részen rendre kildén sdrtékbdl
kialakitott 37 kotegekbdl 411, a nyélhez kozeli 35 részen
pedig slriin egymas mellett 4116 kilon 38 sortékbdél. A
kefefejnek a hordozdét képezéd 35 és 36 része ismét 7
attorésekkel rendelkezik a két résznek adott esetben
kimélyitett hatoldalara rafroccsolt mlanyagomledék
kiformazadsadhoz. A 37 koteget képezd sdrték és a siriin
egymas mellett 4116 38 sorték itt is lehetnek kiilonbozd
tulajdonsagu, szind stb. mianyagokbdl.

A 22. és 23. abran ismét eqgy fogkefe feje lathato,
amelyet csak annyiban targyalunk, amennyire az a 20., 21.
adbra kapcséan leirt fogkefefejtdl eltér. BAr ebben az

esetben az elilsd 36 rész ugyancsak 39 kotegekkel
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rendelkezik, am a létrehozasukra szolgdld 7 attorések
masképp vannak kialakitva: amint a 23. &abran lathatd, egy
koteg formazasara itt egyetlen attdrést alkalmazunk. A 24.
abran ennek az Attdrésnek a metszete lathatd nagyitott
léptékben. Az &ttdrésnek ismét van egy 40
bevezetdtdlcsére, eqy 41 vezetd8szakasza és eqgy 42 atmeneti
zbéndja, amelyek azonban tébb, egymas mellett 1évé 43
vasaldszakaszba mennek at. A 43 vasaldszakaszok szama a 39
kotegben 1évé sorték szamanak felel meg (22. és 23. abra).
A 39 kotegen belil a kiilon 44 sorték kiilonbdzd hosszuak
lehetnek, ugyhogy a végek egy délt vagy domboru
burkoldéfeliiletre esnek, amint azt a 23. abran jeleztik. A
végek egzaktul le vannak kerekitve.

Az eddig leirt kiviteli alakoknal a 7 attorések az
alakjukat illetden tulnyomd részben egy fondédgyldszi
méretviszonyainak megfeleléen voltak Osszehangolva. A
molekularis orientacidé hatasat azonban az attdrések
keresztmetszetének mar egyszeribb kialakitasaval is el lehet
érni, amint azt a 11., 25-29. és 31. abran szemléltettuik. A
25. &bra szerint a 6 hordozdéban olyan 7 attérés van, amely a
8 mélyedésnél egy, a bevezetdtdlcsérnek megfeleld kuposan
sz{ikilsd 46 szakasszal indul, és utana egy lényegében véve
hengeres, adott esetben enyhén kupos 46 szakasszal
rendelkezik, amely a 6 hordozdén eqgy 47 gallérban

folytatdédik, utgyhogy egy hosszabb nyirdézdéna keletkezik.
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Ugyanakkor a 9 sorte 48 tartomanyat, amelyben
molekulaorientacidé még nem, vagy csak elégtelenuil jott
létre, a 6 hordozd 47 gallérja koriulpdlyalja. A 26. abra
szerinti kiviteli alak lényegében véve csak abban kildénbdzik
a 25. &bra szerintitdél, hogy a 6 hordozdé egy, a 8 mélyedésbe
belenyuld 49 gallérral rendelkezik, mig a 27. abran eqy
kiilsé és egy belsé 47, ill. 49 gallér lathatd, és a 28.
abran a belséd 50 gallér jarulékosan még egy 51 be- és
kivezetd 51 lejtével is rendelkezik. Végul a 29. A&abra
szerinti kiviteli alak a 28. Abra szerintitdél abban tér el,
hogy a 6 hordozdé rendelkezik egy beliil kupos kilsé 52
gallérral, valamint egy be- és kivezetd 53 lejtdvel, igy a
mianyagdmledék jarulékosan még kontrakcidnak is alad van
vetve.

A 30. abran a 6 hordozdéban 1évé Osszes 7 attorés
egyforma alaku, de a sdrték kiilonbozé kiviteli alakuak,
nevezetesen lathatdé eqgy sima falu, kuposan elkeskenyedd 54
sbrte, eqgy szabdlytalanul hosszprofilozott 55 sdrte, egy
egyenletesen hosszprofilozott 56 sorte és egy
lépcsbézetesen elvékonyodd 57 sdrte, amelyeket egymés
folé/mellé rétegezett lapokbdl 6sszedllitott frdccsontd
formaval lehet eldéallitani, amint azt késdébb targyaljuk.

A 31. és 32. &bran egy 7 attodrésekkel és egy 8
mélyedéssel elldtott 6 hordozd lathatd, amilyent méar

leirtunk, de itt az atfroccsolt sorték zart 59 végl lireges
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58 sorteként vagy nyitott 61 végid udreges 60 sdrteként
vannak kialakitva. A 62, ill. 63 lreget ugy nyerjuik, hogy
a rafroccsdlési oldalon mozgathatd formacsapok (nincsenek
adbrazolva) vannak elhelyezve, amelyeket a sdrték
froccsdlése eldétt az attdréseken keresztil betolunk a nem
4brazolt formacsatornédkba. Az 58, ill. 60 sortéknek a 8
mélyedésbe befroccsdlt mlianyagomledékét a formacsatorna és
a betolt csap kozott a 7 adttdréseken keresztiil gyurd
alakban froccsoljik at, mikdzben a falsurlddas és a
megnoévekedett omledéksebesség miatt a formacsatorna belséd
faldnal és a formacsap faldndl hosszorientéacidé jon létre,
ugyhogy a molekuldris hosszorientacidé révén az Ureges
sdrte teljes keresztmetszetében és hosszan megvaldsul az
onerdsiteés.

A 33-35. &bran egy tobbrészes froccsontd szerszam
egyik 70 részét szemléltettiuk vazlatosan, amelyben ki
vannak alakitva a sorték szadmara a 71 formacsatornak,
amelyek rendre a kész sortedru sorteboritéasaban 1lévé
sorték elrendezésének megfeleldéden vannak elrendezve. A 33.
és 34. abra felsé részén félkor keresztmetszetd 72
formacsatornak, a kozépsd részén négyzet keresztmetszetd
73 formacsatornak és az alsd részén kor keresztmetszetd 74
formacsatornak lathatdék. A 70 frdccsdéntd szerszam a
formacsatorndkkal parhuzamosan egymas folé/mellé

rétegezett lapokbdl all, amelyek kozil rendre két
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szomszédos 75, 76 lap képezi a formacsatorna egyik és
masik felét. Ha a 71 formacsatornak kis keresztmetszetlek
és viszonylag hosszuak, ami a formabdél kibontéast a
formacsatorna iranydban megneheziti, a 75, 76 lapok a
kettds nyillal jelzett irdnyban csekély mértékben
mozgathatdak.

A 36. &bran egy tobbrészes froccsontd formaval
rendelkezé 77 froccsontd szerszam lathatd, amelynek egy
dltalaban helyhez kotott 78 részében ki van alakitva egy
79 tapcsatorna a sdrték mlanyagdmledéke szamara és egy 80
formailireg, amibe az attorésekkel elladtott 6 hordozdt
behelyezzlik, vagy amiben azt koézvetlenil eldallitjuk
froccsoléssel. A kovetkezd, mozgathatd 81 részben vannak a
sorték kialakitasdra szolgald 71 formacsatornak. Végul a
szemléltetett kiviteli példa esetében van egy harmadik 82
rész 1s, aminek 83 lUregébe a 79 tapcsatornadn és a 6
hordozdé (nem abrazolt) attdrésein keresztil a 71
formacsatorndkba atfroccsolt omledék bekeril, és azt egy
lapszerd 84 ducot képezve kitolti. A 77 frdccsontéd
szerszam 78 és 81 része kozott 1évd osztdsik kdrnyezetének
részletei a 37. &bran lathatdk. Froccsdntés utan eldszor
elhtzzuk a 82 részt a lap alaku 84 duccal egyitt, amely a
9 sorték végeit Osszekdti, ami révén a sortéket
hosszitassal nyujtjuk, és ilyen mddon olyan 85 sortéket

4llitunk els, amelyekben még hatarozottabb a
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molekulalancok hosszorientdcidéja. A mlanyagtdl és a
formacsatornak geometriai méretétdl - tehdt a létrehozott
soértegeometriatdél - figgden a nyujtast végezhetjik
kozvetlenil a frdccsdntés utan, vagy bizonyos varakozasi
id6 utan.

A 40-49. abran egy 71 formacsatornakkal ellatott 86
fréccséntd szerszam lathatd, amely azonban a 71
formacsatorndk tengelyére hardntirdnyu, egymds folé/mellé
rétegezett tobb kidldén 87 lapbdl és egy 88 véglapbdl all,
és a 87 lapokban a 71 formacsatornanak rendre egy-egy
szakasza taldlhatd, mig a 88 véglap a sdrték végét
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