JP 5016799 B2 2012.9.5

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
155r 50167995
(P5016799)
(45)%17H TR24:EOF5H (2012.9.5) (4) BFE FHR24E6H15H (2012.6.15)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 21/66  (2006.01) HO1L 21/66 ]
HO1J 37/20  (2006.01) HO1J 37/20 F
EREOH O (£ 18 H)
(2l HEES 5 RE2005-227657 (P2005-227657)  |[(73) dSFEF4EE 000005108
(22) BEEE 1748 5H (2005.8. 5) Bttt B 3L BYERAT
62) FElDOFRT $FEE2001-295399 (P2001-295399) FEAFLEEAON—THE6ESS
O El (74 fCE A 100080001
BHEE TALI13E0A 27H (2001. 9. 27) #B+ BH KM
(65) &HES $5H2005-333161 (P2005-333161A) |[(74) I A 110000350
(43) 2ME ERITEI2A2E (2005, 12.2) B L — ST A
ELHRE TEL2020A 18H (2008. 9. 18) (72) BeAAE I A

RE#HEFSTMREFE—THZ 8 O
HAE T H L RIFATP AR

R HE
RE#HEFSTMREFE—THZ 8 O
W=t B R FRT R R FEAT N

(72) FeRH&E

FEE RET KB

BARRIZA

64 [RAOEMN] HEETFE—AZRVEREEE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000
000000000000 0O00O0O0000
O

0000000000000 O00O0O0O0O00
000000000000 0O00O0O0000
0000000000000 O0000000
0000000000000 O00O0O00O00
Dooooooo
000000000000 0O00O0O0000
D000000000000000
0000000000000 O0000000
000000000000 0O00O0O0000
0000000000000 O00O0O00O00
0000000 OooOO
000000000000 0O00O0O0000
Do0o0o0Q

000000000000 0O00O0O0000
0000000000000 O000O0000

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

]

O

O

O

(]

O

O

O

10

20



I e ) e e e s e s [ [y

O Oooo

O Ooooo

e e e ey [y |
e s e e s e e e e e e A e e s s 1 A s [
e e e s e e e [ e e 1 s [ |

I:IDDDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDD|
Oooooooooooooooooooogoogoao

I:IlI:II:II:IIZIEII:II:I

OoOoo0oooodgadg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo

O Ooogogoao
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O o0gogo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

OO ogoao

(2)

O o0Oooo

O Ooogooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O o0Ooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O

O oOooo

|

O Oooo

|

O

O oOooo

O o0Oooo

JP 5016799 B2 2012.9.5

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooogg

s e e e vy e I

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

w

e s e e ) e = ) e e e e e s e s Y Y

Oo0ooooco0o0oDoooo0DoDoDoDoDoo0D oo oDoDoDo00 o0 X"oDooooooDooooooooooooooogogoao

e = S e e O Y Y

Ooooooooooooooooooooooogodg

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
0
0
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

Oo0oDoogogogoooogod

0
O

Ooooooooooogodg

O
O

Oo0ooooooooodg

O
O

Oo0DoDoogogogoooogod

O
O

Oooooogooooogodg

O
O

Oo0ooooooooodg

O
O

Oo0ooooooooood

O
O

gbobobao

gbooobooaooboaoaao

oooooooo

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooo0oooggogao
Oooooogogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogogogoao

Ooooogogooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooogodg

Oo0oooooooood

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

OooooooOgodg

Oo0DoDoogogogogoooogod

L]
O
0]

Proceedings

Oo0Doooogdg

Ooooooooooogodg

N
O
0

Oooooooogg

Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooOooOoooOoaoo
OO0 oooodogogooao
Oooooodgogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoo=T o
Oooooogogoooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooodgogooao
Oooooogogoooaoo
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgoooao
Oooooodgoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooaoo
Ooo0oooOooooOoao

0
O
O

Oooooooogodg

€))

0
O
0

Ooooooooadg

Scanning Electron
ooooooooo
ooooooooao
of SPIE Vol.

Oooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
O 0oDooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg

JP 5016799 B2 2012.9.5

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Microscopell O O
oooooooog

O

Oooooooodg

O

4344

Oooooogdg

0 0 O No.20
(2001) P12

O oOooo
O
O
O
O
O

Oooooooogdg
OooooooQgodg
OoOoDoooogdg
Oooooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo

ggao
ooo

p671
gogao

O
O
O

Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

10

20

30

40

50



ooo
ooo
ooo
ooo
ooo
dings

O
O

e e e e e e [ s [y [ |
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 o0 oDoooo0 oo oDoDooooooDoDooo0oooDooogoQgo-g

[y

ooono
gooao
gooao
ooo

gooao
of SPIE

O
OO0 ooooooooooogooggdg

O

O
O

O
O
O
OJ
O
O

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood

Ooooooooooooooooooooooooogooao
OooOoo0ooood

Dlel:lI:J
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

s sy e s [ [y
O Ooooo

e s e e e ey ) e s [ [
OooooooooooQgoao

O
O
O

O

Vol.

OooDooooooooogdg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O

O

OoooooooQgooao

ooo
goo
goao

oooooDo
ooooon
oooooaon

Dooooo
(2001) P120
0000

Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
O Ooo0ooao O0Ooo0oo0ooao
L i o A O OoOooo

OOoo0oooaoo

m O Oo0Oo0oaoQo

o
=X
(%]

0O O
O O
O O
O O
O d
O O

O Oooo
O O
O O
O O
O O

[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |

O
O
O

O
O
O

OooooogQgoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgodg
I B [y [y |
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
Oo0Ooo0ooood
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooogd

O Ooooo
= O 0000

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

4)

O Oooo

. 4344

ooo
goo
goao

O O
O O

No.20

O O
0O O
O g
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

(0 0)O
Dooo
Dooo
0ooo
Dooo

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

JP 5016799 B2 2012.9.5

oooo
oooao
oooao

p6710

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O

O

oooo
gooao
gooao

3p-K-40

O

00000 No.20
(2001) P12

O

O

O
O
O

O
O
O

OOoooogoQgQg
OooooogQgaoQg
I [y |
OOoo0oooogd

p6710

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O

Procee

ood
od

od
oo
g o
od
—0
ao
uo

3p-K-4

O
O

|
O
O0Ooo0oo0ooao

od
O

O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(5) JP 5016799 B2 2012.9.5

0000000000000 000o0DDDODO0D00D0O000Do0DoDOoDoODoODDODOoOOoDOoOOg
0O00D0D0OD0O0000O0o0oooOooODoDDDODOoD0oD0Oo0Oo0ooDooDooDoODDoODOoOOoDoOg
ooo0ooDoOOoOO0000oO0ooooOoOoo0ODDODO0DO0DU0O0oO0OooDOoDoODoOooDoODDODOoOOoDOoOg
0000000000000 o0o0o0o0DoDDOoDO0DO0oU00O00oooDoDoDoDDoODOoOOooOoOg
ocoooao

0000000000000 o0o0o0o0oDDoDo0DoDo0Do0O0ooooDooDoDoDoDoOoooOg
Oo00DDODO0OO00000o0ooo0o0o0o0DoDDoODOo00oDo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoOoDoOoooOg
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0ooo0oooODoDDODO0D0D0O0O0o0oo0DoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOOg
0000000000000 oooo0oo0oDoDoDOo0D0oo0Ooo0ooooDooDooDoDoOoOoooOOg
0000000000000 000o0DDDODO0D00D0O000Do0DoDOoDoODoODDODOoOOoDOoOOg
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0oo0o0o0o0DDODO0D0D0DO0O0o0oo0DooDoDoDoODDODOoOOoDOooOOg
ooo0ooDoODO0OO000O0oo0ooooOooODoDDDODO0OD0o0DO0o0OooDoDoODooDoODDoODOoOOoOoOog
0000000000000 o0ooDo0DO0oDo0oDooo0oooooooDoDoooog
ooooao

Oo00DoDoOD0o0o0oOoooooooooooao

0000000000000 o0OoooDDoDoDOoOooooooo
Oo0o0oDoDoODo0O0000o0oooooooDDoODOoo0o0Do0o0ooooDooDoDoDoOoDoOoooog
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0ooo0oooODoDDODO0D0D0O0O0o0oo0DoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOOg
O00O0O00OL. Reimerd " Scanning Electron Microscopyl " Springer-Verlag Ber
in Heidelbergd 19980 0 0 000 0O0O0O0ODODDOOOO0OODOODOOODODOOOODODODO
0000000000000 Q000ODD0DDODO00D0DO0O0O00ooDoOoODODOOOdOPYCd posi

ive voltage contrastd 0 0O 0O 0O O O 0O O NVCO negative voltage contrastD 00O O 0O
O00D0D0oD0o0oo0ooooooooooooao
oono

R e e Y o S . [ e Y Y

OCo0O0OD0OO0O0000000000O0ODODDDOO0OO000O000DODADOProceedings of SPI
Vol. 4344 (2001) P20 00 0D0OCO0OO0OOOOOOODOOOODOODOODDOOO
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
uboboouoboobuoboboboooooobaa

ooooao
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
ugbooouobooboboobooooobooboboobooobooobouoboboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
goboooooooboobotbooooooboboboboooboboboboboo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooooOoooooboooobood

oboooo
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
ooooooooobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooboo
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
coooooOoO0oO0oO0oOoooo-0o00ODOO0O0@EEooooooooDDoOoOoOoOoo
oooooOoooooboooooboooooboooooobOooooboooOooboodo
gbooooobooboobobobobooooobobonb

obooad
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gboooooooboobobobooobooboboboooboooooboboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo



ey e Y Iy

OoOooocooooOoooooooooooooooooooooooOooOoao
Y Iy oy o

oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 O0DoooogQgooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 ooooogoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 Do ooo4goooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 oooooogooooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 0Doooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 o0Doooo4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg

e e s e o s e Y R o B
Oooooooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooooooogod

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao

]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO0OaqQ ooogoao
Oooooogdg
Ooooooogodg

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oo0ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooogoogooOoao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooo0oooogoogoooOoao
OOoooDoogogooao
OooooogogoQogooao
Ooooooooooo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0ooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogogooo

OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod

OoOoo0ooodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ood

O0Oo0oodg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0oood

(6

ood
oogd

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

O
O
O
O

O
O

Oo0Oo0ood

od
uo
U

O
O

|

O
O

uod

0 [0 10
[C10O0O

oo
oo

OO0Oo0oodg
Oo0Ooo0oodg

O
O

O
O

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

[

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0OoOooOgoooga
OooOoo0ooood

JP 5016799 B2 2012.9.5

O
O

O
O

oood

O

O

O

O
O

O
O

oo

O

O

O

O

10

20

30

40

50



) JP 5016799 B2 2012.9.5

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao

000000 bO0oO0oO0bOo0O0oo0bOO00ob0bODO0o0bO0bODO0oU0bO0DbDO0oO0ObODoODOoO0ObOOOoOoOOL.
ReimerQd

19980

O

s e e e e ) [ Y I
s e
e s e e s e e A e e e e R e s e Y o

O

e s s e ) e ) e [ Y I Y
e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

Scanning Electron Microscopyd ” Springer-Verlag Berlin HeidelbergQO
PIO7Y 00000 DOODOO0DDDODODOOODDOODOUODODODOODODODOOOD
O oooooooo
ocooooooog
oooooooog
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoaog
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Ooo0oooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoooogoQgoao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

ooooDooooooooao
oooooooooooogao
FovOd field of viewd O O
ooooooooooooao
oooooooooooogao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogo4gogoooooggoao
O O ogogog

Oo0oooooo0ooooogQgoo
Oo0ooooooooooogogoQgooao
OO0 o0DoDoogog4dgooooggogaog
Oo0oooooooooooggoo
Oo0oooooooooooogogQgoao
Ooo0oooooooooooooOgooao
OO0 ooooo4ogoooooggoao
OoooooooooooogogQgoao
Ooo0oooooooooooogooao
OO0 oo ooogog4Qogooooggogao
Oo0oooooooooooggoao
Oo0ooooooooooogoQgoao
Ooo0ooooooooooooogoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



OOoooooog

s [ e e e e B

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

[ |

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao

OOoooooggdg

OooooogQgdg

O Oooo

OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogooQgQg
OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg

O 0o oo

O Oooo

OOoooooggdg

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo

OooooogQgdg

O 0o oo

OoOoo0ooogodgdg

O O oo

OOoooooggdg

O Oooo

OooooogoQgdg

O Oooo

Oooo0ooogoQgdg

C))

gono

O 0o oo

I [y |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OOooooogg-g

O Oooo

OoooooogQg-g

O 0o oo

OoOoo0ooodgdg

O O oo

OOoooooggdg

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOooooodg
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood

O O0ooo

[

Ooo0ood

O

O Oooo

O Oooo

JP 5016799 B2 2012.9.5

gbooooooooan

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OooooogoQgQg
B [y [y |

OoOooooodg
OoOoooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ry ) I Iy

I ey s e [ Iy

N

[

OoooooooooooOoooand
OooOoooooooodoooOoooOooOooOoao

O o0oo o
O Oood

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao

N

OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OO ogoao

oo

Ooooooooooooooooogodg

Ooo0ooooOooOooao

9) JP 5016799 B2 2012.9.5

gbooooooboboobooobobobao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O

OoooooooooooooooooQgog
O 0Ooo

iooooobogooboobobooooboobobobobooooboobooobonb
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOoo28000000O0OO0cO0oO0oo0obOOobocO0oOooOobObocoOooboonodOg
gbooooooobobo

O Ooogooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O oo
O 0o oo

u
oooobOoooboooOooooboooboi1sDoc0ooO0oi1bo0ooooDon
A00000o0ob0oboboOoi1s0ooooobooboboboboooooboao
g good g oboood uono 180000
170 oooao ooooao oogao o
oo 0 0180 0 0d2a2od ogono uo

g a a

O O O

O 0Oooo

210 170 0 gooao go g
o goao oooao OO O

O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oo0ooo

O
O
O
O

ood ooo ooono go 250
oo ooo oooao 170 0O o
oooOooooooooobobblleooboocooboboboooobooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg

OoOooooooooooo0 oo oDooUoD oo oooo0oDoDooogogoooao

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e e e e e [ |

e e e e sy [ |

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDooogooao

O O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oooo

O 0Oo0ooOooao

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

oo

[ I R |
[ I R |

O
O

O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

(10)

ogoaoao

oo
uo
oo
260
oo
oo

OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog

[ |
[ |
O d
[ |

O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O

O O ogo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

[

O o0Oood

O

uo

O d
[ |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0o oo
O 0o oo

JP 5016799 B2 2012.9.5

gbooooooooan

O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O O ogo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

g
g
180

O d
O O

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

I Y o [
O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

s s ey e e e e sy e [ I O R
s e [y I B

Oooooogoogdg
OooooooQgdg

18

O

Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo

O O oo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O O o

O O

O OooOoooao

O OO

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog

O Oooo
O 0o oo

O O
O O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

[ i R |
[ i Ry

I Y o [

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O 0OoO0oooo

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

(]
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo

OOoo0oooao

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

O Oooo

OOoo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O O oo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O Ooo0ooao

I Y o [

O O0Oogoao

O 0o oo

O Ooooao

O Oooo

O 0Ooooo

1)

170

O

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O OO
O OO
[ i Ry
O O o

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(0 0)O

O
O 0Oooo
O 0ooo
O O o0

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo

O

O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooao

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0oo0ogao O

O O

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP 5016799 B2 2012.9.5

O
O

O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

280
OO0
OO
OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O oOoooo
OooOoo0ooao

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e e e e e e sy e [

e e ey ) [y Ry

OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Iy ) A

e s e e e e e e [ s e [ o B |

OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

OOoooooggdg
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O o ooag
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao

Oooooogogoao
Ooooooogg

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0o0oo0ooodg

(12)

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

|

JP 5016799 B2 2012.9.5

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O o0Ooo
Oo0oo o
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e ey ) e s e sy e s [
I ey e e ey e e e e sy [ [ |

e ) e R A A A
Y )y e )y A A A

s e e
Oooooooooooooo0oooo0oooooo0ooDoooooDooooogoooa.o

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OoOoo0oooog
O 0Oooo

I B

Ooooooogogooao
Oooooooogoao
O0Oo0oooaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo

]

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O

O0Ooo0oooogo|jgg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
O0Ooo0oo0oooog|io
O 0Ooo0oooogog|g
OOoo0ooooog|ig
Oo0oo0oo0oooog|ig
O O0Ooo0oooogg|g

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

(13)

JP 5016799 B2 2012.9.5

ugbooboooooboboboboooboobobao
oooooooooboood
ubdooboooooboboboboooboboabada
goobOooooooOocoooobooooobooo
gboboooooboboboboobDobobao
uboboooooboobobobooobobobao
gooboooooooocooobooooobooo
ugboodoaoado
gbobooooobobobobooobobobao
uyboobooooobooboboboooboboaobad
goobOooooooOocoooobooooobooo
gboboooooboboboboobobobao
ugboobooooobooboboboobobobao
gooboooooooocooobooooobooo
ubdooboooooboboboboooboboabada
goobOooooooOocoooobooooobooo
gbobooooobobobobooobobobao
uboboooooboobobobooobobobao
gooboooooooocoooobooooobooo
gbobooooooboobo
ubdoooouoboboboboouobobobada
goobOooooooocoooobooooobooo
gbobooooobobobobooobobobao
gboboogooobooboboboooboobaa
gbobooooobobobobooobobobo
uboboooooboobobobooobobobao
gbooboooooboboboboooboobobao
ubdooboooooboboboboooboboabada
gooooogoooooooooooooboodg
gbobooooobobobobooobobobao
ugbooboooboobgoboboboobogobaoba
goobOooooooocoooooogoooood
gboboooooboboboboobobobao
ugboobooooobgobao
goobOooooooocoooobooooobooo
uoboboooooboboboboooboobobao
ubdooboooooboboboboooboboabada
goobOooooooOocoooobooooobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooooooooooooaono

OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg
OO0o0oooogddooDoouUoddUoooDooUoUooDooogoogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

(14) JP 5016799 B2 2012.9.5

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oo0DoooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodogooao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooOgooOoao
OoooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0ooooOooOoao
OOoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 ooooogQgogo
Oo0oooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooao
OOo0ooooogQgogao
Ooo0ooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoo

OO0 oooogogo

Ooooooogogo

OooooooQgogoo

Oooooooogogoao

Ooooooogogao

OooooooQgogoo

Oooooooogogoo

Ooooooooooooooooooogooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooQgoogoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O O 0Oo0ooOoo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O

O

O

O

O

O0Oo0oooog
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
OOoo0ooodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |

ugbobooooobooboboboooooboboboboboooboboobaann

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogoggg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40doooooUogoooogogdg
Ooooooo0oooooooooogoggg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 oDooo4o0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogoQgg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40ooooogogogoooogogdg
Ooooooo0ooooooooooogoQgg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OooooooooooooooooQgdg
Oooooo4o0oooooooooogoggg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40ooooo4oggogoooogogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 O0Dooo0o0dooDoogogUogooooogdg
Ooooooo0oooooooooogoggg
OooDoooo0oooooooooogQgdg
Ooooooo0o0ooooooooooQgdg
OOo0oDooo4ogoooo4gogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogoggg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40doooooUogoooogogdg
Ooooooo0oooooooooogoggg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 oDooo4o0ooooooooooggg
Ooooooo0ooooooooooogogQgg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo4doooogogUogooooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogoggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
Oooooo40o0ooooogoooooogogogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
OooooooooooooooooQgdg

(15)

32

33

gooao

]
N

WFREHE

©

1:

e

D oa W

RERE

ETFHRER
PATUBEBR
DT LNRGER
EEEME

E Es

ARIRNAE— Eoe

7 WS
8 : BfFE
12 : kg
18 :wIN
34 :BfE—A

goaao

&3

JP 5016799 B2 2012.9.5

goaoaao

=4

BEAASAMROES
[a. u]

-+

402

401
PR S T
10°1 100 10! 102 . 103 10t 105
RP[Q-A}

BB

10

20



(16) JP 5016799 B2 2012.9.5

Ooooao Ooodoao
®s ————— &7
703 705
A 702
< A A AN AN 701
b /s @/
®
®
€
704 706
R e E—
Fr [MV/m]
Ooooao
Ooo0oao
iRl =555 sssaaanssnansanananss snasssnastanarusuzzmunssas,
HH YRGS H S SO A
Be % e L I N S
g S H s i
" R R :- HNH S A
" oA e i N NN
# o tH :
I 1002 10" 1010 108 108 108
AT R BASH
0 1 10 100
FOV [um]
oooao ooooao
Es 302 902
1012 L. a =11
= 10
9.10 = 90a 901
= L
ﬁ]oB —
N 903
106 (-
| | T T S T I |
-2 0 2 4 6
EE M
BN ]
Oooo0ooao 0~10 20 30 40~100%
YLy aRBE
E10 ooooao
@12
1203
1012
7 N o 100
30 40~100% 20 30 40~100% \:
1
HETBR R U—IRM E 108
106 |
TR I T B B B I B




(17) JP 5016799 B2 2012.9.5

ogoooad oboood

NVC | O x x e}

1201 11202 | 1203 | 1204 .L_r: —_—_ /38
PVC | x [e) X O 39__';‘ 18

goood
gpbooo

14 37

16 18 T T T T T
107 Q —»{000OO|iEX w0r B

108 @ —*|90©000 o sk i
1090 Q -»|00000 =
g0 = 00000 ﬁ 0k .
[
*

18

(
-5 -10 -5 0 § 10 15

uboood

K17

323

TRILF— {eV]

314

T m L LA =
fa. u.]l_y T4 45— Rl
. ma

gboood

<]
[

B/AD Y FFRMES
3 8 8

]




(18) JP 5016799 B2 2012.9.5

gbooooogooan

(56)0 000 DOOOOoOOooooobooOOoboboooooon
gbooboboboboobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa
oobooooboobooooooobooobo
gbobobobobobobobobobo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000000000
00000000000
00000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

