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: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM TRANSPORT UND ZUR UNTERSUCHUNG VON

(57) Abstract: The present invention
relates to a method and a device for
transporting and examining fast-moving
objects to be treated, said objects
comprising an outer surface and a top
surface, (e.g. preforms, bottles, containers,
lids, closures). The device comprises an
examining unit with an inspection camera
and a rejection unit, the bodies being
rejected by expulsion using a contactless

exertion of force.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende

Control connections

Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Transport und zur
Untersuchung von schnelllaufenden
Behandlungsgiitern mit Mantel- und
Deckentliche z.B. Preforms, Flaschen,
Behalter, Deckel, Verschliisse), aufweisend
eine  Untersuchungseinheit mit einer
Kontrollkamera und eine
Aussonderungseinheit, wobei die Koérper
mittels berlihrungsloser Kraftausiibung im
freien Wurf ausgesondert werden.
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Vorrichtung und Verfahren zum Transport und zur Untersuchung von

schnelllaufenden Behandlungsgiitern

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Transport und zur Untersuchung von schnelllaufenden, vereinzelten
Kérpern von Verpackungsbestandteilen und Verpackungsvorlaufern mit
mindestens einer Mantelflache und mindestens einer Deckenflache.

Derartige einzelne Korper, von Verpackungen oder
Verpackungsbestandteilen, bzw. Verpackungsvorldufern sind
beispielsweise Preforms fur Blasformverfahren, PET-Flaschen,
Joghurtbecher, Behalter, Deckel, Verschllisse, Schraubdeckel oder
allgemein zylindrische, einseitig geschlossene Hohlkérper, die oftmals als
mehrschichtige Kunststoffkdrper aufgebaut sind. Diese Kdrper weisen also
mindestens eine Mantelflache und eine Deckenflache auf, wobei die
Deckenflache eine Offnung enthalten kann. Sie kénnen ebenfalls eine zur
Deckenflache Uberwiegend parallele Bodenflache aufweisen, sofern diese
nicht von der Mantelfldche nach Art eines Kegels oder abgerundeten

Kegels gebildet wird, wie es beispielsweise bei Preforms der Fall ist.

Diese Korper mussen in vielen technischen Anwendungen manipuliert und
auf ihre Qualitat hin untersucht werden. Gerade in der
Lebensmittelindustrie missen aus wirtschaftlichen Griinden in klrzester
Zeit groBe Mengen verpackt werden, wobei ausschlieBlich mechanisch
und optisch fehlerlose Verpackungen oder Verpackungsbestandteile
verwendet werden darfen. Diese missen zunéchst hergestellt, dann
vereinzelt und danach auf Fehler kontrolliert werden, woran sich eine
Aussonderung der als fehlerhaft erkannten Verpackungen anschlief3t,
bevor die so gepruften Verpackungen an die Verpackungsmaschine far
den Verpackungsvorgang herangeftihrt werden. Hierbei sind mindestens
1.500 einzelne Korper des Behandlungsgutes pro Minute zu bewaltigen,
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so daB pro Kérper weniger als 40 ms zur Verflgung stehen, in denen er
transportiert, gepruft und ausgesondert werden muB3. Bei noch héheren
Stlckzahlen steht hierflr entsprechend weniger Zeit pro Kérper zur
Verflgung. Der Vereinzelungs-, Kontroll- und Aussortiervorgang stellt
daher einen wesentlichen Engpass des Verpackungsvorganges dar und
muss entsprechend schnell und zuverl&ssig durchgefihrt werden.

Eine Vereinzelungsvorrichtung fur derartige Verpackungen, bzw.
Verpackungsbestandteile ist aus der CH 702 396 A2 bekannt, eine
Untersuchungsvorrichtung fUr bereits vereinzelte Objekte ist aus der EP 2
453 225 A2 bekannt. SchlieBlich ist aus der DE 20 2005 019 111 U1 ein
Riemen fUr eine Behandlungsmaschine bekannt, in der Flaschen

bodenfrei transportiert und beim Transport rotiert werden sollen.

Aus der US 2010/0193332 A1 ist eine Untersuchungs- und
Ausscheidevorrichtung bekannt, bei der nicht vereinzeltes Gut von einem
Transportband in freiem Wurf ausgeworfen wird und unter dem Blickfeld
einer Farbkamera hindurchfliegt. Das in Transportbandbreite fliegende
Material wird von einer Druckluftdisenbrlcke Gberspannt, deren Disen
einzeln ansteuerbar sind, so dafB als fehlerhaft erkanntes Gut ausgeblasen
werden kann. Als Gater werden vor allem leichte Glter oder solche mit

geringer Dichte genannt, wie beispielsweise Tabakblatter, Gewdlrze, Reis.

Die vorliegende Erfindung stellt sich vor diesem Hintergrund des Standes
der Technik die Verfahrensaufgabe, einen besonders schnellen und
zuverlassigen Kontroll- und Aussonderungsschritt vorzuschlagen und die

Vorrichtungsaufgabe, eine entsprechende Vorrichtung vorzuschlagen.

Die Verfahrensaufgabe wird durch ein Verfahren zum Transport und zur
Untersuchung von schnelllaufenden Kérpern von
Verpackungsbestandteilen und Verpackungsvorldaufern mit mindestens
einer Mantelflache und mindestens einer Deckenflache geldst, bei dem an
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eine Untersuchungseinheit herantransportierte Korper des
Behandlungsgutes von dieser in einen Forderweg Ubernommen werden,
der Férderweg die Kérper an wenigsten einer, mit einer Steuereinheit
verbundenen, Kontrollkamera vorbeiflihrt, die Steuereinheit anhand der
von der Kontrollkamera stammenden Bilddaten die Fehlerbehaftetheit
jedes Korpers feststellt und die Untersuchungseinheit die Kérper an eine
Aussondereinheit Gbergibt, wobei entweder die Untersuchungseinheit oder
die Aussondereinheit die Kérper auswirft, insbesondere annahernd im
freien Wurf, und wobei die Aussondereinheit die Flugbahnen von als
fehlerhaft erkannten Kérpern und von als fehlerfrei erkannten Kérpern
relativ zueinander mittels einer berthrungslosen Kraftaustibung andert.
Mit groBem Vorteil erlaubt dieses Verfahren einen sehr schnellen
Gesamtvorgang von Transport, Kontrolle und Aussonderung,
insbesondere durch das Ausférdern im Wurf, insbesondere im anndhernd
freien Wurf. Eine Wurfausférderung verzichtet mit Vorteil auf Gleitbahnen,
Leitglieder oder dergleichen, sie ist konstruktiv einfach und mangels
beweglicher Teile auch verschleiBarm. Die Lage der Flugbahn im Raum ist
erfindungsgeman innerhalb sehr groBer Grenzen variabel,
erfindungsgeman kann der Wurfwinkel anndhernd null sein, die Wurfbahn
also anndhernd senkrecht nach unten zeigen, er kann 45° betragen, die
Wurfbahn also schrag nach unten zeigen, 90° betragen, die Wurfbahn
also etwa gerade sein, aber auch stumpfe Winkel erfassen, die Wurfbahn
also schrag nach oben oder sogar steil nach oben zeigen. Durch die Wahl
der geeigneten Flugbahn werden unterschiedliche Wurfweiten und
Flugzeiten und damit auch unterschiedliche Méglichkeiten far eine
Flugbahnanderung erdffnet. Zundchst bevorzugt sind anndhernd
horizontale oder leicht nach unten gerichtete Wrfe. Bevorzugt sind
ebenfalls berlhrungslose Kraftaustbungen, beispielsweise mittels eines
DruckluftstoBes, da diese ohne zusétzlichen mechanischen Kontakt zu

dem einzelnen ausgeworfenen Kérper auskommen und daher diesen
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auch nicht beschadigen. Da die Korper des Behandlungsgutes dieselben
geometrischen Formen, dieselbe Masse und dieselbe Geschwindigkeit
haben, ist auch ihre jeweilige Flugbahn gleich, daB3 heiBt, nur innerhalb
sehr eng begrenzter Parameter schwankend. Aufgrund dieser in
praktischem MaBe identischen Flugbahn ist eine genaue mechanische
Flhrung fir den Aussondervorgang nicht erforderlich. Der Steuereinheit
steht derjenige Zeitraum pro bewegtem Korper des Behandlungsgutes zur
Verflgung, der zwischen Bildaufnahme und Eintritt in den Wirkbereich der
Aussondereinheit liegt. Da im freien Flug auBer der Schwerkraft keine
weiteren Krafte auf die Gegenstande einwirken, ist eine Kraftaustbung auf
die Gegenstande in Richtung der Schwerkraft besonders wirksam, um die
jeweilige Flugbahn zu verandern. Erfindungsgeman kann die
Krafteinwirkung jedoch auch in jedem anderen Winkel zur Schwerkraft
erfolgen, ausdricklich auch seitlich oder entgegengesetzt dazu, also
flugbahnverlangernd. Zusétzlich zu dem bereits genannten
berlhrungslosen Mittel, versteht die Erfindung unter berthrungslos alle
MaBnahmen, die ohne unmittelbaren mechanischen Kontakt zwischen
Aussondereinheit und Behandlungsgut auskommen, also beispielsweise
die Einwirkung von elektrischen oder magnetischen Felder oder von
Druckwellen. Unter Kontrollkamera versteht die Erfindung zunachst jede
Art von optischen (Tageslicht)Kameras, jedoch auch IR-Kameras oder
andere, schnell arbeitende Bildaufnahmesysteme. Die Erfindung versteht
unter Kontrollkamera dartber hinaus jeglichen anderen Sensor, der
relevante Eigenschaften des Korpers erfal3t, wie beispielsweise
Farbsensoren, die das Vorhandensein einer Farbe und deren Parameter
erkennen, also auch Sensoren, die beispielsweise die MaBhaltigkeit der
Koérper erkennen kdnnen. Letztere kdnnen beispielsweise Messfuhler,
Dehnstreifen, Kontaktsensoren oder dergleichen sein, die bei
Nichteinhaltung der geforderten MaBe ein entsprechendes Signal an die

Steuereinheit senden, das nicht notwendigerweise ein Bild sein muss
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sondern sogar nur ein reines Ja/Nein-Signal sein kann. Bei bestimmten
Anwendungen ist die Verwendung einer IR-Kamera, insbesondere einer
gekuhlten IR-Kamera von groBem Vorteil, da diese kOrpergenaue
Aufnahmen in klrzester Folge erméglicht, so daB
Verarbeitungsgeschwindigkeiten von mehr als 2500 Korper/min erreicht
werden. Die gekuhlte IR-Kamera benétigt dabei weniger als 0,5 ms fir
eine Aufnahme, stellt also keinen Verarbeitungsengpal dar und erlaubt
es, im sichtbaren Licht nicht sichtbare Strukturen der Kérper zu
kontrollieren. Genannt seien hier EVOH-Schichten oder dergleichen mehr.
Die Erfindung verwendet dabei mindestens eine Kontrollkamera, jedoch
sind auch vier oder mehr Kontrollkameras Ublich, sofern die geometrische
Struktur der Kérper nur durch eine Mehrzahl an Kameras ausreichend
erfaBt werden kann. Die Kontrollkameras sind dabei an den von ihnen
jeweils zu beobachten Abschnitt des Korpers auszurichten, also seitlich,
schrag oder senkrecht blickend anzuordnen, die Abfolge der
Blickrichtungen wahrend des Transports der Kérper ist frei wahlbar, eine
Bodenkontrolle muss nicht zwingend vor einer Seitenkontrolle erfolgen

oder gar unbedingt vorhanden sein.

Erfindungsgeman wirkt die Aussondereinheit unmittelbar am Ende des
Forderweges oder beabstandet zum Ende des Forderweges. Wirkt die
Aussondereinheit erfindungsgeman unmittelbar benachbart zur
Untersuchungseinheit, ist die Flugbahn besonders kurz, da eine
umgehende Beeinflussung der Flugbahn erfolgt. Durch die so erreichte,
sehr kurze Bauweise der Aussonderungseinheit wird keine im Grunde
genommen leere Zeit flr einen weiteren Transport der Behandlungsguter
zur Aussondereinheit bendtigt, vielmehr erfolgt die Aussonderung
unmittelbar nach deren Durchlauf durch die Untersuchungseinheit. Im
anderen Fall wirft bereits die Untersuchungseinheit die untersuchten
Gegenstande im Wurf aus, deren Flugbahn durch den Wirkbereich der
Aussondereinheit fihrt. Diese wiederum verandert dann die Flugbahn der



WO 2014/140280 PCT/EP2014/055108

10

15

20

25

30

frei fliegenden Kérper wie geschildert. Die raumliche Trennung von
Untersuchungs- und Aussondereinheit erlaubt mit Vorteil die
Zwischenschaltung weiterer Kontrollkameras oder —einrichtungen, die
bislang nicht untersuchte Bereiche der Kborper ungestort von
irgendwelchen Halte- oder FUhrungsorganen untersuchen. Dies stellt eine
gute Erganzung zu den Untersuchungsmitteln dar, die bereits im Bereich
der Untersuchungseinheit eingesetzt wurden. Im freien Flug ist die

Kérperoberflache ohne Behinderung zuganglich und damit untersuchbar.

Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht wie beschrieben vor, dass die
Aussonderungseinheit eine Kraft mittels einer berthrungslosen
Kraftaustbung auf die Kérper austbt. Von den genannten
berlGhrungslosen Kraftaustbungen ist besonders der Druckluftsto
bevorzugt. Dieser ist aufgrund der Klrze der zur Verflgung stehenden
Zeit pro Korper des Behandlungsgutes ideal, da hierzu lediglich ein Ventil
gedffnet und geschlossen werden muss. Mit groBem Vorteil werden
beweglichen Teile vermieden, die zeitintensiv wieder auf ihre
Ausgangsposition zurtickgeflhrt werden muassten. Auch eine mechanische
Beeinflussung der Flugbahn durch Anschlags- oder Fihrungskanten wird
mit Vorteil vermieden, es kann kein Abrieb, kein Verklemmen oder
dergleichen geben. SchlieBlich steht Druckluft Gblicherweise problemlos
an jedem Aufstellort der Vorrichtung, bzw. an jedem Einsatzort des
Verfahrens zur Verfagung. Aufgrund der sich im unteren
Millisekundenbereich bewegenden Reaktionszeit sind jedoch nicht
samtliche Druckluftventile geeignet, diese mlssen vielmehr entsprechend
geringe Offnungs- und SchlieBzeiten aufweisen, auch muss ein
ausreichend groBer Startdruck vorhanden sein. SchlieBlich sollte die auf
das Behandlungsgut auftreffende Luftmenge bis dahin weder starker
aufgefachert worden sein, noch einen allzu langen Weg zurtckgelegt
haben, um so impulsartig ortsgenau aufzutreffen und ausschlieBlich das
jeweilige gewlnschte Behandlungsgut zu beeinflussen. Dies ist besonders
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wichtig, da im Gegensatz zu Vorrichtungen fir nicht vereinzelte
Massenguter wie Reiskorner, Tabakblatter oder dergleichen eine
kérpergenaue Aussonderung erforderlich ist, um den AusschuB3 so gering
wie moglich zu halten und vor allem, um die wesentlich groBeren Kérper
des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. der Vorrichtung ausreichend mit
Kraft zur Flugbahnanderung beaufschlagen zu kénnen. Ein verwendbares
Ventil muss daher diese Eigenschaften aufweisen.

Erfindungsgeman fuhrt der Férderweg die Kérper boden- und/oder
deckenfrei an der wenigstens einen Kontrollkamera vorbei, so dass diese
den Boden, die Deckflache oder Boden und Deckflache untersuchen
kann. Dies erfolgt insbesondere mittels eines reibschllssigen parallelen

Bandlaufes, wie weiter unten erlautert wird.

Erfindungsgeman ist weiter vorgesehen, dass der Férderweg der
Untersuchungseinheit die Kérper wahrend ihrer Passage durch die
Untersuchungseinheit um ihre LA&ngsachse dreht, beispielsweise durch
zwei unterschiedliche schnell laufende Bander. Hierdurch mit wird groBem
Vorteil eine Prifung des gesamten Kérperumfanges in der
Untersuchungseinheit ermdglicht, beispielsweise mit drei oder mehr
Aufnahmen entlang des Férderweges dank einer entsprechenden Anzahl

an Kameras.

In Weiterbildung des Verfahrens ist vorgesehen, das wenigsten eine
Kontrollkamera eine Boden- und wenigstens eine Kontrollkamera eine
Seitenflache der Kérper aufnimmt, insbesondere die im freien Flug
befindlichen Kérpern vor der Aussortierung einer seitlichen Kontrolle durch
auf ihre Seite blickende Kontrollkameras, bis zu vier oder mehr,
unterzogen werden, wobei s&mtliche Kontrollkameras mit der Steuer- und
Auswerteeinheit verbunden sind. Das Verfahren erméglicht so die
vollstandige Oberflachenkontrolle der zu behandelnden Kérper,
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insbesondere auch durch Einsatz von mehr als zwei
Sensoren/Kontrollkameras. Die Kontrolle ist erfindungsgeman durch
schnelle Tageslichtkameras genauso moglich, wie durch sehr schnell
arbeitende gekuhlte IR-Kameras, die Belichtungszeiten von wenigen
Hundert Mikrosekunden aufweisen und die jeden einzelnen Kérper des
Behandlungsgutes exakt und positionsgenau erfassen. Letztere werden
besonders dann erfindungsgeman vorgesehen, wenn die Kdrper auf die
Glte einer im sichtbaren Licht nicht erkennbaren Sperrschicht kontrolliert
werden mussen. Der Erfindung kommt es dabei nicht darauf an, ob
zunachst eine Boden- oder Deckelseite und danach eine Seitenkontrolle
der Kérper erfolgen oder umgekehrt. Es ist ohne weiteres
erfindungsgeman, im freien Fluge auch die Boden- bzw. Deckelseite mit
den Sensoren zu erfassen, wenn vorher die Seiten erfafBt wurden. Ebenso
ist es erfindungsgeman, wenn im freien Fluge kein Sensorik mehr
angewandt wird sondern die Oberflachenkontrolle bereits vor dem
Aussonderungsschritt in der Untersuchungseinheit mithilfe von dort
angeordneten Kameras in Decken-, Boden- und/oder Seitenlage erfolgt

ist.

In Ausgestaltung des Verfahrens ist weiter vorgesehen, dal3 wenigstens
eine Flugbahn an einer Trennoberflache eines Trennkdrpers vorbeiflhrt,
insbesondere jede Flugbahn an je einer Trennoberflache vorbeiflhrt,
wobei beide Trennoberflachen einen Winkel zwischen sich einschlieBen.
Durch diese kontaktfreie Trennvorrichtung wird die Sicherheit des
Aussondervorganges mit Vorteil weiter erh0ht, da die bereits eingeleitete
Flugbahntrennung nicht wieder rickgangig gemacht werden kann,
beispielsweise durch unbeabsichtigte Verwirbelungen oder LuftstéBe. Die
einmal getrennten Korper verbleiben auf ihren durch Trennoberflachen

voneinander getrennten Flugbahnen.
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SchlieBlich ist in Weiterbildung des Verfahrens noch vorgesehen, daB nur
die als fehlerfrei ermittelten Kérper des Behandlungsgutes in ihrer
Flugbahn verandert werden. Dies erhdht die Sicherheit des
Aussonderungsverfahrens, da im Falle eines Fehlers an der
Aussondereinheit alle Behandlungsguter ausgesondert werden und so
keinesfalls ein als schad- oder fehlerhaft erkanntes Behandlungsgut
irrtmlich doch zu den als fehlerfrei gewerteten gelangen kann.

Es ist erfindungsgeman ebenfalls vorgesehen, daB die im freien Flug
befindlichen Kérper vor der Aussortierung einer seitlichen Kontrolle durch
auf ihre Seite blickende Kontrollkameras unterzogen werden, wobei diese
Sensoren ebenfalls mit der Steuer- und Auswerteeinheit verbunden sind.
Die Aussortierung erfolgt dann in einem spateren Stadium des freien
Fluges. Hierdurch kann mit Vorteil eine Dokumentation der vollstandigen
Kdrperoberflache und damit ein sehr hohes MaB an Qualitatskontrolle
erreicht werden. SchlieBlich ist bei bestimmtem Behandlungsgut auch die
auf- und/oder untersichtige Kontrolle wichtig, insbesondere bei Deckeln,
da die so beobachtete Stirnflache gleichzeitig die relevanteste Flache des

Korpers ist, was bereits erlautert wurde.

SchlieBlich erfaBt des erfindungsgeméanBe Verfahren auch eine zweite, der
ersten nachgeordnete Aussonderung. Diese sehr vorteilhafte
Weiterbildung ermdglicht eine zuséatzliche Sicherung gegen fehlerhafte
Verfahrensablaufe. Sollte der erste Aussonderungsschritt nicht erfolgreich
sein, beispielsweise weil die Kamera, die Datenweiterleitung, die
Datenverarbeitung, die Druckluftsteuerung oder &hnliches nicht
funktionieren, so verhindert dieser zweite Aussonderungsschritt das
falschliche Freigeben nicht-geprufter oder fehlerhafter, aber nicht
ausgesonderter Korper. Dieser zweite Aussonderungsschritt sperrt
erfindungsgeman die Flugbahn samtlicher Kérper und verhindert so, daB

auch nur ein fehlerhaftes Verpackungsteil durchgelassen wird. Das
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Sperren kann berthrungslos, insbesondere per DruckluftstoB, oder
berlhrend geschehen, beispielsweise durch Verfahren eines Arms, einer
Sperre oder allgemein eines physischen Kérpers in die Flugbahn(en) der
Kérper. Erfindungsgemas ist auch, wenn lediglich der als fehlerhaft
erkannte, aber im ersten Aussonderungsschritt nicht ausgesonderte
Korper ausgesondert wird.

Die Vorrichtungsaufgabe wird bei einer Vorrichtung zum Transport und zur
Untersuchung von vereinzelten, schnelllaufenden Kérpern von
Verpackungsbestandteilen und Verpackungsvorldaufern mit mindestens
einer Mantelflache und mindestens einer Deckenflache, aufweisend a)
eine Untersuchungseinheit, wobei die Untersuchungseinheit wenigstens
eine Kontrollkamera und eine mit dieser verbundenen Steuereinheit sowie
eine Transportvorrichtung aufweist, wobei die Transportvorrichtung die
Korper des Behandlungsgutes an der wenigstens einen Kontrollkamera
vorbei transportierend ist, wobei die Steuereinheit die Fehlerbehaftetheit
jedes Korpers anhand der von der wenigstens einen Kontrollkamera
stammenden Bilddaten ermittelnd ist und b) weiter aufweisend eine mit
der Untersuchungseinheit funktionsmaBig verbunden ausgebildeten
Aussondereinheit, wobei die Aussondereinheit von der
Untersuchungseinheit Kérper tUbernehmend ist, wobei entweder die
Untersuchungseinheit oder die Aussondereinheit die Kérper im freien Wurf
auswerfend ist, wobei die Aussondereinheit die Flugbahnen von als
fehlerhaft erkannten Kérpern und von als fehlerfrei erkannten Kérpern
relativ zueinander mittels einer berthrungslosen Kraftausibung
beeinflussend ist. Die Vorteile dieser Vorrichtung wurden bereits bei der

Erlauterung des erfindungsgemaBen Verfahrens erldutert.

In Weiterbildung der Vorrichtung ist vorgesehen, dass die
Transportvorrichtung die Kérper boden- und/oder deckenfrei an wenigsten

einer Kontrollkamera der Untersuchungseinheit vorbeitransportierend ist.
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Die Transportvorrichtung kann erfindungsgeman auch, mindestens
teilweise, als Oberflhrung ausgebildet sein, also die Kérper an deren
Deckflache halten, beispielsweise als Vakuumband. In jedem Fall muss
die Transportvorrichtung die Kérper ruhig vor der Kamera vorbeifiihren,
also Pendelbewegungen oder Schragstellungen unbedingt vermeiden. Ist
sie vor der Kamera als OberfUhrung ausgebildet, so ist erfindungsgeman
vorgesehen, sie an ihrem kameraseitigen Ende keilférmig oder
schwalbenschwanzférmig auslaufend zu gestalten. Die genannten Formen
ergeben sich jeweils in Auf- bzw. Untersicht. Hierdurch wird erreicht, daB
die Korper gunstig an einer Randlage, also radial weit auBen, zuletzt
berGhrt werden, im zweiten Fall erfolgt die Berlhrung sogar symmetrisch.
Hierdurch werden flr die Aufnahme der Oberseite der Kérper oder deren
Unterseite unglnstige Schragstellungen oder Bewegungen vermieden,
was insbesondere bei Preforms besonders wichtig ist. Sollen lediglich
Seitenkameras eingesetzt werden, kann die gesamte Transportvorrichtung
als Oberflhrung ausgebildet sein. In diesem Fall ist die genannte Endform
im Bereich der Ubergabe an die Aussondereinheit vorzusehen, um stets
gleiche Fluglagen der Kérper zu gewahrleisten.

In Weiterbildung der Vorrichtung ist vorgesehen, dass die
Transportvorrichtung zwei, um je ein Antriebsrad und ein weiteres Rad
umlaufende, angetriebene und vorgespannte Bander aufweist, die
zwischen sich einen Férderweg definieren. Ein derartiger Bandtransport
erlaubt ein weiches, beschadigungsfreies FUhren der Kérper unter
ausreichender Klemmkraft, so daB die Kérper drehfest gefihrt und eine
zweifelsfreie Aufnahme ermdglichend sind. Der Abstand der beiden
Bander im Férderweg ist daher etwas geringer als der freie
AuBendurchmesser der Kérper. Durch umlaufende Bander kénnen
konstruktiv einfach hohe Transportgeschwindigkeiten erreicht werden,
beispielsweise 5m/s. Der erfindungsgeman vorgesehen Bandtransport hat
dartber hinaus den Vorteil, Schwankungen in der Kérperzufuhr
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problemlos zu bewaltigen, ein bestimmter Abstand der Korper zueinander
wie bei einem Drehteller- oder einem Nesttransport ist nicht erforderlich.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, die Bander der
Transportvorrichtung mit zueinander unterschiedlicher Geschwindigkeit
umlaufend sind. Die Vorteile dieser Ausgestaltung wurden bereits weiter

oben erlautert.

Erfindungsgeman ist weiter vorgesehen, dass mindestens ein Band als
Zahnriemen ausgebildet ist, vorzugsweise beide Bander und/oder ein Rad
als FUhrungsrad und/oder ein Rad als zweites Antriebsrad und/oder
wenigstens ein Laufrad pro Band vorgesehen ist. Bei den geforderten
hohen Transportgeschwindigkeiten sind allein reibschllssig angetriebene
Bénder auf die Dauer nicht unproblematisch, da deren Oberflache durch
gelegentliche Durchrutscher verglasen kann, so daf3 Zahnriemen mit
Antriebszahnradern vorteilhafter werden kénnen. Der Einsatz von glatten
Bandoberflachen ist erfindungsgeman jedoch keinesfalls ausgeschlossen.
Erfindungsgeman kénnen ein Antriebs- und ein FUhrungsrad oder zwei
Antriebsrader pro Band vorgesehen sein. Zwischen diesen kdnnen ein
oder mehrere Laufrader so angeordnet sein, dal3 diese zu einer gewissen
Vorspannung des Bandes flhren und dessen Flattern verhindern.
Alternativ oder Zusatzlich kdnnen die Bander mittels einer Federkraft
vorgespannt sein, beispielsweise, indem die Laufrader radial verschieblich
gegen eine Federkraft angeordnet sind.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Aussondereinheit
ein Druckluftventil aufweist, insbesondere ein Druckluftventil mit Schlie3-
und Offnungszeiten von weniger als 3,5 ms. Die Vorteile dieser
Ausgestaltung wurden zuvor beschrieben.

SchlieBlich ist noch vorgesehen, dass die Vorrichtung einen Trennkérper

zur Trennung von Flugbahnen mit wenigstens einer Trennflache aufweist,
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insbesondere mit zwei Trennflachen, die zwischen sich einen Winkel
einschlieBend sind. Dieser Trennkorper verhindert ein Rickvermischen
des bereits flugbahngetrennten fehlerlosen- und fehlerbehafteten

Behandlungsgutes durch unbeabsichtigte Stérungen.

Ist eine zweite, im Flugweg der Kérper zur ersten nachfolgende
Aussondereinheit vorgesehen, so wird wie geschildert, die
Betriebssicherheit der Vorrichtung mit Vorteil erhdht. Sollte die erste
Aussondereinheit oder gar die Untersuchungseinheit insgesamt ausfallen,
so sperrt die zweite Aussondereinheit die Flugbahn der Korper vollstandig
und verhindert so, daB die Vorrichtung fehlerhafte Kérper freigibt. Die
gesamte Vorrichtung fahrt dann in einen Fehlermodus und mufB3 von einem
Bediener nach Behebung der Fehlfunktion aktiv wieder freigegeben
werden. Es ist daher ebenfalls erfindungseman, wenn bei der ersten
Aussondereinheit eine Untereinheit vorgesehen ist, die das tatsachlich
erfolgte Aussondern eines Kérpers Uberprift. Dies kann beispielsweise
mittels einer vom ausgesonderten Korper zu durchquerenden
Lichtschranke, einem drucksensitiven Feld, auf das der Kérper aufprallt
oder dergleichen mehr realisiert werden. Wenn also ein als fehlerhaft
erkannter Kérper diese beispielhafte Lichtschranke nicht durchquert, ist
die erste Aussonderung gescheitert und die beschrieben zweite
Aussonderungseinheit wird aktiv. Alternativ ist erfindungsgeman auch
vorgesehen, die Flugbahn der fehlerfreien Kérper zu Uberwachen. Das
bedeutet, daB die zweite Aussonderung aktiv wird, wenn ein Korper durch
die Lichtschranke fliegt, der eigentlich vorher hatte ausgesondert werden
sollen. Die zweite Aussondereinheit wird auch aktiv, wenn die Kamera
beispielsweise keine Bilder liefert oder ein anderer Fehler stromaufwérts
der zweiten Aussondereinheit vorliegt und sie diesen Fehler gemeldet
erhalt. Es ist auch erfindungsgeman, wenn die zweite Aussondereinheit
lediglich als Backup der ersten Aussondereinheit arbeitend ist und bei
korrekt arbeitender Fehlererkennung durch Kamera und Steuerung jedoch
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lediglich nicht erfolgter Aussonderung des fehlerbehafteten Kérpers in der
ersten Aussondereinheit diesen Korper dann, beispielsweise wiederum
per Druckluftsto3 oder per mechanischer Kontaktierung, aussondernd ist.

SchlieBlich ist erfindungsgeman noch vorgesehen, dass die
Untersuchungseinheit einen zweiten Férderweg aufweist, in dem die
Kérper boden- und/oder deckenseitig geftihrt sind, wobei dieser
Férderweg an wenigstens einer auf die Kérper blickenden Kontrollkamera
vorbeiflihrend ist. Dieser zweite Férderweg kann sich unmittelbar an den
ersten anschlieBen oder prozeBtechnisch vor diesem angeordnet sein. In
beiden Fallen ist ein Ubergabebereich zwischen den beiden Férderwegen
vorzusehen. Wichtig ist der Erfindung, daB eine Kontrolle der Kérper auch
bereits vor der eigentlichen Untersuchungseinheit erfolgen kann,
besonders, wenn dies zu einer kirzeren Baul&nge der Vorrichtung flhrt
oder aufgrund einer kérperbedingt bendtigten I1&ngeren
Verarbeitungszeitspanne erforderlich ist.

Die zuvor genannten Merkmale erreichen mit groBem Vorteil eine schnelle
und zuverlassig arbeitende Vorrichtung bei geringem konstruktivem

Aufwand.

Weitere Einzelheiten, vorteilhafte Weiterbildungen und eine bevorzugte
Ausfahrungsform werden nachstehend anhand der Figurenbeschreibung

naher erlautert. Hierbei zeigen

Fig. 1: eine skizzenhafte Seitenansicht einer erfindungsgemaen
Vorrichtung und

Fig. 2: eine Untersicht auf eine erfindungsgemane

Untersuchungseinheit.

Fig. 1 zeigt eine skizzenhafte Seitenansicht einer erfindungsgemaien
Ausfihrungsform der Erfindung. Auf der rechten Seite ist eine
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Zufuhrvorrichtung 13 dargestellt, die das Behandlungsgut von einer nicht
dargestellten ersten Vereinzelungsvorrichtung tbernimmt und als
kontinuierlichen Strom von sich kontaktierenden Kérpern 21 an die
Untersuchungseinheit 1 Gbergibt und hierbei endgultig vereinzelt, so daf
die Kdérper 21 sich nicht mehr kontaktieren. Diese Zufuhrvorrichtung 13
transportiert die Kérper 21 mit einer ersten Geschwindigkeit entweder
aufstehend auf einem Band oder hdngend an einem Vakuumband. Zur
endgultigen Vereinzelung kann ein zweiter, beschleunigender
Transportabschnitt vorgesehen sein, der die Kérper auf eine zweite
Geschwindigkeit beschleunigt, namlich diejenige, die in der
Untersuchungseinheit 1 herrscht. Die Korper sind dabei wie geschildert
Verpackungen oder Verpackungsvorldufer wie Preforms, Deckel, Becher
oder dergleichen mehr. Die Untersuchungseinheit 1 weist eine
Kontrollkamera 4 auf, die in diesem Beispiel als Tageslicht oder geklhlte
IR-Kamera ausgebildet ist. Andere bildgebende Sensoren als auch andere
Sensoren sind wie beschrieben ebenfalls erfindungsgemas. Die
Kontrollkamera 4 blickt von oben oder unten auf die Stirnseite der Kérper
21 des Behandlungsgutes und ist mit einer Steuereinheit 3 wirk- und
datenmaBig verbunden. Diese Steuereinheit 3 erhalt Daten der Kamera 4,
namlich Aufnahmen von einzelnen Kérpern 21 des Behandlungsgutes,
und vergleicht diese mit Sollwerten. Je nach Behandlungsgut ist die
Kontrollkamera 4 eine Tageslichtkamera oder eine, insbesondere
gekunhlte, IR-Kamera. Mit letzterer kann das Vorhandensein, die
Vollstandigkeit und die Dicke einer (EVOH)Sperrschicht in jedem Kérper
ermittelt werden. Die Steuereinheit kann je nach Behandlungsgut auch
das Vorhandensein und die Gute andere Schichten im Wandmaterial der
Korper ermitteln. Die Korper werden durch die Untersuchungseinheit 1
entlang eines Forderweges 2 transportiert, der unter / Gber der Blickachse
der Kamera 4 vorbeifthrt. Dieser Forderweg kann erfindungsgeman zwei
unterschiedlich schnell laufende Bander 12 aufweisen, so dafi3 der
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zwischen ihnen geflhrte Kérper 21 wahrend seiner Passage durch die
Untersuchungseinheit eine Rotation um seine LaAngsachse ausfihrt.
Hierdurch kénnen erfindungsgeman vorgesehene seitlich blickende
Kameras den vollen Umfang eines Kdrpers aufnehmen und kontrollieren
lassen. Dies gilt, insoweit die Seitenflache nicht durch die Bander verdeckt
sind. Am Ende der Untersuchungseinheit 1 ist eine Aussondereinheit 5 so
angeordnet, daB sie auf Kdrper 21 einwirken kann, die die
Untersuchungseinheit 1 verlassen haben. Im einfachsten Fall ist die
Aussondereinheit 5 unmittelbar nach dem Ende des Forderweges 2 der
Untersuchungseinheit 1 vorgesehen, der die untersuchten Korper 21 in
diesem Beispiel anndhernd im geradem Wurf auswirft. Die
Aussondereinheit 5 ist mit der Steuereinheit 3 verbunden ausgebildet und
weist ein Ventil 18, insbesondere eine mittels eines Ventils schlieBbare
Duse auf, deren Dusenéffnung auf die Flugbahn der Kérper 21 gerichtet
ist. Hat die Steuereinheit 3 anhand der Daten der einen oder mehreren
Kameras 4 einen Kérper 21 als fehlerbehaftet erkannt, schickt sie ein
Steuersignal an das Ventil 18, bzw. die DUse und 6ffnet diese zu einem
Zeitpunkt, der so gewahlt ist, dafB3 ein aus der Dlse austretender
DruckluftstoB auf den Kérper trifft, wenn dieser in den Wirkbereich 19 der
Dise der Aussondereinheit 5 eintritt. Die Steuereinheit berechnet also
anhand der Strecke zwischen Wirkbereich 19 und Kamera 4, der Strecke
zwischen Disenéffnung und Wirkbereich 19, der Offnungs- und
SchlieBzeiten des Ventils, der Transportgeschwindigkeit des Kérpers und
dessen Flugzeit bis zum Wirkbereich 19 denjenigen Zeitpunkt, an dem das
Ventil gedffnet werden muss, damit der Drucksto3 den Kérper 21 in seiner
Flugbahn beeinflussen kann. Die Flugbahn 6 der fehlerhaften
unterscheidet sich anschlieBend von der Flugbahn 7 der fehlerfreien
Korper so, dass die sichere Trennung der Korper gewahrleistet ist. Zur
Erhéhung der Sicherheit ist zwischen den Flugbahnen 6, 7 ein
Trennkérper 9 angeordnet, der hier zwei Trennoberflachen 8 aufweist.
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Gestrichelt und damit optional sind in Fig. 1 zwei Positionen flr eine oder
mehrere zuséatzliche Kameras 10 eingezeichnet, die die Seiten- oder
Mantelflachen der Kérper ungestdrt im freien Fluge betrachten. Diese
beiden Positionen sind nach oder vor der Position der ersten Kamera 4.
Im ersten Fall kénnen die Seitenkamera(s) 10 so angeordnet sein, daB sie
die Korper im Fluge beobachten und somit zwischen Wirkbereich 19 der
Aussondereinheit 5 und dem Ende des Forderweges 2 der
Untersuchungseinheit 1 angeordnet sein. Im letzteren Fall sind die
Seitenkamera(s) 10 im Bereich zwischen dem Beginn des Foérderweges 2
und dem Ende des Zufuhrweges der Zufuhrvorrichtung 13 wirkmaBig
angeordnet. Nicht dargestellt ist eine erfindungsgeman auch mdégliche
zweite Aussondereinheit stromabwarts der ersten Aussondereinheit 5.
Diese wurde, wie zuvor geschildert, entweder als back-up zur ersten
Aussondereinheit dienen oder durch Sperren der Flugbahn(en) der Kérper
samtliche Korper aussondern und so die Arbeit der gesamten Vorrichtung
stilllegen. Diese zweite Aussondereinheit ist bevorzugt in der von der
ersten Aussondereinheit Ublicherweise nicht beeinfluBten Flugbahn
angeordnet, da deren Sperrung im Falle von Fehlfunktionen wichtig ist, da
diese Flugbahn dann auch fehlerbehaftete Kérper enthalt. Die zweite
Aussondereinheit umfaBt auch eine entsprechende Steuerung und eine
Erkennungsvorrichtung fir die Wirksamkeit und das Funktionieren der
ersten Aussondereinheit, bzw. der gesamten Vorrichtung stromaufwarts.
Diese Erkennungsvorrichtung kann erfindungsgeman sowohl die
Flugbahn der ausgesonderten als auch der fehlerfreien Kérper

Uberwachen, wie beschrieben.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgem&Be Untersuchungseinheit 1 in Untersicht.
Gut zu erkennen ist die Kamera 4, die innerhalb eines Férderweges 2
angeordnet ist und von oben auf die an ihr vorbei transportieren Kérper
des Behandlungsgutes blickt. Eine Zufuhrvorrichtung 13 fahrt vor- und
endvereinzelte Korper in den Wirkbereich des Forderweges 2 ein und
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beschleunigt diese ggf. auf die im Férderweg 2 herrschende
Transportgeschwindigkeit v.. Der Transport wird erfindungsgeman durch
zwei Bander 12 erreicht, die jeweils endlos um zwei Antriebsrader 15
umlaufend sind. Bei diesem Beispiel ist kein Flhrungsrad vorhanden,
ansonsten ware eines der beiden Antriebsrader 15 eines Bandes 12 als
solches ausgebildet. Pro Band 12 sind weiter zwei Laufrader 17
vorgesehen, die das jeweils zugehdrige Band 12 so spannend sind, dai
dieses trotz der hohen Bandgeschwindigkeiten von 5 m/s nicht flattert. Der
eigentliche Forderweg 2 ist gebildet durch einen Abschnitt 20, in dem die
beiden Bander aufeinander zuweisend in etwa parallel laufen.
Verwendbare Bander 12 weisen eine weiche, jedoch raue Oberflache auf,
die dazu geeignet ist, das Behandlungsgut kraftig und schonend zu
kontaktieren. Die Weite zwischen den Bandern 12 im Abschnitt 20 ist
dabei einstellbar etwas geringer ausgebildet, als der AuBendurchmesser
des Behandlungsgutes. Die Bander 12 konnen Zahnriemen und mehrlagig
aufgebaut sein und sie kdnnen mit zueinander unterschiedlicher
Geschwindigkeit umlaufen. Im dargestellten Beispiel ist bereits die
Untersuchungseinheit 1 die Kérper im freien waagerechten Wurf
auswerfend ausgebildet. Eine Aussondereinheit 5 ist so angeordnet, daf
sie die Flugbahn kérpergenau beeinflussend und fehlerabhéngig

verandernd ist.

Mit dieser Erfindung kénnen durchaus 4.500 Kdrper pro Minute behandelt
und kontrolliert werden, jedoch sind auch mehr als 5.000 Kérper pro
Minute durch die Vorrichtung durchsetzbar. Die Kombination aus
vorheriger vollstandiger Vereinzelung, schnell laufenden Bandern 12,
einer sehr schnellen Bildaufnahme durch eine Tageslicht- oder gekihlte
IR-Kamera und eine berthrungslos erfolgende Aussonderung der
kontrollierten und als fehlerbehaftet erkannten Kdrper durch eine
Veranderung ihrer Flugbahn ist besonders dazu geeignet, derart schnell

laufendes Behandlungsgut zu bewaltigen.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Transport und zur Untersuchung von vereinzelten,
schnelllaufenden Kérpern (21) von Verpackungsbestandteilen und
Verpackungsvorldufern mit mindestens einer Mantelflache und
mindestens einer Deckenflache, bei dem an eine
Untersuchungseinheit (1) herantransportierte Koérper (21) des
Behandlungsgutes von dieser in einen Forderweg (2) Ubernommen
werden, der Forderweg (2) die Korper (21) an wenigsten einer, mit
einer Steuereinheit (3) verbundenen, Kontrollkamera (4) vorbeiflhrt,
die Steuereinheit (3) anhand der von der Kontrollkamera (4)
stammenden Bilddaten die Fehlerbehaftetheit jedes Kérpers (21)
feststellt und die Untersuchungseinheit (1) die Kérper (21) an eine
Aussondereinheit (5) Ubergibt, wobei entweder die
Untersuchungseinheit (1) oder die Aussondereinheit (5) die Korper
(21) anndhernd im freien Wurf auswirft und wobei die
Aussondereinheit (5) die Flugbahnen (6, 7) von als fehlerhaft
erkannten Kérpern (21) und von als fehlerfrei erkannten Kérpern (21)
relativ zueinander mittels einer berthrungslosen Kraftaustbung

andert.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Aussondereinheit (5)
unmittelbar am Ende des Forderweges (2) wirkt oder bei dem sie
beabstandet zum Ende des Férderweges (2) wirkt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, bei dem wenigsten
eine Kontrollkamera (4) eine Boden- und wenigstens eine
Kontrollkamera (4) eine Seitenflache der Kérper (21) aufnimmt,
insbesondere die im freien Flug befindlichen Kérpern (21) vor der
Aussortierung einer seitlichen Kontrolle durch auf ihre Seite blickende
Kontrollkameras (10) unterzogen werden, wobei samtliche
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Kontrollkameras (4, 10) mit der Steuer- und Auswerteeinheit

verbunden sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem der
Foérderweg (2) die Kérper (21) boden- und/oder deckenfrei an der

wenigstens einen Kontrollkamera (4) vorbeiflihrt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem der
Forderweg (2) der Untersuchungseinheit (1) die Kérper (21) wahrend
ihrer Passage durch die Untersuchungsheinheit (1) um ihre

Langsachse dreht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem
wenigstens eine Flugbahn (6, 7) an einer Trennoberflache (8) eines
Trennkérpers (9) vorbeiflhrt, insbesondere jede Flugbahn (6, 7) an je

einer Trennoberflache (8, 8") vorbeifthrt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem nur
die als fehlerfrei ermittelten Kérper (21) in ihrer Flugbahn (6, 7)

verandert werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei dem eine
zweite, im Flugweg der Kdrper (21) der ersten nachfolgende
Aussonderung erfolgt, sofern die erste Aussonderung nicht

erfolgreich war.

Vorrichtung zum Transport und zur Untersuchung von vereinzelten,
schnelllaufenden Kérpern (21) von Verpackungsbestandteilen und
Verpackungsvorldufern mit mindestens einer Mantelflache und

mindestens einer Deckenflache, aufweisend

a) eine Untersuchungseinheit (1), wobei die Untersuchungseinheit (1)

wenigstens eine Kontrollkamera (4) und eine mit dieser verbundenen
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Steuereinheit (3) sowie eine Transportvorrichtung (11) aufweist,
wobei die Transportvorrichtung (11) die Korper (21) an der
wenigstens einen Kontrollkamera (4) vorbei transportierend ist, wobei
die Steuereinheit (3) die Fehlerbehaftetheit jedes Kérpers (21)
anhand der von der wenigstens einen Kontrollkamera (4)
stammenden Bilddaten ermittelnd ist und

b) weiter aufweisend eine mit der Untersuchungseinheit (1)
funktionsmaBig verbunden ausgebildeten Aussondereinheit (5),
wobei die Aussondereinheit (5) die von der Untersuchungseinheit (1)
stammenden Korper (21) Gbernehmend ist, wobei entweder die
Untersuchungseinheit (1) oder die Aussondereinheit (5) die Korper
(21) im freien Wurf auswerfend ist, wobei die Aussondereinheit (5)
die Flugbahnen (6, 7) von als fehlerhaft erkannten Kérpern (21) und
von als fehlerfrei erkannten Kérpern (21) relativ zueinander mittels

einer berthrungslosen_Kraftausiibung beeinflussend ist.

Vorrichtung geman Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, die
Transportvorrichtung (11) die Kérper (21) boden- und/oder deckenfrei
an wenigsten einer Kontrollkamera (4) der Untersuchungseinheit (1)
vorbeitransportierend ist.

Vorrichtung geman Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Transportvorrichtung (11) zwei, um je ein Antriebsrad (15)
und ein weiteres Rad (14) umlaufende, angetriebene und
vorgespannte Bander (12) aufweist, die zwischen sich einen
Fdérderweg (2) definierend sind.

Vorrichtung geman Anspruch 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bander (12) der Transportvorrichtung (11) mit zueinander
unterschiedlicher Geschwindigkeit umlaufend sind.
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18.

23

Vorrichtung geman Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Band (12) als Zahnriemen ausgebildet ist,
vorzugsweise beide Bander (12) und/oder ein Rad (14) als
FUhrungsrad und/oder ein Rad (14) als zweites Antriebsrad (15)

und/oder wenigstens ein Laufrad (17) pro Band (12) vorgesehen ist.

Vorrichtung geman einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aussondereinheit (5) ein Druckluftventil
(18) aufweist, insbesondere ein Druckluftventil mit SchlieB- und

Offnungszeiten von weniger als 3,5 ms.

Vorrichtung geman einem der Anspruche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Kontrollkamera (4, 10)
gewahlt ist aus den Tageslichtkameras, den IR-Kameras, den
gekUhlten IR-Kameras, den Farbsenoren, den Sensoren zur
Bestimmung der Einhaltung eines oder der auBBeren Mafe eines
Korpers (21) oder aus mehreren der genannten.

Vorrichtung geman einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen Trennkorper (9) zur Trennung von
Flugbahnen (6, 7) mit wenigstens einer Trennflache (8) aufweist,
insbesondere mit zwei Trennflachen (8, 87), die zwischen sich einen

Winkel einschlieBend sind.

Vorrichtung geman einem der Anspriche 9 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, das eine zweite, im Flugweg der Korper (21) zur
ersten nachfolgende Aussondereinheit (5) vorgesehen ist.

Vorrichtung geman einem der Anspriche 9 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Untersuchungseinheit einen zweiten
Foérderweg (13) aufweist, in dem die Kérper boden- und/oder

deckenseitig gefuhrt sind, wobei dieser Férderweg (13) an
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wenigstens einer auf die Kdrper blickenden Kontrollkamera (4)
vorbeifihrend ist.
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Fig. 1
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1,2,9
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2014/855108
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1, 2, 9
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN

PCT/ISA/

210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 9

Position der Aussondereinheit

2. Anspriiche: 3, 18

Zweite Kontrollkamera

3. Anspriiche: 4, 10

Boden/Deckenfreiheit

4. Anspruch: 5

Drehung

5. Anspriiche: 6, 16

Trennkorper

6. Anspruch: 7

Flugbahnveranderung

7. Anspriiche: 8, 17

Zweite Aussonderung

8. Anspriiche: 11-13

Transportvorrichtung

9. Anspruch: 14

Druckluft

10. Anspruch: 15

Wah1l der Kontrollkamera
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