avpraoosess7e1 ([ 11NN

(22) Data do Depésito: 14/04/2010

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 31/12/2019

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: CAIXA APRESENTANDO PAREDES LATERAIS DOBRAVEIS COM UMA ESTRUTURA DE PAREDE LATERAL
ESTAVEL

(51) Int.Cl.: B65D 6/18; B65D 6/22; B65D 6/34.

(30) Prioridade Unionista: 13/10/2009 DE 10 2009 049 185.6; 15/04/2009 EP PCT/EP2009/002760; 23/07/2009 DE 10 2009 034
452.7.

(73) Titular(es): IFCO SYSTEMS GMBH.

(72) Inventor(es): WOLFGANG ORGELDINGER.

(86) Pedido PCT: PCT EP2010054897 de 14/04/2010
(87) Publicagao PCT: WO 2010/119068 de 21/10/2010

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 14/10/2011

(57) Resumo: CAIXA APRESENTANDO PAREDES LATERAIS DOBRAVEIS COM UMA ESTRUTURA DE PAREDE LATERAL
ESTAVEL Uma caixa dobravel que apresenta quatro paredes externas dobraveis (4a, 4b, 6a, 6b), compreende pelo menos uma
parede externa estavel (6b) que apresenta pelo menos uma primeira (20a) e uma segunda (20b) area de parede esférica convexa
com relagdo a um lado externo da caixa (1). Uma ponte (22) disposta no lado externo da parede externa ( 6b) fica alojada entre a
primeira (20a) e a segunda (20b) superficie esférica e se estende pela altura da parede externa (6b).
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“CAIXA APRESENTANDO PAREDES LATERAIS DOBRAVEIS
COM UMA ESTRUTURA DE PAREDE LATERAL ESTAVEL”

DESCRICAO

A presente invengdo refere-se a caixas facilmente
transportdveis cujas paredes laterals podem ser dobradas para o
transporte e cujas paredes laterais sdo fixadas <contra o
dobramento automdtico para baixo em um estado dobrado para cima.

No mercado, uma pluralidade de caixas dobréaveis
ou caixotes dobraveis encontra-se disponivel, consistindo de um
lado de fundo ou de piso e paredes laterais que sdo dobraveis
com relacgdo ao piso de tal forma que as caixas podem ser dobradas
apés o uso, dobrando-se para baixo suas paredes laterais a fim
de que elas possam ser transportadas de volta ao local de sua re-
utilizacdo com economia de espaco e de forma rentavel.

Também sdo colocadas elevadas exigéncias a
estabilidade das caixas quando as mesmas, por exemplo, ao
transportarem frutas e vegetais, sdo carregadas diretamente no
campo por trabalhadores do campo e o0s vegetails permanecem dentro
da mesma caixa durante todo o transporte até o consumidor final,
isto &, a caixa tem que sobreviver aos diversos processos de
carregamento e descarregamento durante o transporte, se possivel
sem danificar-se. Além disso, as caixas também sdo usadas
diversas vezes de acordo com sua finalidade o que aumenta
inclusive as exigéncias com relacdo & robustez. Por um 1lado, é
naturalmente desejado que ao manter condigdes colaterais de peso
mais baixo possivel, as paredes e o piso das caixas dobréaveis
sejam também o mais robustos possivel. Além disso, devido &

pluralidade de processos de manipulacdo e acdes necessarias
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durante o transporte de uma caixa desse tipo, deve ser assegurado
que a operacdo normal seja o mais facil possivel. Ao mesmo tempo,
é preciso garantir que no caso de uso incorreto ou falha
operacional, os componentes mecénicos usados nao sejam
destruidos. Particularmente, caixas dobraveis compreendem um
mecanismo de travamento por meio do qual as paredes erguidas sao
intertravadas entre si de tal forma que a caixa dobrada para cima
adquira a estabilidade exigida. O mecanismo de travamento pode
ser operado o mais facilmente possivel e livre de erros sem muita
forca. Porém, adicionalmente a possibilidade de uma operagdo
errada deve ser considerada, isto é, de uma forg¢a atuar sobre o
mecanismo de travamento sem gque O mesmo seja operado. Neste
caso, o mecanismo de travamento ndo deve ser destruido de Jjeito
nenhum.

Uma outra exigéncia para caixas dobraveis desse
tipo é que o mecanismo articulado que produz uma conexdo dobravel
entre a porta e as paredes externas da cailxa dobravel possa
absorver forcas elevadas. A mesma apresenta, no estado dobrado
para cima, a conexdo apenas ndo-positiva entre o piso no qual
normalmente a carga completa fica disposta e as paredes externas
nas quais furos de aperto ficam normalmente localizados. Mesmo se
for usada uma implementagdo robusta de uma caixa, ndo se pode
descartar definitivamente uma destruicédo de componentes
individuais da caixa, isto é, particularmente do ch8o ou uma das
paredes laterais no uso diario. E portanto desejado que as paredes
laterais possam ser facilmente destacadas do piso sem a capacidade
de transportar uma elevada carga suportando a facilidade de

desmantelamento da conex&o ndo-positiva.
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Algumas exigéncias neste caso resultam do aspecto
da transportabilidade. Desse modo, é especialmente desejado que a
caixa apresente somente uma altura baixa de empilhamento no
estado dobrado para baixo de forma que sobre um palete possa ser
transportada durante o transporte uma quantidade de caixas
dobradas para baixo mais elevada possivel. Além disso, a caixa
deve ser o mais leve possivel, isto ¢é, deve ser utilizado um
material o mais leve possivel para manter a razdo da capacidade de
carregamento ou carga util em relacdo ao peso da caixa o mais
baixa possivel. Além disso, tais caixas sdo muitas vezes usadas
para o transporte de alimento e é necessdrio que o lado interno
da caixa seja o mais 1liso ou reto possivel de forma que nenhum
resto de alimento fique retido no interior da caixa. Ao mesmo
tempo, a caixa dever ser estdvel, o que torna dificil o uso de
grandes planos lisos. Além disso, deve-se garantir uma féacil
limpeza das caixas o que, por um lado, exige superficies lisas e,
por outro, deve-se oferecer a possibilidade de serem utilizados
agentes de limpeza ou agua, em sistemas automatizados de lavagem,
durante a limpeza, que possam escorrer para fora da caixa. Isso
exige orificios de purga ou perfuragdes, o gque novamente
dificulta a elevada estabilidade exigida.

De acordo com algumas concretizacdes da presente
invencdo, pelo menos uma das paredes externas compreende uma
estrutura especialmente estavel que apresenta caracteristicas
vantajosas, devido ao fato de &areas de parede esféricas, estéveis
per se, convexas com relagdo a um lado externo da caixa, serem
conectadas por meio de um arranjo de pontes e aletas. Desse

modo, uma parede externa estdvel e extremamente fina é prevista, a
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qual ¢é estdvel e ainda de peso leve. De acordo com algumas
concretizagdes, entre as duas Aareas esféricas da parede externa
convexa com relacdo ao lado externo, encontra-se uma ponte,
disposta no lado de fora da parede externa que se estende pela
altura da parede externa. Adicionalmente, uma ou uma pluralidade
de aletas ©passa entre as areas de parede esféricas, sendo que as
aletas se estendem da ponte até cada uma das Areas de superficie
esféricas em ambos o0s lados da ponte. Essas concretizagdes de
paredes externas inventivas incluem assim superficies esféricas
dispostas adjacentes entre si e conectadas entre si por meio de um
arranjo de aletas e pontes entre as superficies esféricas
respectivamente adjacentes a fim de aumentar a rigidez de
acoplamento da parede externa.

As superficies esféricas apresentam a vantagem
de as mesmas serem intrinsicamente resistentes a torsdo até um
determinado tamanho, o que ¢é causado pela curvatura da superficie
em suas Aareas marginais. Neste aspecto, as superficies esféricas
sdo consideradas como superficies que sobe de uma superficie base
plana para uma direcdo pré-determinada, sendo que a superficie
ndo se projeta em um formato de escada a partir da superficie
base com relacdo ao contorno, mas o contorno sai da superficie
base em um formato em “s” com raio pré-determinado. DApbds a
elevagdo ou subida, uma &rea de superficie esférica também pode
compreender uma superficie parcial que é completamente plana e
passa paralelamente a superficie base em uma diéténcia e depende
do contorno em formato de “s” da aresta da superficie esférica.
Se a superficie plana ou nivelada dentro da superficie esférica

se tornar muito grande, esta superficie se tornard novamente
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instédvel, de forma que existem restrig¢des com relagdo ao tamanho
de uma superficie esférica intrinsicamente estivel. O uso de uma
superficie esférica individual como parede lateral, com paredes
laterais extensas, ndo deve portanto apresentar um efeito amplo
gue promova estabilidade. Superficies esféricas apresentam a
vantage, porém, de as mesmas serem lisas em ambos os lados, néo
compreendem arestas ou fissuras de forma que as mesmas sdo muito
adequadas para o transporte de alimento, Jja& que ndo existe o
perigo de o alimento ficar preso em arestas ou coisa similar.

Em algumas concretizagdes da presente invengéo,
sdo utilizadas diversas &reas de superficie convexas em uma
parede, as quals sdo interconectadas por um arranjo de aletas e
pontes perpendiculars as aletas que se estendem pela altura da
parede externa para conectar as A&reas de superficie convexas
estdveis per se sem custos elevados de material de modo
extremamente resistente a torsd3o, resultando em uma estrutura
bastante robusta all-in-all com uma baixa resistente de parede.
Em algumas concretizagdes da presente invencdo, as pontes e as
aletas ficam exclusivamente dispostas no lado de for a da parede
externa de forma que os efeitos de reforco sdo obtidos sem haja
problemas de higiene pelo fato de alimento ficarem presos nas
arestas vivas das aletas e pontes no interior da caixa. Em algumas
concretizacgdes da presente invencéo, qguaisquer arranjos
articulados que conectam a parede externa ao piso da caixa
dobravel ficam basicamente dispostos em areas nas quals as pontes
ficam localizadas as superficies esféricas. Como as pontes, que se
estendem pela altura da parede externa, sdo aquelas estruturas que

podem suportar a mé&xima tensdoc interna resistente a tracéao,
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através do arranjo produzido dos elementos articulados ¢é gerada
uma estrutura ou uma parede externa que atende as exigéncias de
estabilidade mais elevadas possivel com relacdo & transmissdo de
energia ou transmissdo de forca ao piso e ao mesmo tempo exige
apenas uma parede externa fina, que economiza material que é
reta ou lisa no lado interno e portanto facil de limpar.

Em algumas concretizacdes da presente invengdo, o
facil desmantelamento de uma parede externa do piso de uma caixa
dobravel é obtido mediante a utilizagdo de um arranjo articulado
especial que inclui tanto um eixo disposto no piso da parede
externa como também um came disposto ali de forma gue somente
quando a parede externa ¢é dobrada para cima ¢é produzida uma
conexdo ndo-positiva entre o piso e a parede externa. Para que
isso acontega, em algumas concretizag¢des, encontra-se um recesso
no piso ou em uma area de parede externa que é fixa e se estende
desde o piso em uma direg¢do vertical para cima (i.e., na
direcdo da parede lateral dobrada para cima), sendo que a &area de
parede externa também pode ser fabricada integralmente dentro do
piso, dentro de cujo recesso o eixo fica localizado. Além disso,
sobre o piso, fica disposta uma superficie de contato que é uma
superficie alojada com relacdo ao piso em uma orientacdo relativa
conhecida. O came, conforme serd esclarecido mais detalhadamente
com relagdo a algumas das seguintes caracteristicas, é
implementado tal como ou compreende um tal contorno tri-
dimensional gque o came que é rigidamente conectado a parede
externa quando ¢é dobrada para cima a parede de came, entra em
contato com a superficie de contato, i.e., entra em contato com a

mesma e é suportada pela mesma. Esse suporte produz um movimento
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translacional do eixo que também fica rigidamente conectado a
parede externa. O furo-guia ou abertura é geometricamente
implementado de forma que o mesmo compreenda uma secdo de abertura
que passa basicamente em uma direcdo vertical (i.e., basicamente
perpendicular & superficie do piso) e uma segdo de abertura
lateral virtualmente'perpendicular a mesma gque passa ha diregdo
lateral desde o lado externo até o lado dentro. Tanto a segdo de
abertura como a secdo de abertura lateral compreendem uma secdo
transversal que é grande o suficiente para mover o eixo nas duas
segbes. No estado dobrado para baixo da parede externa o eixo
fica primeiramente disposto no piso da secdo de abertura da
abertura-guia e pode ser removido através da secgdo de abertura
na direcdo vertical para cima. Desse modo, o eixo ndo fica, na via
de desmantelamento da parede externa no estado dobrado para baixo.

A producdo de uma conexdo ndo-positiva é feita
somente quando a parede externa é dobrada para cima. Durante o

dobramento para cima, o contorno do came fica em contato com a

.

superficie de contato gque guia ou suporta o came. Devido
conexdo rigida do came e do eixo através da parede externa e ao
guiamento do came na superficie de contato é possivel movimentar
0 eixo ©para a area de abertura lateral na abertura guia, sendo
que a Aarea de abertura é fechada para cima pelo menos em um
local, , i.e., é limitada na direcdo para cima por exemplo pelo
material da parede externa ou pela &4rea de parede externa fixa.
Se o eixo sé encontrar na sec¢do de abertura lateral, O mesmo
nado poderd ser removido do topo e resultard uma configuracdo que
produz uma conexdo entre a parede externa e o0 piso na direcéo

vertical de forma que a mesma possa absorver uma forgca ou resistir
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a uma carga pesada. Em outras palavras, guiado pelo came que é
suportado na superficie de contato, através do eixo é realizada
uma oscilagdo ou movimento translacional que movimenta o eixo
desde uma posicdo inicial na secdo de abertura lateral a uma
posigdo final na secdo de abertura lateral de forma que quando a
parede externa é dobrada para cima, obtém-se uma conexdo entre a
parede externa e o piso, enquanto no estado dobrado para baixo o
eixo pode ser removido do topo e da abertura guia e assim a
parede pode ser desmantelada.

Em algumas concretizag¢des, no piso ou na area de
parede externa fixa que se estende para cima desde o piso,
encontra-se um outro recesso dentro do qual fica localizado o
eixo. Nessa abertura de came fica disposta a superficie de
suporte. Em algumas concretizacdes, a superficie de suporte é
formada pela parede lateral externa ou pela superficie limite da
abertura de came.

Em lagums outras concretizag¢des da invencgdo, a
capacidade de transporte ou estabilidade da conexdo resultante é
adicionalmente aumentada pelo fato de a abertura de came  também
compreender uma secdo de abertura que passa na direcgdo vertical e
uma segdo de abertura lateral que passa na direcgdo lateral, sendo
que o came apresenta um contorno externo ou é geometricamente
implementado de forma gque no estado dobrado para cima um
elemento do came ou um recesso no came engata na segdo de abertura
lateral da abertura de came durante o dobramento para cima.
Desse modo, o came também é impedido de deslizar para cima saindo
da abertura de came com uma tensdo iterna resistente a tracédo,

através do material macigo do piso localizado acima da secdo de
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abertura lateral da abertura de came. Desse modo, © came na

abertura de came no estado dobrado para cima também pode receber

adicionalmente peso ou carga adicional o qgue aumenta a
estabilidade ou resisténcia da caixa dobravel nesta
concretizacédo. Neste caso, em algumas outras concretizagdes da

presente invengdo, a abertura de came compreende uma segdo
transversal na diregdo vertical na qual o came no estado dobrado
para baixo da parede lateral pode ser removido para cima da
abertura de came de forma que também na concretizagdo na qual o
came pode suportar carga adicional, a parede externa pode ser
desmantelada no estado dobrado para baixo sem necessidade de
qualquer ferramenta. Em algumas concretizagdes, a geometria é
selecionada de forma que tanto a abertura de came como também a
abertura guia se estendem na direcdo lateral para fora até uma
parede externa comum de forma que a mesma compreenda as mesmas
dimensdes na direcdo lateral. Na direcdo perpendicular a diregdo
vertical e a direcgdo lateral, a abertura de came ou a abertura
guia em algumas concretizacdes apresentam dimensodes que séao
ligeiramente maiores do que a extensdo horizontal do eixo ou
extensdo horizontal do came a fim de permitir uma conexdo livre de
folga inclusive nessa dimensdo entre a parede externa e o piso ou
a area de parede externa do piso. Em outras palavras, a extensdo
horizontal da abertura guia e da abertura de came corresponde
basicamente as dimensdes horizontais do eixo ou do came, sendo
que a extensdo horizontal das aberturas é ligeiramente maior, por
exemplo em 0,5 mm ou em 1 mm.

Através do wuso do arranjo articulado acima

referido ou pelo uso de uma caixa dobravel de acordo com uma das
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concretizag¢des acima descritas, pode-se prover uma caixa dobréavel
cujas paredes externas podem ser completamente dobradas para
baixo e no estado dobrado para baixo podem ser facilmente
removidas - por exemplo em uma troca por uma pecga sobressalente ou
para limpeza- da caixa dobrdvel - sendo que a conexdo entre a
parede externa e o0 piso ou a area de parede externa fixa do piso
pode ainda absorver uma elevada forca como é convencionalmente o©
caso com dobradigas convencionais que ndao podem ser
desmanteladas.

De acordo com algumas outras concretizacgdes da
inveng¢do, uma caixa dobravel ¢é provida a qual compreende paredes
externas que sdo mantida no estado dobrado para cima apbds seu
dobramento para cima, sendo impedido também um dobramento
automdtico para cima da parede externa. Algumas concretizagdes da
invengéo sdo baseadas no arranjo articulado acima descrito que
compreende um eixo em uma abertura guia, sem que a abertura guia
tenha que apresentar necessariamente uma Area de abertura adequada
para que possa ser removida na direcdo vertical. Basta que a
abertura guia compreenda a secdo de abertura lateral gque se
estende na diregdo lateral desde o lado de for a da A4rea de
parede externa fixa para dentro, sendo que o eixo pode ser mudado
dentro da secgdo de abertura. Neste caso, é necessario também uso
de um came o qual fica disposto na secdo base da parede externa,
sendo que o came compreende um contorno de came que é implementado
de forma gque guando na suspensdo ou erguimento, através de um
contato do contcrno de came com a superficie de contato, ja ao

ultrapassar um &ngulo limite, o eixo é movido para a secgdo de
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abertura lateral para dentro antes da parede ser completamente
erguida.

Em algumas concretizacdes, o contorno do came é
implementado de forma que o &dngulo limite, ao ser erguida a parede
externa, €& ultrapassado antes do lado inferior da parede externa,
ao ser erguida, entrar em contato com a &rea marginal interior da
area de parede externa fixa do piso que se estende para cima.
Como o eixo, no primeiro contato do piso da parede externa com a
area marginal interna j& se encontra na posicdo interna na secgdo
de abertura lateral, o eixo pode absorver uma forca basicamente
direcionada para cima.

Como o eixo j& pode absorver essa forga, ao ser
erguida a parede externa ao longo da area marginal interna,
através do efeito do eixo do eixo rigidamente conectado a parede
externa (por exemplo, através de um espacador fixado & base da
parede interna), o lado inferior da parede externa ¢é pressionado
com uma primeira forgca de compressdo contra a &rea marginal
interna da &rea de parede externa fixa. Esta ¢é maior do que a
segunda forca de compressdo ao contato pela qual o lado inferior
da parede externa na posicdo vertical elevada, i.e., apdés a area
marginal interna ser ultrapassada, é pressionado contra o lado
superior da 4rea de parede externa fixa através do eixo.

Em outras palavras, a movimentacdoc do eixo para
dentro na secdo de abertura lateral (em relacdo & posigdo final
interna) antes da parede externa entrar em contato com a 4&rea
marginal interna, produzird um limiar de forga a ser excedido ao
ser erguida ou elevada a parede externa. Essa forca limiar que

atua sobre o lado inferior da parede externa apdés o angulo-
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que age durante o erguimento entre o lado inferior da parede
externa e a Area de parede externa fixa do piso. Desse modo, apds
essa forga ser ultrapassada, i.e., apdés o erguimento completo da
parede externa, a parede externa é mantida na posigdo vertical
j& que a forga que age na posigdo vertical entre o lado inferior
da parede externa e a area de parede externa fixa ¢é menor e assim
a parede externa ndo supera a Aarea marginal interna pelo simples
dobramento para baixo através da forga de peso da parede externa
sem forga externa.

As concretizagdes acima descritas da invengéo
permitem portanto prover uma caixa dobravel na qual as paredes
externas, apdés o0 seu erguimento, ndo podem dobrar de volta
automaticamente para o estado dobrado para baixo, mesmo se as
paredes externas da caixa dobravel ndo estiverem engatadas ou
travadas entre si no estado vertical.

Isso pode ser uma vantagem importante na limpeza
totalmente automatizada das caixas dobraveis, que precisa serx
repetida manualmente, quando, por exemplo, devido a uma operacdo
incorreta ao serem travadas as paredes externas podem dobrar
automaticamente para dentro outra vez. Também quando
convencionalmente as paredes externas forem dobradas para cima,
uma parede externa auto-sustentiavel pode ser uma grande vantagem
jJ& que a mesma pode ser, sobretudo, erguida de forma que as
paredes restantes possam ser levantadas posteriormente e
engatadas ou intertravadas com as paredes j& dobradas para cima
sem que seja necessario assegurar manualmente que as paredes ja

dobradas para cima se encontrem eretas. Com relacdo a
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pluralidade de processos de manipulacédo que ocorrem durante a
vida Gtil de uma caixa dobravel desse tipo essa € uma imortante
vantagem no que diz respeito & eficiéncia e custos.

Especificamente, a funcionalidade portanto em que
a parede externa no estado dobrado para cima permanece em pé
automaticamente, pode ser obtida automaticamente sem elementos
fixadores em pecgas mdévels que sdo convencionais no estado da
técnica, como por exemplo, nos eixos das dobradicas que precisam
ser providas, através do que obtém-se uma limitacdo do movimento
de uma dobradiga. Tais fixadores, particularmente guando séo
utilizadas peg¢as plésticas, estdo sujeitos ao desgaste pelo uso
de forma que a inibicdo de movimento e portanto da funcionalidade
da parede’ lateral ¢é automaticamente reduzida com o tempo. Nas
concretizagdes inventivas o mecanismo, porém, ¢é basicamente livre
de desgaste Jja& que o movimento do eixo propriamente dito ¢é
completamente livre de desgaste dentro da segdo de abertura
lateral. A forgca é gerada sem fricgdo por um seguimento eldstico
dos componentes envolvidos de forma que com um dimensionamento
correto do componente gque absorve a forga, por exemplo a ponte ou
espacador que conecta o eixo a parede externa, pode-se garantir
um funcionamento continuo livre de desgaste pelo uso.

De acordo com algumas outras concretizagdes da
presente inveng¢do, uma caixa dobrdvel ¢é prevista compreendendo
dois pares respectivamente opostos de paredes externas laterais
transversais e longitudinais de arranjo dobravel com relacdo ao
piso da caixa e que permitem o dobramento para baixo das paredes
externas para dentro. No estado dobrado para cima, as quatro

paredes externas sdo conectadas entre si mecanicamente ou séo
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travadas a fim de obter uma caixa dobravel com elevada
estabilidade.

Para permitir o travamento, cada uma das paredes
externas laterais longitudinais compreende uma protusdo em cada
extremidade que se estende na direcdo das paredes externas
laterais transversais no estado dobrado para cima, sendo que a
protusdo restringe a dobrabilidade das paredes externas laterais
transversais para o lado externo, i.e., apresenta o efeito de um
esbarro. Através do termo lado longitudinal, ndo deve ser dada a
impressdo de que a parede externa efetivamente mais longa tenha
que compreender essa protusdo em qualquer concretizacgdo. Em
algumas concretizacdes alternativas, as paredes externas mais
curtas sdo designadas como o lado transversal que compreende essa
protusdo de forma que os termos lado longitudinal e transversal
podem ser trocados aleatoriamente. Qualquer uma das paredes
externas laterais transversais compreende mecanismos de
travamento pré-tensionados por mola dispostos no lado externo da
parede externa lateral transversal, que compreende no estado
dobrado para cima um elemento de travamento ou de fechamento ou de
engate réapido mével em uma diregdo vertical que pode ser
travado com a protusdo da parede externa lateral longitudinal.

O elemento de engate réapido pode portanto
engatar diretamente na protuséo ou em um objeto conectado a
protusdo ou pode travar com este. Através do movimento vertical do
elemento de engate rapido, este pode ser movido virtualmente sem
forga, i.e., ao abrir-se o elemento de engate rapido ou ao trava-
lo, apenas a forgca de mola do mecanismo de travamento pré-

tensionado por mola precisa ser vencida a fim possibilitar a
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liberacdo do fecho de maneira simples na operagdo normal. Desse
modo, a parede externa lateral transversal é separada da parede
externa lateral longitudinal de tal forma dque a mesma possa ser
dobrada para baixo. O engate ré&pido ou desengate em uma direcdo
vertical apresenta a vantagem com relagdo a solugdes
convencionais em que o engate rdpido e o desengate é executado em
uma direcdo de dobramento lateral ou em uma diregdo horizontal e
o travamento ou destravamento ocorre em uma diregdo na qual a
conexdo entre as paredes laterais ndo precisam absorver uma
forca de tal forma que ndo é necessdrio usar elevada forgca a fim
de travar ou destravar o elemento de engate réapido. Através de
métodos de travamento nos quais o travamento ou engate ¢é feito em
uma diregdo na qual a parede exXterna é movida ao abrir ou
fechar, é definitivamente necessario no travamento ou
destravamento normal superar a elevada forcga de fechamento ou de
aperto da trava a fim de obter um destravamento. Isso acarreta
perdas cbm relacdo avelocidade e confiabilidade de manuseio que
podem ser evitadas através de mecanismos de travamento vertical.

De acordo com as concretizacdes dos mecanismos de
travamento descritos a seguir, a protusdo e/ou elemento de engate
rapido no estado dobrado para cima compreende com relacdo a
direcdo vertical, superficies de contato que sdo inclinadas de
tal forma que o mecanismo de travamento se abre contra sua pré-
carga de mola ao ultrapassar uma forga pré-determinada
direcionada para dentro gque age sobre a parede externa lateral
transversal. Os flancos ou bordas de linguetas de trava ou fechos
ou a protusdo, em que o elemento de engate-rapido e a lingueta de

trava da protusdo ou a protusdo propriamente dita deslizam entre
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si, sdo inclinados com relacdo um ao outro de forma que dependendo
da inclinagdo, quando uma forga age vinda do lado externo da
caixa dobravel, sobre a parede externa lateral transversal, um
componente de forca sempre agird na direcdo vertical, i.e., contra
a pré-carga de mola sobre o elemento de engate rdpido. Desse modo,
por assim dizer, uma libera¢do de emergéncia pode ser obtida
quando, por exemplo, devido a uma operagdo incorreta, uma
elevada forca age sobre a parede externa lateral transversal.
Assim, o mecanismo de travamento ndo é destruido o0 que poderia
acarretar uma substituigdo da caixa ou de uma parede lateral.
Através da inclinacdo do elemento de engate
ridpido com relagdo a protusdo ou a um gancho de travamento fixado
a protusdo, a forgca pré-determinada em que a liberacdo de
emergéncia ocorre ou em que © mecanismo de travamento se abre
contra o pré-tensionamento de mola, pode ser estabelecida
aleatoriamente em uma ampla faixa. Neste caso, diferentemente de
métodos convencionais o tamanho da forca pré-determinada, na gual
0 travamento se abre automaticamente, ndo interfere na forga a
ser exercida, o que é necessdrio quando o mecanismo de travamento
encontra-se em operagdo normal, i.e., ela ocorre ao se operar
manualmente o elemento de engate rdpido na direcdo vertical. As
concretizacbes da presente invencdo permitem assim tanto uma
operacgdo confortdvel e regular como uma protecdo adicional contra
operagdo 1incorreta sem os parametros de um dos métodos
operacionais - a operagdo regular e a operacdo incorreta - gue
dependem um do outro. Assim, concretizac¢des das caixas dobréaveis
inventivas podem até ser <fabricadas robustas de forma que o

engate em operacgdo continua nédo pode ser simplesmente aberto pela
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operac¢do manual convencional dos elementos de engate répido mas
batendo ou pisando na parede externa lateral transversal sem
danificar a caixa ou o mecanismo de engate-répido.

A seguir, algumas concretizacgdes da presente
invengdo serdo esclarecidas mais detalhadamente com relagédo aos
desenhos em anexo, onde:

A figura. 1 mostra uma vista geral de uma
concretizacdo de uma caixa dobravel;

A figura 2 mostra uma vista de cima da
concretizagdo da caixa da figura 1;

A figura 3 mostra uma vista lateral da caixa
dobravel da figura 1;

A figura 4 mostra uma vista geral de uma outra
concretizagcdo de uma caixa dobréavel;

A figura 5 é uma vista detalhada de um came e
um eixo de um arranjo articulado usado em algumas concretizagdes
da invencdo;

A figura 6 é uma outra vista detalhada do came e
do eixo da figura 5 de uma perspectiva diferente;

A figura 7A é uma vista detalhada de uma
abertura-guia e de uma abertura de came ©para alojar o eixo e o
came das figuras 5 e 6;

A figura 7B é uma vista detalhada da figura 7A
de uma perspectiva diferente;

A figura 8 ¢ uma vista de cima de uma
concretizacdo de um arranjo articulado;

A figura 924 ¢é uma vista em corte através do eixo

em um estado dobrado para baixo da caixa dobravel;
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A figura 9B é uma vista em corte através do came

no estado dobrado para baixo;

uma vista em corte através do

[ON

A figura 10A
eixo em um estado semi-aberto;

A figura 10B é uma vista em corte através do
came no estado semi-aberto;

A figura 11A é uma vista em corte através do
eixo no estado aberto;

A figura 11B é uma vista em corte através do
came no estado aberto;

A figura 12 é uma vista lateral de uma parede
lateral transversal de uma concretizacdo de uma caixa dobravel que
apresenta um mecanismo de travamento com um elemento de engate
rapido;

A figura 13A é uma concretizacdo de um elemento
de engate - répido; e

A figura 13B ¢é uma outra concretizacdo de um
elemento de engate-rapido.

A figura 1 mostra uma vista em semi-
perspectiva de uma concretizacdo de uma caixa dobravel. Neste
caso, uma caixa dobravel dentro do escopo desta descricdo, € uma
caixa ou um engradado que ¢é aberto em uma diregdo (na direcgédo
vertical ao topo) e que compreende um piso e quatro paredes
externas ou laterais que s&o conectadas ao piso de tal forma que
elas podem ser movidas ou dobradas para cima ou dobradas para
baixo com relagdo ao piso. No estado dobrado para baixo, i.e.,

quando todas as quatro paredes sdo dobradas para o piso, a caixa
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apresenta apenas um peso estrutural baixo e é facilmente
transportével.

A caixa dobravel da figura 1 compreende assim um
piso, pares de paredes externas laterais transversais opostas 4a e
4b e pares de paredes externas laterais longitudinais opostas 6a e
6b. Ressaltamos que para a identificacdo das paredes externas na
descrigcdo a seguir as paredes externas foram designadas como
paredes externas laterais longitudinais que apresentam uma
extensdo maior do que as paredes externas laterais transversais.

Isso nao possul cardter restritivo na medida em gque aquelas

caracteristicas descritas em conexdo com as paredes externas
laterais longitudinais sdo implementadas em todas as
concretizacdes da invencdo somente nas paredes laterais mais

longas. Mais exatamente, os termos lado longitudinal e lado
transversal servem apenas para a identificagcdo das paredes
externas respectivamente descritas. Em outras palavras, os termos
lado lohgitudinal e lado transversal também podem ser trocados
de forma que as caracteristicas descritas para as paredes externas
laterais longitudinais também podem ser implementadas no lado
transversal e naturalmente também em ambas as paredes laterais
(simultaneamente) . Em geral, isso implica que dguaisquer
caracteristicas descritas a seguir podem ser aleatoriamente
combinadas entre si de forma que algumas concretizacdes de
caixas dobraveis inventivas compreendem  apenas uma  das
caracteristicas enquanto outras concretizacdes podem compreender
todas as caracteristicas.

Conforme ja& citado acima, a figura 1 mostra uma

caixa dobradvel no estado dobrado para cima enquanto que a caixa
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deve ser considerada como estando no estado dobrado para baixo
quando todas paredes laterais estiverem dobradas para baixo.
Para fins de simplificagdo da descrigdo das caracteristicas
individuais, certas direg¢des ou relacdes geométricas para a
descrigdo seguinte sdo definidas como segue. A dire¢do vertical 8
passa basicamente perpendicular a superficie do piso 2, sendo que
as designacbes de posigdo relativa topo e fundo nesta conexao
devem ser consideradas de forma que topo designa uma posigdo mais
distanciada do piso na direcdo vertical do que o fundo. A
indicacdo de posigdo relativa interna ou no lade de dentro
designa uma posigdo que é mais prdéxima ao volume encerrado pela
caixa do que uma posigdo que é designada pelo termo externa ou no
lado de fora. Lado de fora ou externo, por exemplo, significa com
relacdo a parede externa lateral longitudinal 6b, que aqueles
componentes sdo descritos como diretamente visualizados na vista
em semi-perspectiva da figura 1.A altura das paredes laterais é a
extensdo no estado dobrado para cima ilustrado na figura 1 na
direcdo vertical 8, enquanto espessura ou largura ¢ a extensédo
maxima entre o lado interno e o lado externo das paredes externas.

A informacdo de direcdo lateral e horizontal
refere-se respectivamente a parede externa correntemente
considerada. A direcdo horizontal é a direcdo ao longo da extensédo
longitudinal maior da parede lateral considerada de forma que a
direcdo horizontal «com relagdo a parede externa 6b, por exemplo,
resulta conforme indicado pela seta 11. A direcdo lateral refere-
se a diregdo entre o lado externo e o lado interno das paredes no
estado dobrado para cima de forma que, por exemplo, para a parede

externa 6b resulta a direcdo lateral designada pelo numero de
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referéncia 12. A aplicacdo correspondente desta definicdo em
relagdo & parede externa lateral transversal 4b leva a uma direcgdo
horizontal 14 e a uma direcdo lateral 15. No estado dobrado para
cima da caixa, portanto com relagdo a cada parede externa, a
direg¢do lateral, a direcdo vertical e a direg¢do horizontal
definem um sistema de coordenadas retangulares Dbéasicas. Afora
isso, se houver duvidas de interpretacdo com relagdo a informagédo
de posigdo ou de orientacdo, a informagdo deverd ser sempre
considerada como relacionada & caixa no estado dobrado para cima
ilustrado na figura 1.

Como podemos observar com relagdo a figura 1,
algumas concretizagdes da presente invencdo compreendem um piso 2,
por um lado consistindo de uma peg¢a nivelada, plana principal e
compreendendo uma Aarea de parede externa fixa 18 gue se estende do
piso a uma diregdo vertical para cima em dois lados externos
opostos. Para uma melhor ilustragdo, a mesma é ilustrada em forma
sombreada na figura 1 e pode, por exemplo server para receber ou
prover elementos articulados e assegurar que um par de paredes
lateraiB8s no estado dobrado para baixo venha a parar sobre o outro
par de paredes laterais. Na discussdo dos elementos seguintes, a
area de parede externa fixa que se estende para cima na direcéo
vertical é considerada como pertencente ao piso de forma que
algumas das caracteristicas discutidas também podem ser
realizadas na area de piso nivelada.

A figura 2 mostra para uma nova ilustrac¢cdo uma
vista de cima da caixa dobravel ilustrada na figura 1, na qual o
piso 2, as paredes externas laterals longitudinais 6a e 6b e as

paredes externas laterais transversais 4a e 4b sdo bem visiveis.
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Além disso, ¢é possivel deduzir pelo menos na figura 2 que o lado
longitudinal e as paredes externas laterais transversais, no
estado dobrado para cima, sdo engatados entre si nos cantos
respectivamente adjacentes, de forma que a caixa dobrada para cima
adquire uma elevada estabilidade. Conforme apenas indicado aqui e
discutido mais detalhadamente em alguns pardgrafos a seguir, para
0 travamento ou para o engate as paredes externas laterais
longitudinais compreendem uma protusdo que se estende na direcdo
da parede externa lateral transversal 4a que limita a tendéncia
ao dobramento da parede externa lateral transversal 4a para o
lado externo, isto é, na direcdo de dobramento para cima, agindo,
por assim dizer, como um esbarro. Esse mecanismo é discutido a
seguir com referéncia ao canto 20 da parede externa lateral

longitudinal 6a. No travamento, um elemento de engate-rapido

disposto na parede externa lateral transversal 4a engata na
protusdo 22 e se trava com a mesma para formar uma conex&do
mecanicamente duravel ou resistente a fim de obter a

estabilidade da caixa.

A figura 3 mostra uma vista lateral de uma
concretizacdo de uma caixa dobravel na qual algumas
caracteristicas vantajosas da parede externa 6b desta

concretizacdo s&do bem visiveis. A implementag¢cdo ilustrada na
figura 3 da parede externa 6b se destaca pelo fato de areas de
superficie esférica que sdo convexas com relacdo ao lado externo
da caixa dobravel serem combinadas com elementos de reforco de
aletas ou pontes de forma que resulte uma parede externa que é
consequentemente muito estdvel que, porém, ao mesmo tempo, é

basicamente lisa ou reta em seu lado interno e compreende apenas
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uma espessura pequena, isto €, uma pequena extensdo na direcéo
lateral. A espessura na direcdo lateral ¢é um critério ndo apenas
com relagdo ao material a ser usado e ao peso, mas especificamente
para altura de empilhamento, i.e. a altura de uma caixa no estado
dobrado para baixo, o que resulta basicamente da espessura do
piso, das paredes externas laterais transversais e das paredes
externas laterais longitudinais. Quanto mais fina for a parede com
a flexibilidade determinada, melhor.

Isso & possivel nas concretizag¢des aqui descritas
através da parede externa, consistindo de areas de parede
esféricas 20a, 20b, e 20c convexas com relacdo ao lado externo ou
exterior, sendo que as &reas sdo conectadas entre si por meio de
um arranjo de aletas e pontes. Até um determinado tamanho, as
areas de parede esféricas sdo intrinsicamente estadveis devido a
sua conformagdo, conforme j& acima indicado. Conforme ilustrado na
figura 3, entre a area de parede esférica 20a e a area de parede

esférica 20b, é prevista uma ponte 22 disposta no lado externo

da parede externa gque se estende pela altura 24 da parede
externa, i.e., que passa na direcdo vertical 8. Essa ponte produz
uma elevada resisténcia na direcdo vertical. Da ponte 22, uma

pluralidade de aletas 26a-26c, gque passam horizontalmente, se
estende até as Areas de superficie esféricas 20a e 20b adjacentes
a ponte 22. Através da combinagcdo das 4&reas de superficie
esféricas intrinsicamente rigidas com as aletas e arranjos de
ponte gque conectam as areas de superficie esféricas, compreendendo
pelo menos uma ponte e uma aleta, que se estendem da ponte as
superficies esféricas adjacentes, é possivel prover uma parede

externa estadvel e bem fina utilizando pouco material. Isso
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apresenta a vantagem de, neste caso, o lado interno apresentar
basicamente uma superficie reta ou lisa, enguanto ambas as
superficies esféricas se sobressaem ou se curvam para fora e
também as aletas sdo fixadas ao lado de fora, i.e. o peso
estrutural disponivel é utilizado a uma eficiéncia méxima a fim de
obter uma constru¢do total o mais rigida possivel.

O wuso de arranjos de aletas e pontes que
conectam os elementos de superficie esféricos também permite
puncionar os elementos de superficie esféricos ou prover os
mesmos com uma pluralidade de perfuragdes para economizar material
e permitir uma limpeza minuciosa da parede. A perfuracdo que
enfraquece a estrutura das areas de superficie esféricas, pode
neste caso ser aceita quando pelo uso de pontes e aletas entre as
dreas de superficie esféricas pode-se manter a estabilidade geral.
Na figura 3, algumas outras pontes adicionais sdo ilustradas, que
se estendem pela 4area esférica e que servem para aumentar ainda
mais a estabilidade geral. Essas pontes sdo opcionais, porém,
como em algumas concretizacgdes j& a combinacdo de 4&reas de
superficie esférica e pontes pode garantir a estabilidade
necessaria.

Em outras palavras, uma outra concretizagdo da
invencdo apenas compreende as pontes 22 e 30 entre as Aareas de
superficie esféricas 20a, 20b, 20c. Para aumentar ainda mais a
estabilidade de toda a constru¢do, arranjos articulados, com os
quais a parede externa é conectada de forma dobravel ao piso 2 ou
a area de parede externa fixa 18 , ficam dispostos apenas naquelas
dreas da base da parede externa 6b (na extremidade da parede

externa 6b voltada para o piso 2) em que as pontes se estendem até
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drea base da parede externa. Qualquer um dos arranjos articulados
ou mecanismos articulados 40a, 40b, 40c e 40d gue sdo apenas
indicados brevemente aqui, encontra-se, na concretizag¢do indicada
na figura 3 e figura 1, na area das pontes que passa na diregdo
vertical 8. Isso produz uma estabilidade aumentada de toda a
construgcdo, j& que as dobradigcas tem que absorver a forga que atua
na diregdo vertical 8 quando a caixa estd carregada, de tal forma
que € uma grande vantagem quando as dobradigas ficam localizadas
na posigdo das pontes que também servem para absorver carga na
direcdo vertical.

Uma ponte que é capaz de fazer isso, em geral é
um material que sobressai da superficie da parede externa na
diregdo lateral que se estende mais além das alturas da parede
externa. Em uma aplicacdo equivalente desta definicéo, as aletas
também se estendem na direcdo lateral desde a superficie da
parede externa, sendo que as aletas passam basicamente ao longo
da orientacdo horizontal. Em algumas outras concretizacgdes, as
aletas ndo passam horizontalmente mas em uma orientacgdo diferente,
sendo necessario garantir que pelo menos uma aleta se estenda
desde as pontes, também um uma orientacdo diferente, até as 4&reas
de superficie esféricas adjacentes as pontes.

A figura 4 mostra wuma vista de uma outra
concretizacéo de uma caixa dobréavel que ¢é diferente da
concretizagcdo ilustrada na figura 1 através de um dimensionamento
diferente. Especificamente, a caixa dobravel ilustrada na figura
4 apresenta um peso menor, isto é, uma extensdo mais limitada da
direcdo vertical 8. Como as caracteristicas restantes das caixas

dobraveis na figura 1 e 4 sdo as mesmas, ¢ feita referéncia com
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relagdo a uma descricgdo das caracteristicas , ao que foi dito em
relagdo & figura 1, sendo que também em relagcdo a altura mais
limitada da caixa ilustrada na figura 4, ainda assim pode ser
realizado o conceito de Areas de superficie esféricas adjacentes,
que sdo conectadas por meio de uma ponte e pelo menos uma aleta
que se estende desde a ponte até cada uma das areas de superficie
esféricas, conforme podemos deduzir na figura 4. A figura 4
portanto ilustra a grande flexibilidade da cooperacdo funcional
das &areas de parede esféricas e da construgdo de ponte e aleta
que conecta as mesmas, que podem ser facilmente adaptadas a
diferentes condig¢bes limite geométricas. Especificamentre, também
é possivel na figura 4 (a exemplo da figura 1) fixar uma abertura
de aperto 46 na &rea central da caixa dobrédvel, pela qual
convencionalmente, em uso normal da caixa a carga total é elevada.
Neste <caso, © uso de areas de superficie esféricas permite
construir uma area de superficie esférica eliminada pela area de
aperto e situada abaixo da area de aperto de forma que também na
drea do aperto ndo seja necessaria uma Aarea de superficie
esférica que aumente a estabilidade. Conforme ilustrado na figura
4, o elemento de aperto é conectado a area de superficie
esférica mais baixa por meio de pontes que passam verticalmente
que produzem um aumento da estabilidade na direcdo de forca. Além
disso, um contorno externo do elemento de aperto & diretamente
conectado as pontes 22 e 30 dispostas entre as areas de
superficie esférica através de aletas adicionais que faz com que
a abertura da area de aperto 46 que efetivamente enfraquece a

estabilidade da construgdo ndo afete a estabilidade geral ja& que
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a forgca que atua sobre o elemento de aperto pode ser diretamente
transmitida as 4reas de superficie esféricas adjacentes.

Afora isso, na figura 4 os elementos funcionais
funcionalmente idénticos ou similares ou caracteristicas sdo
previstos com o0s mesmos numeros de referéncia que j& foram usados
na figura 1. Isso também se aplica aos desenhos a seguir em due
elementos funcionalmente iguais ou funcionalmente similares ou
caracteristicas sdo respectivamente previstos com o0s mesmos
numeros de referéncia.

As figuras 5 e 6 mostram secbes ampliadas de
um eixo 50 disposto na &rea base da parede externa 6b e um came
52 disposto na area de base do arranjo articulado 40c da caixa
dobravel 1 a partir de diferentes perspectivas, sendo que a
figura 5 é uma vista interna, 1i.e., na direcdo lateral do lado de
dentro para o lado de fora, e a figura 6 e uma vista que
cor.responde a mesma do lado de dentro para o lado de fora. O eixo
50, nesta concretizacdo, é basicamente cilindrico e se estende na
direcdo horizontal. A secdo transversal do eixo pode ser de
qualgquer outro formato porém, circular, como por exemplo oval,
quadrado, cubdide ou triangular. O came é basicamente cubdide,
sendo que o contorno de came em alguns locais desvia-se do formato
cubico para obter as diferentes funcionalidades do came.

As figuras 7A e 7B correspondem as figuras 5 e 6,
sendo que as mesmas também mostram uma abertura-guia 54 e uma
abertura de came 56 de diferentes perspectivas que ficam
localizadas dentro da area de parede externa fixa 18 do piso 2 e
na qual o eixo 50 e o came 52 ficam dispostos. A figura 7A

neste caso, mostra uma vista a partir do lado de dentro para o
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lado de fora, enquanto a figura 7B mostra uma vista a partir do
lado de fora para o lado de dentro. Enquanto as figuras 5 a 7B
mostram as caracteristicas do arranjo articulado em um estado

desmantelado, as figuras 8 a 11B mostram o arranjo articulado no

estado montado no qual o came 52 fica localizado dentro da
abertura de came 54 e o eixo 50 dentro da abertura - guia 54, de
forma que com relagdo as figuras 8 a 11B pode-se deduzir a

influéncia reciproca ou cooperacdo dos diferentes componentes do
arranjo articulado. Neste caso, a figura 8 mostra uma vista de
cima sobre o arranjo articulado no estado dobrado para baixo da
parede externa 6b, enquanto as figuras 9A a 11B mostram uma
vista em corte através do arranjo articulado ilustrado durante
diferentes fases de dobramento para cima da parede externa 6b. As
figuras 9A, 10A e 11A respectivamente mostram uma secdo na linha
em corte 60 através do eixo 50. As figuras 9B, 10B e 11B mostram
uma segdo através do came 52 ao longo da linha em corte 62 da
figura 8. O funcionamento do arranjo articulado é descrito a
seguir com referéncia as figuras 5 a 11B.

Conforme podemos verificar na figura 8, na
concretizacdo da invencdo descrita neste caso o eixo 50 fica
disposto na abertura guia 54 e o came 52 disposto na abertura de
came 56.A abertura guia 54 ¢ dividida em duas Areas
funcionalmente diferentes, i.e. em uma porcdo de abertura ou segao
de abertura 54® que se estende basicamente na direg¢do vertical 8
e em uma segdo de abertura lateral 54b que se estende basicamente
em uma direcdo lateral 12 a partir do lado externo da area de
parede externa fixa 18 ou abertura guia 54 para dentro. Na

concretizagdo aqui ilustrada, a se¢do de abertura lateral 54b fica
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localizada no piso da abertura guia 54, embora esta ndo precise
ser considerada como uma restricdo. Em outras concretizacdes da
invengdo, a segdo de abertura lateral também pode ser disposta
mais além na direcdo vertical.

Do mesmo modo, a abertura de came 56 compreende
uma secdo de abertura 56a que se estende basicamente na direcgéo
vertical. A abertura de came 56 também compreende uma secdo de
abertura lateral 56b que se estende na direcdo lateral desde o
lado de fora ou desde a borda do lado externo ou restricdo da
abertura de came 56 para dentro. As diferentes sec¢des de abertura
podem ser melhor identificadas na vista em corte da figura 9A e
9B, nas quais elas também recebem os numeros de referéncia
correspondentes. Para ndo prejudicar a clareza de ilustracdo do
funcionamento, nas figuras restantes as segles de abertura né&o
receberam 0s numeros de referéncia respectivos. A segdo de
abertura 54a da abertura guia 54 que passa na direcdo vertical
compreende uma sec¢do transversal que é grande o suficiente para
permitir que o eixo 50 seja removido no estado dobrado para
baixo da parede lateral 6b em uma direcdo vertical para cima
desde a abertura guia 54. Conforme ilustrado nas figuras, o eixo
50 é conectado & base 66 através de um espacador 64, 1i.e. é
rigidamente conectado a extremidade inferior da parede externa 6b
na diregdo vertical 8. Quando a parede ¢ dobrada para cima,
ilustrada nas figuras 9A a 11B, na direcdo de um é&ngulo de
abertura crescente 68 (a), o eixo 50 é girado com relacgdo a
abertura guia 54. Do mesmo modo, o came 52 permanentemente fixado
a base 66 da parede externa 6b é girado com relacdo a abertura de

came 56. Na concretizacdo da presente invencdo descrita com
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referéncia as figuras 7A a 11B, também a &rea de abertura 56a da
abertura de came 56 que passa basicamente na direcdo vertical,
compreende uma segdo transversal que ¢é grande o suficiente de
forma que o came 52 no estado dobrado para baixo possa ser
conduzido para cima verticalmente, para fora da abertura de came
56. Conforme podemos observar na vista parcialmente de cima da
parede externa 6b na figura 8, a parede lateral 6b é conectada a
drea de parede externa fixa 18 através de quatro eixos e dois
cames do tipo acima descrito.

No estado dobrado para baixo, a parede externa 6b
pode ser facilmente desmantelada sem necessidade de qualquer
ferramenta o que facilita a troca de uma possivel parede externa
danificada. Para o dobramento para baixo da parede externa, tanto
a abertura—guia 54 como também a abertura de came respectivamente
compreendem um avang¢o lateral interno ou perfuragdo 70 ou 72 na
parede interna ou parede limite interna das aberturas 54 e 56,
nas quais o espacador 64 do eixo ou uma parte do came 52 que
serve para a montagem de um came 52 pode ser movido até a base 66
da parede lateral 6b.

Diferentemente do mecanismo articulado
convencional, a conexdo entre parede lateral e area de parede
externa fixa no estado dobrado para baixo pode ser desprendida
sem qualquer ferramenta, i.e. uma forgca que age no estado dobrado
para baixo na direcdo vertical na parede externa 6b ndo é
absorvida pelo arranjo articulado ou transferida ao piso 2,
conforme é necessario para que a caixa possa ser carregada no

estado dobrado para cima.
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A tracdo ou adesdo na concretizagdo inventiva é
somente produzida quando a parede externa 6b é erguida, sendo que
o came 52 e o eixo 50 cooperam como segue. No estado dobrado
para baixo ilustrado na figura 9A e 9B, o eixo 60 fica situado
dentro da secdo de abertura 54a que passa verticalmente da
abertura guia 54 e o came 52 também fica localizado dentro da
segdo de abertura 562 que passa verticalmente da abertura de
came 56. Na concretizacgdo ilustrada aqui, tanto o eixo 50 como o
came 52 sdo justapostos ficam em contato com a parede externa
lateral da abertura guia respectiva e nenhuma forca atua sobre o
eixo 50 ou o came 52.

O contorno do came 52 na concretizacdo ilustrada
aqui ndo é basicamente radial como o contorno do eixo, mas em
formato de L com uma aresta 74 Jjustaposta ou em contato com o
lado externo da abertura de came 56. A parede externa ou lado
externo 76 da abertura de came 56, ao se erguer ou levantar a
parede externa 6b, age como uma superficie de contato na &rea de
parede externa fixa 18, sendo por assim dizer suportado o came
52, ao se erguer a parede externa 60. Através do contorno em
formato de L do came com a aresta 74, imediatamente apds iniciar o
erguimento, uma forga direcionada para dentro atua sobre a parede
lateral 6b o que leva o eixo 50 na secdo de abertura lateral 54b
ser movido para dentro de forma que j& ao ultrapassar um &ngulo
limite pré-determinado ou 4angulo-limiar, a mesma fica situada
dentro da secgdo de abertura lateral 54b (em uma posigdo final do
lado interno na segdo de abertura lateral 54b), conforme
ilustrado na figura 10A. A secgdo de abertura lateral 54b, como

podemos observar na figura 7, é unida verticalmente para cima pelo
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material da 4&rea de parede externa fixa 18. Essa limitagdo é
formada na figura 7 por duas orelhas 78a e 78b, que se estendem
acima da secdo de abertura lateral 542 para dentro da abertura do
orificio de entrada 54 e impedem a possibilidade de movimentacdo
do eixo para fora da abertura guia 54. Devido ao came 52 e a
superficie de contato e 76 do came, durante o erguimento, o)
eixo 50 é movido lateralmente para dentro da secdo de abertura
lateral 54b até uma posig¢do na qual o eixo 50 nao pode ser
removido da abertura guia na diregdo do topo, de forma que o eixo
possa transmitir uma forgca ao piso 2 que atua em uma diregdo
vertical para cima sobre a parede externa 6b.

Em termos gerais, o came 52 portanto compreende
um contorno de came que ¢é implementado de tal forma gque o
contorno de came, ao ser erguida a parede externa, entra em
contato com uma superficie de contato 56 de tal forma que o eixo
50 é movido para dentro na secdo de abertura lateral 54b. O
formato da superficie de contato ndo é importante neste caso, a
superficie de contato plana ilustrada nas figuras deve ser
considerada somente um exemplo de qualquer geometria da
superficie de contato, o que leva a uma forga sendo exibida sobre
o came. Por exemplo, a superficie de contato também pode ser
inclinada com relacdo a direcdo vertical 8, que, em combinacédo
com um contorno de came basicamente circular com relacgdo a
superficie de contato 56 também faz com que durante o alinhamento
0o eixo seja movido para dentro. Esta concretizacdo também deixa
claro o fato de a geometria do came poder ser virtualmente

aleatéria, enquanto o contorno de came é implementado de tal
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forma que o contorno de came entre em contato com a superficie de
contato de forma que o eixo 50 seja movido para dentro.

No estado completamente dobrado para cima
ilustrado na figura 11A, o eixo 50 fica situado na secdo de
abertura lateral 54b da abertura guia 54, de forma gque agora a
parede externa 6b e o piso sejam conectados entre si em uma unido
ndo-positiva. A concretizacdo ilustrada aqui adicionalmente
compreende duas protusdes 80a e 80b que se estendem em uma
diregdo lateral até a aresta lateral externa da abertura guia 54
no estado dobrado para cima da parede externa 6b. Essas
protusdes opcionais 80a e 80b impedem também que um eixo 50 seja
deslocado acidentalmente de sua posicgdo, por exemplo, pela
deformagcdo eléastica, quando a parede externa 6b estiver no
estado dobrado para cima.

| A concretizagdo ilustrada aqui também compreende
uma outra implementagdo opcional ou funcionalidade do came 52. No
caso aqui ilustrado, o contorno de came apresenta um formato em
L na posicgdo na qual a secdo de abertura lateral 56b da abertura
de came 56 é limitada para cima pelo material da &area de parede
externa fixa 18 ( na posicdo dos ressaltos 82a e 82b), de forma
que, como podemos deduzir na figura 10B e 11B, o came engata na
secdo de abertura lateral 56b da abertura de came. Desse modo, no
estado erguido ¢é transmitida uma forca da parede externa 6b para
o piso 2 pelo came 52 gque pode aumentar adicionalmente a
estabilidade da construcdo em geral quando esta caracteristica é
implementada.

Conforme acima descrito, através da cooperagédo

funcional de um came 52 com uma superficie de contato 76 e um
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eixo 50 dispostos em uma abertura guia 54, de acordo com a
inveng¢do, também pode ser previsto um arranjo articulado que pode
ser desmantelado no estado dobrado para baixo € ser capaz no
estado dobrado para cima da parede externa 6b de transferir as
forcas necessarias ao piso 2.

Uma outra concretizagdo da presente invencédo é
também abordada a seguir com referéncia as figuras 6 a 11B. Essa
concretizagdo permite conectar uma parede externa por meio de um
arranjo articulado ao piso 2 de uma caixa dobravel 1 de tal
forma que a parede externa 6b seja mantida na posicdo ereta apbs
o erguimento. Como ndo é de importéncia principal com relacgdo a
esta concretizacgdo, na qual a abertura guia 54 e a abertura de
came 56 na diregdo vertical sdo implementadas de tal forma que
o came 52 e o eixo 50 possam ser removidos do topo, esta
caracteristica é opcional nas concretizacdes da presente invencédo
agora descritas. Nas concretizagdes da presente invengdo que
permite que uma parede fique em pé por si sbé, ¢ necessario para o
contorno de came do came 52 ser implementado de tal forma que,
conforme ilustrado na figura 10A,0 contorno de came ao ser
erguida a parede externa 6b, entre em contato com a superficie
guia 76 de tal forma que ao ser ultrapassado um angulo-limite 68 o
eixo 50 seja movido para dentro antes de o lado inferior ou a
base 66 da parede externa 6b entrarem em contato com a A&rea
marginal interna 19 ou a aresta interna 90 da 4rea de parede
externa fixa 18.

Entdo, o eixo 50 pode, ja& antes disso, absorver
uma forca gque atua na diregdo vertical de tal forma gue seja

possivel dimensionar a distédncia da 4rea marginal interna 90 para
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o eixo 50 de modo que ao mover a parede externa 6b sobre a
aresta 90, i.e. ao ultrapassar o angulo-limite 68 pelo efeito do
eixo, o lado inferior 66 da parede externa 6b é comprimido contra
a 4rea marginal interna 90 com uma forga de compressdo ao contato
maior do que uma segunda forca de compressdo ao contato pela qual
o lado inferior 66 da parede externa 6b ¢é comprimido, na posigéo
vertical, contra o lado superior da 4rea de parede externa fixa 18
através do efeito do eixo 50. Em uma concretizacgdo alternativa que
ndo aparece ilustrada, o lado interno do contorno de came pode
ser implementado de tal forma que ao ultrapassar a aresta 90, a
forgca de compressdo ao contato seja obtida pelo efeito do came
52, quando o mesmo por exemplo ja se encontra em contato com o
material 82b da abertura de came 56 que limita a abertura de came
56 na direcgdo do topo.

Em termos gerais, a parede dobrada para cima ¢é
mantida no estado dobrado para cima quando o contorno de came é
implementado de tal forma que o contorno de came, ao ser erguida
a parede externa 6b, entra em contato com a superficie-guia 76, de
modo que ao ultrapassar um angulo - limiar ou &ngulo-limite 68 o
eixo 50 seja movido para dentro na sec¢do de abertura natural 54b,
de modo que apds ultrapassar o angulo-limiar 68 pelo efeito do
eixo 50 ou do came 52 um lado inferior 66 da parede externa 6b é
pressionado com uma primeira forga de compressdo ao contato contra
uma &rea marginal interna 90 da &rea de parede externa fixa 18.
Essa primeira forca de compressdo ao contato ¢é maior do que uma
segunda forca de compressdo ao contato pela qual o lado inferior

66 da parede externa 6b, na posigdo vertical, € pressionado no
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lado superior da 4area de parede externa fixa 18 pelo efeito do
eixo 50 ou do came 52.
A area de parede externa cuja resisténcia deve

ser vencida ao ser dobrada para cima, ndo precisa ser formada

pelo comprimento completo da aresta interna 90 da A&rea de
parede externa fixa 18. E ainda possivel, por exemplo para
influenciar a forcga necesséaria, mover areas apenas

geometricamente delimitadas da aresta interna 90 em contato com a
parede externa 6b durante a abertura. Neste aspecto, por exemplo,
na aresta interna 90 da parede externa, protusdes que se estendem
para dentro podem ser formadas de tal forma que a parede externa
6b precise apenas vencer a resisténcia causada por essas
protusdes. Isso pode, por exemplo, servir para ajustar a forca
necessadria ao ser erguida a parede externa 6b e assim adaptar a
mesma as exigéncias do usuario.

Em algumas concretizacdes, o centro do eixo 50
na diregdo lateral 12 apdés a movimentacdo do eixo 50 para dentro,
estd mais além na direcdo do lado externo da caixa dobravel 1 do
que a aresta interna 90 o que faz com que a disténcia entre a
aresta interna 90 e o eixo 50 seja maior do que a disténcia entre
o lado do topo da &rea de parede externa fixa 18 e o eixo 50.
Isso produz automaticamente as relacgdes de forga acima descritas.
Como em todas as concretizag¢des da invencdo, a parede externa 6b
¢ mantida na posicgdo vertical por deformacdo elastica do material
e ndo por fricg¢do na forma de um eixo retardado ou algo similar,
como é convencionalmente o caso, é possivel prover através das

concretizacdes, uma mecdnica que faz com que, sem desgaste, as
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paredes externas dobradas para cima 6b permanecgam no estado
dobrado para cima por elas mesmas.

Com relacdo as figuras 12 e 13A ou 13B, ¢é
descrita uma outra concretizacdo da presente invengéao, que
compreende um mecanismo de travamento 100, que por um lado pode
ser operado de maneira eficiente e com economia de forca ou é de
funcionamento extremamente suave e robusto e, ©por outro,
compreende adicionalmente uma funcionalidade de destravamento de
emergéncia que garante que quando o mecanismo de travamento for
incorretamente operado, ele ndo serda danificado, mas abrira
automaticamente. A figura 12 mostra uma vista lateral da caixa
dobravel ilustrada na figura 1. A parede externa lateral
transversal 4b, ilustrada na vista de cima aqui, compreende um
mecanismo de travamento pré-carregado por mola ou pré-tensionado
100 que apresenta um elemento de engate-rapido 100, que pode
engatar com as paredes externas 6a e 6b ou com protusdes 22, que
se estendem desde as paredes externas laterais longitudinais 6a e
6b na direcdo da parede externa lateral transversal 4b. Desse
modo, o} elemento de engate-répido pode ser conectado
mecanicamente de modo removivel com as protusdes de forma que as
paredes laterais longitudinais 6a e 6b e a parede lateral 4b sdo
conectadas mecanicamente de forma rigida, porém removivel entre si
a.fim de adquirir uma caixa dobrada para cima estavel 1.

A seguir, um elemento de engate-rapido & abordado
com referéncia ao canto 20 ilustrado na figura 12, na qual a
parede lateral transversal 4b engate para cima com a parede
lateral longitudinal 6b. As figuras 13A e 13B mostram aqui uma

vista em corte ao longo da linha em corte 102 da figura 12, sendo
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que na 13A and 13B apenas a area 10, na qual o elemento de
engate-rdpido intertrava ou engata com a protusdo 22 aparece
ilustrado de modo ampliado. As figures 13A e 13B neste caso,
mostram a titulo de exemplo uma das diversas implementacdes
possiveis do elemento de engate-rdpido 100 ou da protusdo 22. Com
as paredes laterais longitudinais j& dobradas para cima 6a e 6b,
a protusdo 22 se estende na direcdo de uma parede lateral externa
transversal 4b. Ao se realizar o dobramento para cima, isso faz a
protusdo 22 delimitar a dobrabilidade da parede externa lateral
transversal 4b para fora e, por assim dizer, agir como um esbarro
para a mesma. Ao se realizar o dobramento para cima, a parede
externa lateral, 4b entrard em contato com a protusdo 22 na
posigdo dobrada para cima. Ao mesmo tempo, © elemento de engate-
rapido 100 engata na protuséo da parede externa 6b a fim de
adquirir uma conexdo rigida removivel mecanicamente entre as
paredes externas laterais longitudinais e as paredes externas
laterais transversais.

Na concretizacdo ilustrada neste caso, a
protusdo 22 compreende um gancho de trava 106 que se estende para
dentro o qual é basicamente paralelo a parede externa lateral
longitudinal 6a, sendo que o gancho inclui uma primeira superficie
de contato 108 direcionada para dentro e uma segunda superficie de
contato 110 direcionada para fora. Quando a parede externa lateral
104 transversal é dobrada para cima na direcdo de dobramento
para cima 113, a parede externa lateral longitudinal 6b e com a
mesma a protusdo 22 e o gancho de trava 106 fixado & protusdo 22
ficam em uma posigdo fixa. Ao se realizar o dobramento para cima,

junto com a parede externa lateral transversal 4b, o elemento de
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engate-rédpido 100, conectado a parede externa lateral transversal
¢ movido em relacdo ao gancho de trava 106 na direcdo de
dobramento para cima 113, ilustrado na figura 13A. Neste caso, 0
elemento de engate-rdpido 100, que ainda compreende uma primeira
superficie de contato 112 direcionada para dentro e uma segunda
superficie de contato e 114 direcionada para fora, entra em
contato com a superficie de contato 108 do gancho de trava 106
direcionado para dentro. Devido & inclinacgdo da superficie de
contato 108 do gancho de trava 106 direcionado para dentro, o
elemento de engate-rdpido ou elemento de trava 100 é movido para
cima na diregdo vertical 8 e pode engatar em uma posicgdo de
travamento no gancho de trava 106, ilustrado nas figuras 132 e
13B.

O elemento de engate-rédpido 100 e o mecanismo de
travamento pré-carregado por mola sdo implementados integralmente
na concretizacdo aqui descrita e desse modo providos com os
mesmos numeros de referéncia. Além disso, a pré-carga de mola ou
pré-tensdo na concretizacdo da invencgdo abordada aqui, é obtida
por elementos de mola 120a e 120b formados integralmente com o
mecanismo de travamento, sendo que os elementos de mola exercem a
forca de mola sobre o mecanismo de travamento 100, gracas a sua
elasticidade e conformagdo. Se o elemento de engate-rapido 100
estiver na posicdo travada na derivacdo de travamento 106, as
paredes laterails longitudinais 6a e 6b e a parede lateral
transversal 4b serdo mecanicamente engatadas ou intertravadas e
conectadas de forma que a caixa apresente elevada estabilidade. O
travamento neste caso pode ser solto de maneira simples acionando

o mecanismo de travamento 100 na direcao vertical para cima o que
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pode ser executado de maneira simples e até mesmo no mesmo
intervalo de tempo quando a caixa é elevada gragas ao formato
do mecanismos de travamento que apresenta uma Aarea de agarre 106
disposta abaixo da abertura de transporte 128.

Como o travamento e destravamento ¢é feito na
direcdo vertical 8 e nesta direcdo ndo existe forgca a ser
absorvida pela conexdo entre as paredes externas laterais
longitudinais 6a, 6b e a parede externa transversal 4b, para o
travamento de destravamento ndo é preciso usar uma grande forgca e
o mecanismo pode ser operado facilmente e com confiabilidade de
servigo. De acordo com as concretizacgdes da presente invencdo,
portanto, a segunda superficie de contato 110 do gancho de trava
106 direcionada para fora ¢é inclinada com relacdo a direcgédo
vertical 8 e/ou a primeira superficie de contato 112 do elemento
de trava ou do elemento de engate rapido 100 direcionado para
dentro é inclinada. Neste caso, nas concretizag¢des da presente
invengdo, a inclinag¢do media da primeira superficie de contato 108
do gancho de trava direcionado para dentro é maior do que a
inclina¢do média da segunda superficie de contato 110 do gancho de
trava 106. Como também a primeira superficie de contato 110 do
gancho de trava 106 direcionada para fora é inclinada com relacgédo
a segunda superficie de contato 112 do elemento de engate-répido
100 direcionado para dentro, um componente de forca age para cima
sobre o elemento de engate-rdpido 100 mesmo se a forga for
exercida sobre a parede externa lateral transversal 4b vinda do
lado de fora.

Desse modo, 0 mecanismo de travamento pré-

carregado por mola abre sem ser destruido quando uma forga pré-
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determinada é exercida. Essa forca pode ser estabelecida
aleatoriamente adaptando-se a inclinacdo relativa entre a segunda
superficie de contato 110 do gancho de trava 106 direcionado para
fora e a primeira superficie de contato 112 do elemento de

engate-rapido 110 direcionado para dentro, levando em consideracdo

a pré-tensdo de mola. Desse modo, nas concretizacdes descritas
da presente invencdo, pode-se impedir que o mecanismo de
travamento seja destruido quando ocorrer um erro operacional,

embora o© mesmo seja implementado de forma que ele trava
perpendicularmente com relacdo & direcdo de movimento.

Embora na concretizacdo descrita nas figuras 13A
e 13B na protusdo 22 seja fixado um gancho de trava adicional
106, concretizacgdes alternativas da presente invencéo também
podem ser diretamente intertravadas com a protusdo 22 ou uma
abertura adequada na protuacdo 22 propriamente dita. O que ¢é
decisivo neste caso, é o fato de a protusdo 22 ou um elemento
conectado com a mesma e/ou/ com o elemento de engate-rdpido 100 no
estado dobrado para cima, compreender superficies de contato 110 e
120 inclinadas de tal forma com relacdo a direcdo vertical 8 que
0 mecanismo de travamento 100 abre contra sua pré-tensdo de mola
ao exceder a forca pré-determinada direcionada para dentro em
relagdo a parede externa lateral transversal 4b.

Embora cada mecanismo de travamento pré-carregado
por mola 100 e o elemento de engate-rapido na concretizagdo
descrita na figura 12 sejam implementados integralmente, ¢é
naturalmente também possivel implementar esses componentes em
varias pegas ou por exemplo implementar o mecanismo de travamento

separadamente para cada lado. Também nesses casos, pode ser
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mantida a fungdo de destravamento de emergéncia 1livre de
destruicéo.

Qualquer uma das concretizag®es acima foi
descrita «com relacdoc a caixas dobraveis usadas neste caso para o
transporte de vegetals ou similares. Naturalmente, caixas
dobraveis, de acordo com a invencdo ndo s&do restritas a esta
campo de aplicacédo. Ao contrdrio, existe também a possibilidade
de executar diferentes tarefas de transporte, tal como o
transporte de garrafas ou similar utilizando-se caixas dobraveis,
sendo que especificamente o contorno do formato de piso ou das
paredes externas e internas pode ser alterado para ser melhor
adaptado a tarefa especifica.

Também com referéncia aos materiais selecionados
quaisquer combinag¢les sdo possivels. Assim sendo, para fabricar
caixas dobréaveis inventivas, pode-se utilizar plastico, metal,
ou madeira. Devido & implementacdo especialmente robusta, neste
caso, também podem ser transportadas cargas pesadas, com seguranga
e confiabilidade de servigo, como é o <caso por exemplo no
abastecimento quando sdo transportadas pratos e talheres ou
similar. Como o uso de uma das concretizagdes acima descritas
produz caixas dobraveis que sdo higiénicas, faceis de limpar,
extremamente robustas, compactamente dobrdveis e de manuseio
extremamente simples e eficiente, ndo existem limitagdes com
relacdo ao campo de aplicacgdo de caixas dobraveis de acordo com a
invencdo, J& que as mesmas sdo adequadas para virtualmente

a

qualquer uso gragas a pluralidade de caracteristicas positivas.
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REIVINDICAGOES

1. “CATXA APRESENTANDO PAREDES LATERAIS
DOBRAVEIS COM UMA ESTRUTURA DE PAREDE LATERAL ESTAVEL",
caixa dobravel (1), compreendendo quatro paredes externas
dobraveis (4a, 4b, 6a, 6b), sendo que pelo menos uma das
paredes externas (6b) compreende pelo menos uma primeira
(20a) e uma segunda (20b) Adrea de parede esférica convexa
com relacdo a um lado externo da caixa (1); uma ponte (22)
disposta entre a primeira (20a) e a segunda (20Db)
superficie esférica que se estende pela altura da parede
externa (bb) e fica disposta no lado externo da parede
externa (6b); caracterizado por ter pelo menos uma aleta
(26a) gue se estende desde a ponte (22) até a primeira
(20a) e até a segunda (20b) &rea de superficie esférica.

2. Caixa dobravel (1), de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada por compreender uma
pluralidade de aletas (26a, 26b, 26c), gque se estendem
desde a ponte (22) até as 4dreas de superficie esférica
(20a, 20b).

3. Caixa dobréavel (1), de acordo com
qualguer uma das reivindicacgdes anteriores, caracterizada
por pelo menos uma aleta (26a) ficar disposta basicamente
em sentido perpendicular a ponte (22).

4, Caixa dobréavel (1), de acordo com
qualguer uma das reivindicacgdes anteriores, caracterizada
por compreender um mecanismo articulado (40c) por meio do
qual pelo menos uma parede externa (6b) é conectada de

forma dobrdvel a um piso da caixa (2), sendo dque o
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mecanismo articulado (40c) fica basicamente disposto na
posicao em uma Aarea base da parede externa (6b) onde a
ponte (22) se estende até a 4&rea base da parede externa
(6b) .

5. Caixa dobréavel, de acordo com qualguer
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada por pelo
menos

uma parede externa (6b) compreender uma
pluralidade de 4dreas marginais esféricas (20a, 20b, 20c)
convexas com relacdo a um lado externo da caixa (1) e
adjacentes entre si em uma diregdo Thorizontal; uma
pluralidade de pontes (22, 30, 31la, 31b), sendo que a cada
uma das d&reas de superficie esférica (20a, 20b, 20c) ¢é
conectada pelo menos uma ponte em uma direcdo horizontal em
cada lado, gque se estende pela altura da parede externa e
fica disposta no lado externo da parede externa; pelo menos
uma aleta associada a cada uma das pontes (22, 30, 3la,
31b) que se estende desde a ponte (22, 30, 3la, 31b) a cada
uma das superficies esféricas (20a, 20b, 20c¢) adjacentes
as aletas na direcdo horizontal.

6. Caixa dobravel (1), de acordo com a
reivindicacao 5, caracterizada por incluir: uma
pluralidade de mecanismos articulados (40a, 40b, 40c, 40d)
por meio dos quais pelo menos uma parede externa (6b) é
conectada de forma dobrdvel ao piso (2) da caixa (1),
sendo que cada um dos mecanismos articulados (40a, 40Db,
40c, 40d) fica disposto na direcao horizontal em uma

posicdo na area de base da parede externa (6b), na qual
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uma das pontes (22, 30, 3la, 31b) se estende até a drea de
base da parede externa (6b).

7. Caixa dobréavel (1), de acordo com
gqualguer uma das reivindicacgdes anteriores, caracterizada
por a primeira (20a) e/ou a segunda (20b) superficie
esférica ser provida de uma pluralidade de furos.

8. Caixa dobravel, de acordo com a
reivindicacdo 7, caracterizada por a pluralidade de furos
ficar disposta em uma superficie parcial plana da primeira

(20a) e/ou da segunda (20b) superficie esférica.
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