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MESSKOPF

Ein  MeBkopf zur Messung der Fluoreszenz und
vorzugsweise der Transmission “von Lichtstrahien. In
einem Tragergehduse (1) sind eine Lichtquelle (3) fir
die Emission von Blitzlicht, eine MeBstation mit einer
Aufnahmevorrichtung fiir Mikrotiterplatten, sowie eine
Auswertstation mit einem Detektor (13)  far die
Auswertung der von der Probe abgegebenen
Emissionssignale angeordnet. In dem Tragergehduse (1)
ist ein zwischen mindestens zwei Arbeitsstellungen
verfahrbarer Strahlteilerschlitten (6) gelagert, in dem

mehrere Strahlteiler (5) fir verschiedene
Anregungswellenldngen lagern. Weiters sind
Filterschlitten (14) mit mehreren Interferenzfiltern

und/oder Polfiltern (11) vorgesehen.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen MeRkopf zur Messung der Fluoreszenz und
vorzugsweise der Transmission von Lichtstrahlen, mit einem Tragergehduse, mit einer
Lichtquelle fur die Emission von Licht, vorzugsweise Blitzlicht, einer MeRstation mit einer
Aufnahmevorrichtung fur mindestens einen Probebehaiter, insbesondere fur die Aufnahme
von Mikrotiterplatten, sowie einer Auswertstation mit einem Detektor, vorzugsweise einer
Elektronenréhre mit Photokathode, fir die Auswertung der von der Probe abgegebenen

Emissionssignale.

Aus dem Gebrauchsmuster AT 001406 U1 ist ein Fluorcmeter bekannt, dag zwei
gegenuberliegende MeRkopfe aufweist. Es ist ein Schwenkbalken vorgesehen, der
Anschliisse far Lichtleitungen aufweist, die zu den beiden Melkopfen fihren. Dabei sind die
Anschlisse jeweils eines Meftkopfes wahlweise in Ubereinstimmung mit einer Lichtquelle

und einem Detektor bringbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem MeRkopf der eingangs genannten Art die
Nachweisgrenze zu verbessern und vor allem die Flexibilitat des Gerates zu erhchen. so

daR dieses bei maglichst vielen Anwendungsgebieten eingesetzt werden kann.

Die erfindungsgem&Be Aufgabe wird dadurch gelést, dal in dem Tragergehduse ein
~wischen mindestens zwei Arbeitsstellungen verfahrbarer Strahiteilerschlitten angeordnet ist,
in dem mindestens zwei, vorzugsweise mehrere Strahlteilerelemente mit unterschiedlichen

Strahlteilern fir verschiedene Anregungswellenlangen lagern.

Damit der Kunde den MeRkopf an besondere Anwendungsfalle abstimmen kann, ist in
einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfirdung vorgesehen, da mindestens eines

der Strahlteilerelemente austauschbar im Strahlteilerschlitten gelagert ist.

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Figuren der

beiliegenden Zeichnungen eingehend beschrieben.

Die Fig. 1 zeigt ein schematisch gehaltenes Schaubild des MeRkopfes von unten gesehen,
die Fig. 2 zeigt einen Vertika:schnitt durch den MeRkopf,

die Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der gesamten MeReinrichtung,
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die Fig. 4 zeigt ein Schaubild eines Strahiteilerschiittens und eines austauschbaren
Strahlteilerelementes und

die Fig. 5 zeigt Schaubilder der Interferenz- bzw. Poffilterschlitten.

Der erfindungsgemafe MeRkopf weist ein Tragergehause 1 auf, in dem oder an dem alle

der Optik zugehdrenden Teile des Mef3kopfes angeordnet sind.

Unterhalb des Tragergehduses 1 ist ein Plattentransporter angeordnet, der einen
Probebehdlter in der Form einer Mikrotiterplatte tragt, die GefaRe 2 (Wells) fur die jeweils zu

untersuchenden Proben 9 aufweist.

Im Tragergehause 1 lagert eine Lampe 3 fiir die Emission von Blitzlicht, das innerhalb eines

Strahlenganges 4 einem Strahlteilerelement 5 zugefuhrt wird.

Ein geringer Teil des von der Lampe 3 abgegebenen Lichtes wird vom Strahiteilerelement 5
durchgelassen und trifft auf eine Referenzdiode 7, wodurch eine Blitzreferenzmessung

moglich ist.

Der Grofteil des von der Lampe 3 abgegebenen Lichtes wird abgelenkt und tritt in einen
Strahlengang 8 ein. der oberhalb der Probe 9, die sich im Gef4aR 2 des Probenbehilters
befindet, endet.

Im  Strahlengang 8 ist ein Fluoreszenzkondensor 10 vorgesehen. Die
Abcbildungseigenschaften des Fluoreszenzkondensors 10 ermégiichen eine hohe
Verkleinerung des Lichtpunktes. Somit besteht die Méglichkeit, Mikrotiterplatten mit GefaRen

2 (Well's) verschiedener GroRe zu messen.

Die hohe Apertur des Fluoreszenzkondensors 10 und der geringe Abstand zur Probe 9
ermoglichen die Aufnahme von viel Fluoreszenzlicht und somit die Verbesserung der

Nachweisgrenze.

Aufgrund der vom Anregungslicht verschiedenen Wellenldnge gelangt das Emissionslicht
ohne Ablenkung von der Probe 9 in den Detektor 13, der von einer Elektronenréhre mit
Photokathode gebildet wird.
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In beiden Strahlengdngen sind Filterschlitten 14 mit verschiedenen Interferenzfiltern
und/oder Polfiltern 11 vorgesehen. Die Filter 11 werden je nach gewtnschter Wellenlange in
die Betriebsposition gefahren. Beim Vorgang der Polarisationsmessung wird die
Umschaltung zwischen paralleler und gekreuzter Ausrichtung durch eine gewahlte

Verschiebung der Filterschlitten 14 realisiert.

Der Strahiteilerschiitten 6 ist im Trégergehause 1 verfahrbar, vorzugsweise verschiebbar
gelagert. Mittels des Strahlteilerschlittens 6 konnen verschiedene Strahiteiler 5 in die
Arbeitsposition, d.h. an den Kreuzungspunkt der Strahlengange 4, 8 gebracht werden,

wodurch mit einem Gerat mehrere Untersuchungen durchgefuhrt werden kénnen.

Da im Strahiteilerschlitten 6 mindestens ein austauschbares Strahiteilerelement 16 lagert,

kann der erfindungsgemafte MefRkopf mit verschiedenen Strahlteilern 5 verschiedenen

Kundenwiinschen individuell angepalt werden.

Die Empfindlichkeit des erfindungsgemafen MeRkopfes ist durch eine automatische

Hohenverstellung des Plattentransporters optimierbar.

Der Fokuspunkt solite bei Messungen in Flussigkeiten gerade unter der
Fliissigkeitsoberflache liegen, um den EinfluR der Eigenfluoreszenz des Plattenbodens auf

das MeRergebnis zu minimieren.

Die Messung von Zellen am Plattenboden wird durch eine automatische Héhenverstellung

des Plattentransports bewerkstelligt. Die Messung erfolgt jedoch nur von oben.

Die Transmissionsmessung erfolgt durch einen unterhalb der Probe befindlichen Detektor.

Dieser Detektor dient nur der Transmissionsmessung.
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Anspriche

. MeRkopf zur Messung der Fluoreszenz‘ und vorzugsweise der Transmission von
Lichtstrahlen, mit einem Tragergehause, mit einer Lichtquelle fur die Emission von Licht,
vorzugsweise Blitzlicht, einer MeRstation mit einer Aufnahmevorrichtung fur mindestens
einen Probebehalter, insbesondere fiir die Aufnahme von Mikrotiterplatten, sowie einer
Auswertstation mit einem Detektor, vorzugsweise einer Elektronenrshre  mit
Photokathode, fir die Auswertung der von der Probe abgegebenen Emissionssignale,
dadurch gekennzeichnet, daR in dem Tragergehduse (1) ein zwischen mindestens zwei
Arbeitsstellungen verfahrbarer Strahlteilerschlitten (6) angeordnet ist, in dem mindestens
Zwei, vorzugsweise mehrere Strah]teilerelemente (16) mit unterschiedlichen Strahiteilern

(5) fur verschiedene Anregungswellenléngen lagern.

. MeRkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR mindestens eines der
Strahlteilerelemente (16) austauschbar im Strahlteilerschlitten (6) gelagert ist.

. MeRkopf nach Ansprucn 2, dadurch gekennzeichnet, daR das austauschbare
Strahlteilerelement Q} an einem Ende des Strahlteilerschiittens (6) gelagert ist.

. MeRkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da das
Tragergehduse (1) zwei einander kreuzende Strahlengénge (4, 8) aufweist, wobei im
Kreuzungspunkt der Strahlengdnge (4, 8) ein Strahlteilerelement (16) mit einem

Strahilteiler (5) angeordnet ist.

. Mefkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da} im
Strahlengang (8), der von der Probe (9) zu dem vorzugsweise als Photomultiplikator
ausgefuhrten Detektor (13) filhrt, mindestens ein Fluoreszenzkondensor (10) angeordnet
ist, der sich zwischen der Probe (9) und dem wirksamen Strahlenteiler (5) des

Strahlteilerelementes (16) befindet.

. Me3kopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl im
Strahlengang (8), der von der Probe (9) zum Detektor (13), vorzugsweise der
Elektronenréhre mit Photoelektrode, filhrt, ein Interferenzfilter und/oder ein Polfiter (11)

angeordnet ist.
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7. MeRkopf nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal® in beiden

Stranlengéngen (4, 8) interferenzfilter und/oder Polfilter (11) angeordnet sind.

8. MefRkopf nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf} der Lichtquelle

(3) gegénﬂberliegend eine Referenzdiode (7) angeordnet ist.

8. Mefkopf nach Anspruch 8, dadurch gekennze_ichnet, dafR die Referenzdiode (7) von einer

Diodenplatine gebildet wird.

10. MeRkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeichnet durch einen
héhenverstellbaren  Plattentransporter fur die Probebehalter, dessen Abstand zum

feststehenden Detektor (13) einstellbar ist.

11. MeRkopf nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daf in mindestens einem
der Strahlengange (4, 8) ein Filterschlitten (14) angeordéet ist, in dem sich mehrere

Interferenzfilter und/oder Polfilter (11) mit unterschiedlichen Filtereigenschaften befinden.

12. Mefkopf nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf in dem mindestens einem

Filterschiitten (14) mindestens ein Interferenzfilter und/oder ein Polffilter (1 1) austauschbar

angeordnet ist.
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