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(54) Anordnung zur Warmeiibertragung in Wirbelschichtaniagen

(57) Die erfindungsgeméaBe Anordnung ist insbesondere fur
Wirbelschichttrocknungsaniagen, wie z. B. zur Trocknung
von Kohle, geeignet. Ziel der Erfindung ist es, bei =
Wirbelschichtanlagen mit Plattenwérmedbertragern die
Strémungsverhéitnisse dahingehend zu beeinflussen, daf
eine bessere Warmeubertragung unter Vermeidung von
Blasenbildung erreicht wird und gleichzeitig der
Volumenstrom des Treibmediums reduziert werden kann.
Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dal® zwischen den
Plattenwarmeibertragern, die in mindestens einem
Abstand, der zweimal so grofd wie der maximalste
Partikeldurchmesser des Wirbelbettes parallel zueinander

. angeordnet und nach MaRgabe des Behéiterquerschnittes
gestaltet sind, Strémungsfiihrungselemente so angeordnet
sind, daR sie den Zwischenraum durchgreifen und '
zumindest an einem Plattenwarmedbertrager
kraftschilssig befestigt sind. Fig. 1’
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Erfindungsanspruch:

1. Anordnung zur Warmeiibertragung in Wirbelschichtanlagen, insbesondere in Wirbelschichttrocknungsanlagen zur Trocknung fiir
zerkleinerte Rohbraunkohle mit groBer Feststoffbetthdhe, bestehend im wesentlichen aus einem mit einem Anstrémboden
versehenen Wirbelschichtbehaiter mit mehreren darin etwa senkrecht angeordneten Plattenwarmeiibertragern, gekennzeichnet
dadurch, da zwischen den Plattenwérmeibertragern, die in mindestens einem Abstand, der zweimal so gro wie der maximalste
Partikeidurchmesser des Wirbelbettes parallel zueinander angeordnet und nach MaRgabe des Behalterquerschnittes gestaltet
sind, Strémungsfiihrungselemente so angeordnet sind, daf sie den Zwischenraum durchgreifen und zumindest an einem
Plattenwérmeiibertrager kraftschlissig befestigt sind.

2. Anordnung zur Wérmedibertragung in Wirbelschichtaniagen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR zumindest zwei Winde
des Wirbelschichtbehélters konisch erweitert gestaltet sind und die angeordneten Plattenwérmedbertrager entsprechend der
konischen Erweiterung angepaRt ausgefiihrt sind, wobei die Stromungsfiihrungselemente gleichmaRig verteilt auf der
Querschnittsflache der Plattenwérmeiibertrager angeordnet sind.

3. Anordnung zur Warmeibertragung in Wirbelschichtanlagen nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die
Strémungsfihrungselemente so gestaltet und mit dem Plattenwarmetibertrager verbunden sind, da® sie auch mit dem
Heizmedium in Wirkungsverbindung stehen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erﬁndung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Wérmeﬁbertraguhg in Wirbelschichtaniagen, insbesondere
Wirbelschichttrocknungsaniagen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Trocknung nasser Brennstoffe und industrieller bzw. landwirtschaftlicher Produkte in Wirbelschicht- Trocknungsanlagen ist
hinreichend bekannt und findet in der Praxis ein breites Anwendungsfeld.

Hierbei sind in der Wirbelschicht Heizflachen angeordnet. Die Heizflichen und deren Anordnung haben emen groBen EinfluB auf die
GroBe, Gestaltung und Effektivitat der Wirbelschichtanlagen. )

Bei verschiedenen Verfahren gestatten Plattenwérme(ibertrager eine héhere Heizflachenbelegung pro m® Apparateraum gegeniiber
Rohrwarmelbertrager.

Zur Erzielung der Wirbelschicht ist der Einsatz unterschiedlicher Treibmedien bekannt. Bei der Dampf-Wirbelschicht-Trocknung wird
der aus dem Trocknungsgut ausgetriebene Dampf (bei Braunkohie z.B. mit Wasserdampf) als Treibmedium dem Trockner wieder
ganz oder teilweise zugefihrt (z.B. DD-WP 142 086). Zur Uberwindung der Druckverluste muR dem Trexbmedlum Energie zugefiihrt
werden (z.B. mit Geblase, Injektor cder Frischdampf bei Betrieb ohne Kreislauf).

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, durch die Beeinflussung der Strémungsverhiitnisse und Blasenbildung bei Plattenwarmeiibertragern in
Wirbelschichtaniagen :

a) den Wirmelbergang zu verbessern

b) den Volumenstrom des Treibmediums zu reduzieren.:

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Plattenwirmetibertrager in Wirbeischichtanlagen, insbesondere in

. Wirbelschichttrocknungsanlagen so zu gestalten, daf sich auch bei groBer Feststoffbetthohe keine bevorzugten Stromungskanale
im fluidisierten Feststoffbett ausbilden und durch die Strémungstiihring eine gleichmaRige Stréomung bei gleichmaRig hohem

. Wérmelibergang Uber den gesamten Querschnitt in nach oben konisch erweiterten Apparaten gewahrleistet wird.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB zur Vermeidung von bevorzugten Strdmungskandlen und von groRen
Geschwindigkeitsdifferenzen im Wirbelschichtbehalter zwischen den PlattenwdrmeUlbertragern, die in mindestens einem Abstand,
der zweimal so groR wie der maximalste Partikeldurchmesser des Wirbelbettes parallel zueinander angeordnet und nach MaBgabe
des Behélterquerschnittes gestaltet sind, Stromungsfiihrungselemente so angeordnet sind, dafl ste den Zwischenraum durchgreifen
und zumindest an einem Plattenwarmedbertrager kraftschliissig befestigt sind.

Diese Strédmungsfiihrungselemente dienen gleichfalls dazu, groRe Blasenbildung durch zentrisches Zusammenstrémen zu
vermeiden.

Die o0.g. Strémungsfihrungselemente sind mindestens an einem Plattenwérmeubertrager befestigt (z. 8. durch PunktschweiRen,
Kleben, Loten und anderen Verfahren oder der Kombination von Verfahren). Dabei ist den Befestigungsarten der Vorzug zu geben,
die eine gute Warmeleitung zwischen Plattenwérmetbertrager und Strémungsfiihrungselement ermaglichen.

Die Stromungsfiihrungseiemente kénnen den gesamten Spalt zwischen zwei Plattenwarmedbertragern Uberbriicken, auf einer oder
beiden Seiten eines Plattenwarmedbertragers angebracht sein und im letztgenannten Fall mit dem benachbarten
Plattenwérmedbertrager in der Spaltenmitte zusammenstoRen oder versetzt inginander kimmen.

Die Strémungsfiihrungselemente kénnen (iber der gesamten Héhe eines Plattenwérmeibertragers aus einem Stuck bestehen oder
unterteilt sein, wobei fluchtende und versetzte Anordnung mit und chne Uberlappung in Stromungsrichtung mdglich ist.

Nach einem weiteren Merkmat der Erfindung sind Plattenwirmeiibertrager mit den Strémungsflihrungselementen so gestaltet, dal
in Wirbelschichttrocknungsaniagen die Zunahme des Strémungsmediums in Strémungsrichtung durch Verdampfung zu keiner
Erhohung der Strdmungsgeschwindigkeit fiihrt oder das Verhaltnis Geschwindigkeit zu Querschnittsflache als Funktion der
Plattenwarmeiibertrager-Hohe konstant bieibt. Dies wird erreicht, durch eine konische Erweiterung des Wirbelschichtbehaiters und
eine gleichméaBige Aufteilung des Querschnitts durch die Plattenwarmedbertrager mit Strémungsfiihrungselementen. Im Idealfall ist
das Verhditnis der durch die Konizitit bedingten Querschnittsflichenerweiterung und der Volumenzunahme des
Strémungsmediums konstant und damit sine gleichbleibende Geschwindigkeit im Beraich des optimalen Warmeubergangs iber
den gesamten Strémungsweg der Warmetbertragung. Zur Erhdhung der Warmeibertragung auf das zu trocknende Schiittgut sind
die Strémungsfiihrungselemente so gestaltet und mit dem Plattenwarmeubertrager verbunden, daR sie auch mit dem Heizmedium
in Wirkungsverbindung stehen.



Die erfindungsgeméaRe Losung hat den Vorteil, dal sich durch die Plattenwarmeliibertrager mit Stromungsfiihrungselementen iiber
der gesamten Plattenwarmeibertrager-Breite eine homogene Wirbelschicht und damit gute Warmeiibergangsbedingungen sich
einstellen und die Méglichkeit besteht, durch die Konizitdt der Apparate-Gestaltung die Anstrémflache bei gleicher
Waérmelbertragungsleistung zu verringern. Durch Verkleinern der Anstrémflache kann das Treibmedium reduziert und damit
Antriebsenergie eingespart werden.

Ausfiihrungsbeispiel
An Hand einer Zeichnung soll die erfindungsgemaRe Anordnung naher erldutert werden.
fn Fig. 1 ist schematisch der Behélter 6 einer Wirbelschichttrocknungsaniage dargestellt. in Behalter 6 sind zur Energiezufuhr
Plattenwérmedbertrager 1, die nach MaRgabe der konischen Wande gestaltet sind, in das Wirbelbett getaucht. Das Wirbelbett wird
durch das gleichmaRige Einblasen eines Wirbelmediums 5 (meist Dampf oder Luft) iber den Anstrémboden 7 erzeugt. Aus dem’
Trockengut (z.B. Kohle) verdampft durch die Energiezufuhr standig Flissigkeit und vermischt sich mit dem Wirbelmedium. Der

" Volumenstrom nimmt nach oben hin stdndig zu. Um die Geschwindigkeit relativ konstant im optimalen Wirbelbereich zu halten, ist
eine Querschnittsflichenerweiterung durch die Neigung mindestens einer Seitenwand um den Winkel o erforderlich.

=Durch das Anbringen von Strémungsfiihrungselementen 2 auf den Plattenwarmetbertrager 1 wird die Querschnittsfliche zwischen
zwei Plattenwarmedbertragern 1 und 1’ (Fig. 2) in einzelne Gassen geteilt. Dadurch wird erreicht, daR die Wirbelschicht sich iiber
den gesamten Querschnitt ausbildet, die Strdmung der Behalterwandneigung folgt und groRe Blasenbildungen in der Mitte des
Wirbelschichttrockners vermieden werden. Die Strémungsfiihrungselemente 2 sind auf den Blechen 3, wobei zwei Bleche mittels
eines Zwischenraumes 4 den Plattenwarmeiibertrager 1 bilden, befestigt. In den Zwischenraum 4 strémt bekanntermaRen das
Heizmedium fir die Warmetbertragung. Die Anschlisse fiir die Zufuhr des Heizmediums zu den Plattenwarmeiibertragern 1 sowie
die Zufuhreinrichtung fir die nasse Kohle und der Austrag fiir das getrocknete Gut smd allgemein bekannt und deshalb auch in der
Zeichnung nicht mit dargesteilt.
Die Fig. 2 zeigt einen vergroRerten Ausschnitt aus der Schnittlinie der Fig. 1. Hierbei sind Anordnungsméglichkeiten der
Strémungsfiihrungselemente 2 zwischen zwei Plattenwarmedbertragern 1 und 1’ veranschaulicht.
Der besseren Ubersicht wegen sind die Strémungselemente 2 in Fig. 1 und 2 zusétzlich mit Buchstaben bezeichnet und haben
nachfolgende Ausfiihrungsform: '

a,b v durchgehendes Element {iber gesamte Plattenwérmedibertrager-H6he
¢ de ) liber der Plattenwéarmetbertrager-Hohe unterbrochene Elemente
e : Befestigung an einem Plattenwarmeiibertrager, Uberbriicking des gesamten Abstandes zwischen-
o Plattenwarmedibertrager 1 und 1/

g Befestigung der Elemente an Plattenwarmelbertrager 1 und 1’
Plattenwérmeiibertrager werden zu kompakten Plattenwarmeibertrager-8iindet verbunden

h Elemente sind beiderseits der Plattenwérmeﬁbertrager befestigt und stoRen in der Mitte des Plattenabstandes
zusammen

ij : Eiemente wechselnd an P!attenwarmeubertrager 1 und 1’ kdmmend befestigt.’
Der Plattenabstand zwischen zwei Plattenwérmeiibertragern ist mindestens zwei mal so gro wie der maximale Partikeldurchmesser
des Wirbelbettes. Der Abstand zwischen zwei Strémungsfiihrungselementen solite mindestens dem Plattenabstand entsprechen.

In Fig. 3 ist analog der Fig. 2 ein vergréBerter Ausschnitt dargestelit, wobei allerdings die Strémungsfiihrungselemente 2 so

gestaitet und mit dem Plattenwarmelbertrager 1 verbunden sind, daR sie auch mit dem Heizmedium in Wirkungsverbindung stehen.
Der Zwischenraum 4’ der Strdmungsfiihrungselemente 2 kann dabei gleich oder kieiner als der Zwischenraum 4 der
Plattenwarmedbertrager 1 ausgefiihrt sein. lhre Anordnungsmdglichkeit ist gemaR den Buchstaben a bis | ebenfa"s gegeben. Durch
diese Ausfiihrungsform verbessert sich der Warmeubertragungsgrad wesentlich.



Fig.3
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