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(57)  Anotace:

Technické feseni se tyka polymerniho kompozitu

s cilenym slozenim matrice, aditiva, plniva na bazi
uhlikovych vlaken a sklenénych dutych mikrokulicek.
Podstata technického feSeni podle tohoto vynalezu
spoCiva v tom, Ze kompozit obsahuje od 47 do 86 %
hmotnostnich syntetické matrice polyamidu 6.6 (PA 6.6),
5 a7 30 % hmotnostnich uhlikovych vlaken (délka vldken
od 0,1 do 2 mm), 5 aZ 15 % hmotnostnich sklenénych
dutych mikrokuli¢ek a 4 az 8 % hmotnostnich aditiva na
bazi maleinanhydridu. Zakladem kompozitu jsou
uhlikové vlakna a sklenéné duté mikrokulitky potfebné
definované kvality, které vstupuji do procesu granulace a
dal$iho postupného zpracovani, napf. vstfikovani.
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Polymerni kompozit se sklenénymi dutymi mikrokuli¢kami a uhlikovymi vlikny

Oblast techniky

Vynalez se tyka slozeni polymerniho kompozitu s uhlikovymi vlakny, ktery se vyznacuje nizkou

hustotou, zapfi¢inénou piidavkem sklenénych dutych mikrokuli¢ek. Kompozit je vhodny pro
vyrobu lehkych pevnostnich dild.

Dosavadni stav techniky

Polymerni materidly a jejich kompozity patii k nejprogresivnéji se rozvijejicim se materialim,
protoze polymerni materidly predstavuji nejvyznamngjsi segment vyroby a spotieby podle
objemu mezi vSemi technickymi materialy a nelze pochybovat o tom, ze jsou kli¢ové pro moder-
ni technickou spole¢nost. Soucasny vyvoj lehkych pevnostnich kompozitii a jejich technologii
zpracovani pokracuje ve stile vétSim objemu a Gspéch jednotlivych materiali vyvinutych zaklad-
nim a aplikovanym vyzkumem je v rozhodujici mife ovlivnén mechanickymi vlastnostmi, husto-
tou a zpracovatelnosti. Do této oblasti vyzkumu patfi i vyvoj pevnostnich kompozitnich materiala
nahrazujici svymi uzitnymi vlastnostmi dily kovové. Aby tyto kompozitni materialy vykazovaly
dostate€né mechanické vlastnosti, musi byt vyztuzeny uritym typem vlaken, mezi ktera, patii
napiiklad vldkna skelna, kovové, aramidova, uhlikova, borové, keramicka, CediCova, prirodni,
atd. Zejména pak vlakna uhlikova dosahuji vysokého vyztuzujiciho vykonu, proto je jejich apli-
kace spjata jiz tradi¢né s letectvim, avak v poslednich nékolika letech smé&fuje také do oblasti
spotfebniho primyslu, zdravotnictvi a automobilového priimyslu. Vyhodou uhlikovych viaken,
pfi srovnani s ostatnimi vlaknitymi materialy (pouzivanymi p¥i vyrobé kompoziti), je jejich vy-
sokd pevnost, modul pruznosti a tepelna odolnost, soucasné pii jejich nizké mérné hmotnosti.
Tato vlakna jsou nejcastéji vyuzivana v primyslu ve form& nekoneénych vlaken, prepregii a ro-
hoZi, které se nasledné¢ impregnuji iniciovanou pryskyfici. Sou¢asné s vyvojem materidli se
vyvijeji i jejich zpracovatelské technologie, mezi n& patfi ruéni kladeni, stiikani, lisovéni,
vakuoveé prosycovani, tazeni (pultruze), a navijeni. Vzhledem k tomu, e cena uhlikovych vlaken
klesla od 70. let minulého stoleti pfiblizné na tietinu, dochazi k poptavee po uhlikovych kompo-
zitech také v automobilovém primyslu, kde pro pevnostni dily nachézeji uplatnéni predeviim
materialy s pfiznivym pomérem mezi pevnosti a mérnou hmotnosti. Ve vyrobs plastovych dila
pro automobilovy primysl je st€Zejni technologie vstikovani, a tudiz predpoklady Sirokého vy-
uziti v tomto odvétvi méa predeviim kompozit ve formé granuldtu. Lehké kompozitni materialy
s polymerni matrici a vlakennou vyztuzi maji v sou¢asné dob¢ otevienou Sirokou oblast s velky-
mi moznostmi pouZiti, aplikaéni potencial i pfedpoklad zna¢ného nériistu z hlediska objemu
vyroby. A do této oblasti také sméfuje toto navrzené technické fedeni.

Z historického hlediska Ize rozmach kompozitnich materialii datovat od roku 1933, kdy firma
Owens-Illincis Glass Co. vyvinula skelnd vldna. Tyto vldkna byla ve formé tkanin impregnovana
epoxidovou pryskyfici a vznikl tak prvni pevnostni kompozit tzv. sklolaminat. Tento kompozit
byl vyuzit u mnoha dili v letectvi, jako napt. kryty radaru letadel (1942) nebo dily karosérie
osobnich automobilii (1956, fy. Citroen), apod. Kromé skelnych vlaken byla béhem vyvoje poly-
mernich kompozitl aplikovana jako vyztuz také vldkna uhlikova, borova, keramicks, aj., kde
pfedevsim vidkna uhlikové nadla uplatnéni ve vyrobé lehkych a namahanych dilt. Z dnesniho po-
hledu je potencial vyuziti uhlikovych polymernich kompozitii obrovské, jelikoz diky trendu sni-
zovani hmotnosti automobild, letadel, lodi a jinych dopravnich prostredki zvyhodiiuje materidly
pevné a zaroven lehké. Proto je snaha o neustélé snizovani hustoty pevnostnich kompoziti pii
zachovani jejich mechanickych vlastnosti.

Navrzené technické feSeni reaguje na vzristajici poptivku a poadavky na tyto materialy, které
jsou viak v Ceské republice doposud velmi malo rozsifené. Tlak na aplikace takovychto mate-
riald v automobilovém primyslu neustale vzriista, a to nejenom v disledku moznosti ovlivnéni
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konednych a uzitnych viastnosti vyrobkd, ale i v disledku ekologie (snizeni produkce emisi auto-
mobilii diky snizeni jejich hmotnosti).

Podstata vynélezu

Technické fedeni podle tohoto vynalezu si dava za cil vytvoreni polymerniho kompozitu s cile-
nym slozenim matrice, aditiva, plniva na bazi uhlikovych vlaken a sklenénych dutych mikrokuli-
ek pro zlepSeni koneénych a uzitnych vlastnosti plastovych dilii s vyssi pfidanou hodnotou.
Podstata technického Feseni podle tohoto vynélezu spocivéa v tom, ze kompozit obsahuje od 47 do
86 % hmotnostnich syntetické matrice polyamidu 6.6 (PA 6.6), 5 az 30 % hmotnostnich uhliko-
vych viaken (délka vlaken od 0,1 do 2 mm), 5 az 15 % hmotnostnich sklenénych dutych mikro-
kulicek a 4 az 8 % hmotnostni aditiva na bazi maleinanhydridu.

Takto pripraveny kompozit miize byt dle pozadavki na kone¢né a uzitné vlastnosti dili a poloto-
varti nebo dle pozadavkii procesu doplnén dalsimi pfisadami, jako jsou maziva, anorganicka
plniva, barviva, UV stabilizatory, retardéry hofeni, pigmenty, antistatika, apod. Toto procentudlni
doplnéni mize byt provedeno z hlediska snizeni % hmotnostnich uhlikovych vlaken, nebo skle-
nénych dutych mikrokulidek anebo z hlediska snizeni % hmotnostnich syntetické polymerni
matrice.

Zakladem kompozitu jsou uhlikova vldkna a sklenéné duté mikrokulicky potfebné definované
kvality, které vstupuji do procesu granulace a dalsiho postupného zpracovani, napt. vstiikovani.
Ziskany kompozit je standardné dodavan ve formé granuli z hlediska dobré sypné hmotnosti
a snizeni pragnosti a je uréen zejména pro technologické procesy vstiikovani.

Priklady uskutenéni vynalezu

Polymerni kompozit s uhlikovymi vlakny a sklenénymi dutymi mikrokulickami je nasledné po-
psan na nasledujicich ptikladech véetné uvedeni vhodné aplikace, piicemz slozku A tvofi syn-
tetickd matrice polyamidu 6.6 (PA 6.6), slozku B uhlikova vlakna (délka vlaken 0d 0,1 do 2 mm),
slozku C sklenéné duté mikrokuli¢ky, slozku D aditivum na bazi maleinanhydridu.

Piiklady variant bez ptisad:
Varianta 1:

Slozka A: 86 % hmotnostnich polyamidu 6.6
Slozka B: 5 % hmotnostnich uhlikovych vlaken
Slozka C: 5 % hmotnostnich sklenénych dutych mikrokuli¢ek

Slozka D: 4 % hmotnostni aditiva na bazi maleinanhydridu
Varianta 2:

Slozka A: 47 % hmotnostnich polyamidu 6.6
Slozka B: 30 % hmotnostnich uhlikovych vldken
Slozka C: 15 % hmotnostni sklenénych dutych mikrokuli¢ek

Slozka D: 8 % hmotnostni aditiva na bazi maleinanhydridu
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Ptiklady variant s pouzitim pfisad:
Varianta 3:

Slozka A: 74 % hmotnostnich polyamidu 6.6

Slozka B: 10 % hmotnostnich uhlikovych vldken

Slozka C: 10 % hmotnostni sklenénych dutych mikrokuli¢ek
Slozka D: 4 % hmotnostni aditiva na bazi maleinanhydridu

Slozka E: 2 % hmotnostni dal3ich pfisad (pigmenty)
Varianta 4:

Slozka A: 62 % hmotnostnich polyamidu 6.6

Slozka B: 15 % hmotnostnich uhlikovych vldken

Slozka C: 15 % hmotnostni sklenénych dutych mikrokuli¢ek
Slozka D: 6 % hmotnostni aditiva na bazi maleinanhydridu
Slozka E: 2 % hmotnostni dal3ich pfisad (UV stabilizatory)

Polymerni kompozit s uhlikovymi vlakny a sklenénymi dutymi mikrokuli¢kami lze s vyhodou
pouZzit pro vyrobu vstfikovanych plastovych dilti, které se vyznaduji vysokou tuhosti, pevnosti
anizkou hmotnosti. DalSimi zlepSenymi uzitnymi a kone&nymi vlastnostmi jsou napf. vysoké
rozmerova stabilita a vysoka tvarova stalost za vyssich teplot.

Primyslova vyuzitelnost

Polymerni kompozit s uhlikovymi vlakny a sklenénymi dutymi mikrokulickami podle predloze-
ného technického feseni je vhodny pro vyrobu plastovych dilé rozdilnymi technologickymi pro-
cesy.

PATENTOVE NAROKY

1. Polymerni kompozit se sklenénymi mikrokulitkami a uhlikovymi vlakny, ptedev$im pro
vyrobu plastovych dili, vyzna&ujici se tim, ze kompozit obsahuje od 47 do 86 %
hmotnostnich polyamidu 6.6 (PA 6.6), 5 aZ 30 % hmotnostnich uhlikovych vlaken délka vlaken
od 0,1 do 2 mm, 5 az 15 % hmotnostnich sklenénych dutych mikrokuli¢ek a 4 az 8 % hmotnostni
aditiva na bazi maleinanhydridu.

2. Polymerni kompozit se sklenénymi mikrokuli¢kami a uhlikovymi vlakny podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze kompozit je doplnén dal$imi pfisadami, jako jsou maziva,
anorganické plniva, barviva, UV stabilizatory, retardéry hofeni, antistatika, apod. kdy toto pro-
centualni doplnéni je provedeno z hlediska snizeni % hmotnostnich uhlikovych vlaken, nebo
sklenénych dutych mikrokulicek anebo z hlediska snizeni % hmotnostnich syntetické polymerni
matrice.

Konec dokumentu
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