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(57) Abrége/Abstract:

Le domaine technigue de linvention est celul des seringues sans aiguille preremplies et jetables, fonctionnant avec un
géenérateur de gaz (100) et utilisées pour les Injections Iintradermigues, sous-cutanees et intramusculaires, de principe actif
liquide a usage therapeutique en medecine humaine ou veterinaire. La seringue sans aiguille (1) selon l'invention a pour
principale caracteristique de posséder un corps (2) d'architecture compacte et le generateur de gaz (100) est declenche par un
capot (17) recouvrant ledit corps (2), ledit capot (17) etant susceptible de coulisser le long dudit corps (2). Ce mode de
déclenchement assure une grande stabilite de la seringue (1) au moment de l'injection.
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(57) Abstract: The technical field is that of pre-filled
disposable needleless syringes, operating with
a gas generator (100) and used for intradermal,
subcutaneous and intramuscular injections of liquid
active principle for therapeutic purposes in human
and veterinary medicine. The inventive needleless
syringe (1) is characterised in that it comprises a
compact architecture body (2) and the gas generator
(100) is released by a cap (17) covering said body (2),
said cap (17) being adapted to slide along said body
(2). Said releasing mode provides the syringe with
great stability (1) at the time of injection.

(57) Abrégé : Le domaine technique de 1'invention
est celui des seringues sans aiguille préremplies
et jetables, fonctionnant avec un générateur de gaz
(100) et utilisées pour les injections intradermiques,
sous-cutanées et intramusculaires, de principe actif
liquide a usage thérapeutique en médecine humaine
ou vétérinaire. La seringue sans aiguille (1) selon
I’invention a pour principale caractéristique de
posséder un corps (2) d’architecture compacte et le
générateur de gaz (100) est déclenché par un capot
(17) recouvrant ledit corps (2), ledit capot (17) étant
susceptible de coulisser le long dudit corps (2). Ce
mode de déclenchement assure une grande stabilité
de la seringue (1) au moment de I’injection.
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Seringue sans aigquille sécuriséea architecture compacte.

Le domaine technique de 1l'invention est celui des

seringues sans aiguille préremplies et  jetables,
fonctionnant avec un générateur de gaz, et utilisées
pour les 1njections intradermiques, sous-cutanées et
intramusculaires, de principe actif liquide & usage
thérapeutique en médecine humaine ou vétérinaire.
Plus particuliérement l'invention concerne une seringue
sans alguille comprenant un corps, un générateur de gaz,
une chambre d'expansion desdits gaz, un réservoir
contenant le principe actif et un systéme d'injection
présentant au moins un canal d'injection.

Pour les dispositifs d'injection selon 1l'invention,
un principe actif liquide est constitué par un liquide
plus ou moins visqueux, ou un mélange de liquide, ou un
gel. Le principe actif peut étre un solide mis en
solution dans un solvant approprié pour l'injection. Il
peut également étre représenté par un solide pulvérulent
mis en suspension plus ou moins concentrée dans un
liquide approprié. La granulométrie du principe doit
étre compatible avec 1le diamétre des conduits pour
éviter les bouchages.

Pour toute la suite du texte les expressions « forme
compacte », « architecture compacte » et « géométrie
compacte » sont des expressions équivalentes. Elles sont
attribuées & des seringues et signifient que 1leur
hauteur a une dimension du méme ordre de grandeur gue
celle de leur longueur tout en préservant un
encombrement minimum. De fagon plus quantitative, la
notion de « méme ordre de grandeur » correspond & un
rapport « hauteur sur longueur » compris entre 0,5 et
2,5. Autrement dit, aucune des deux caractéristiques
précitées n'est réellement favorisée l'une par rapport &

l'autre, en terme de dimension, contrairement, par
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exemple, aux seringues traditionnelles & aiguilles,

pourvues d'un corps longiligne.

Des serlngues sans alguille a architecture compacte
ont déja été mises au point et ont fait 1'objet de
plusieurs brevets. On peut citer le brevet US 3,945,379
qul se rapporte & un dispositif d'injection sans
aiguille présentant une géométrie compacte. En effet,
ledit dispositif est constitué de deux segments
linéaires, approximativement de méme longueur, et
falsant entre eux un angle droit. De cette facon, toute
la partie motrice relative a la libération des gaz se
retrouve désalignée de la partie 1incluant le systéme de
poussée du principe actif liquide. Le déclenchement du
dispositif est réalisé a l'aide d'une pression sur un
bouton 1implanté dans la paroli latérale du segment

comportant la réserve de gaz.

ILes brevets US 5,383,851, US 5,399,163 et US 5,520,639
décrivent un dispositif d'injection hypodermique sans
aiguille également d'architecture compacte. Ce
dispositif se présente sous la forme de deux segments
linéaires, l'un relatif &a la partie motrice du
dispositif, l'autre a l'expulsion du principe actif, ces
deux segments étant paralleles et accolés l1'un a8 l'autre
téte-béche. Le déclenchement du dispositif est provoqué
par l'enfoncement d'un bouton placé & 1l'une des
extrémités du segment contenant la réserve de gaz, ledit
bouton ayant pour fonction de crever une réserve de gaz
sous pression.

Enfin, le brevet EP 0853 952 concerne un systéme
d'injection transdermique, de forme compacte et
rechargeable. En effet ce systéme d'injection dispose
d'un orifice dans lequel peut venir s'insérer un boitier
d'allumage autonome contenant le principe actif liquide.

Aprés utilisation, ce boitier est retiré du systéme puis
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remplacé par un autre boitier prét a 1l1l'usage. Le
générateur fait 1ntervenir une substance explosive quil

est 1nitiée électriquement au moyen d'une pile.

Les seringues sans algullles selon l'invention sont
congues pour répondre a un double objectif, qui est
celuli d'assurer une 1njection selon une direction
perpendiculaire a la peau du patient, tout en
garantissant une bonne sécurité d'utilisation par la
limitation des possibilités de déclenchement a la seule
configuration pour laquelle la partie quil est au contact
de la peau et le systeme de déclenchement subissent
simultanément une pression opposée de la part de
l'utilisateur. Les seringues sans aiguille décrites dans
1'Etat de la Technigque sont de forme compacte, mais ne
disposent d'aucun moyen spécifique en terme de forme, de
géométrie ou de systeme de déclenchement leur permettant
de remplir les deux objectifs précédents.

L'objet de 1la présente 1nvention concerne une
seringue sans aigullle comprenant un corps, un
générateur de gaz, une chambre d'expansion desdits gaz,
un réservolr contenant le principe actif et un systéeme
d'injection présentant au moins un canal d'injection
caractérisée en ce que le corps a une architecture
compacte induisant le désalignement du générateur de gaz
et du réservolr contenant 1le principe actif, et le
générateur de gaz est déclenché par un capot recouvrant
ledit corps, ledit capot étant susceptible de coulisser
le long dudit corps. Par ce bilals, les seringues sans
algullle selon 1l'invention possédent des dimensions
ainsl d9qu'un mode de déclenchement gqui les rendent
utilisables d'une seule main, 1ndulsant un meilleur
contrdle de la perpendicularité et permettant d'asseoilr
une plus grande stabilité de la seringue au moment de

l'injection. Le mode de déclenchement qui se caractérise
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en particulier par un mouvement de translation du capot
le long de l1l'axe de l'injection favorise é&galement cette
stabilité. De fagon préférentielle, le générateur de gaz
est un générateur de gaz pyrotechnique comprenant une
charge pyrotechnique et un dispositif d'initiation.

Avantageusement, le systeme d'initiation comprend un
dispositif de percussion et une amorce. Il est également
possible d'utiliser un systéme d'initiation a8 base d'un
cristal piézo-électrique ou d'un rugueux constitué par
deux surfaces de frottement dont le déplacement crée une
zone d'inflammation.

Préférentiellement, 1le dispositif de percussion
inclut un ressort et un percuteur, ledit percuteur ayant
la forme d'une piéce cylindrique creuse munie a8 l'une de
ses extrémités d'une salllie et comportant sur sa
surface latérale externe au molns deux aspériteés
présentant chacune un plan 1incliné incurvé, 1ledit
percuteur enfermant ledit ressort.

De facon avantageuse, la piléce cylindrique creuse
posséde sur sa surface latérale externe au moins deux
protubérances de forme sensiblement parallélépipédique,
lesdites protubérances venant en appul contre au moins
deux butées du corps pour empécher le percuteur d'étre
translaté sous l'effet du ressort.

De facon préférentielle, 1le capot posséde, d'une
part, au moins deux ergots de blocage venant en appuil
contre les protubérances du percuteur pour empécher
ledit percuteur de subir une rotation autour de son axe
et, d'autre part, au moins deux avancées se terminant
chacune par un plan 1ncliné incurvé, de sorte que le
coulissement du capot 1le long du corps entraine a 1la
fols la translation des ergots pour libérer en rotation
le percuteur et 1la translation desdites avancées qui
viennent au contact des aspérités du percuteur au niveau

de leurs plans 1nclinés respectifs qul s'emboitent,
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provoquant la rotation dudit percuteur et le
désalignement des protubérances avec les butées du
corps. De facon plus concrete, le mode de fonctionnement
de ce type de dispositif de percussion est le suivant :
le percuteur qui enferme un ressort précontraint est
bloqué en translation contre au moins une butée du
corps. Le coulissement du capot 1induit une rotation du
percuteur autour de son axe, avec un angle suffisamment
important pour désaligner complétement 1ledit percuteur
de la butée du corps. Le percuteur, gqui est ainsi libéré
en translation, est brutalement projeté vers 1l1l'amorce
sous l'effet du ressort quli se détend. Un tel dispositif
de percussion pourrait également étre utilisé dans un
dispositif d'initiation impliquant un cristal piézo-
électrique.

De fagon préférentielle, le capot dispose d'un moyen
d'accrochage au corps lul permettant de rester dans une
position d'enfoncement maximum. Selon un mode de
réalisation préféré de l'invention, le moyen
d'accrochage est constitué par une patte élastiquement
déformable et dont l'extrémité est recroquevillée pour
former un crochet. De cette maniére, 1la position du
capot enfoncé sur le corps apparailt instantanément comme
un témoin d'utilisation.

Avantageusement, le générateur de gaz constitue un
premier sous-ensemble linéaire du corps et le réservoir
contenant le principe actif et le systéme d'injection
forment un deuxiéme sous-ensemble linéaire dudit corps,
les deux sous-ensembles faisant entre eux un angle
inférieur ou égal a 90° et étant reliés entre eux par la
chambre d'expansion. Cette disposition particuliére des
deux sous-ensembles est dictée par la géométrie compacte
de la seringue.

Selon un mode de réalisation préféré de l'invention,

les deux sous-ensembles ont des axes paralléles entre
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eux et sont reliés l1l'un & 1l'autre par la chambre
d'expansion quli a un axe perpendiculalre aux axes

desdlits sous-ensembles.

Autrement dit, la seringue qui comprend
successivement le dispositif de percussion, l'amorce, la
charge pyrotechnique, la chambre d'expansion, le

réservoir contenant 1le principe actif 1liquide et le

systéme d'injection, a globalement une forme en LUI.

Selon une variante d'exécution de 1l'invention, les deux
sous-ensembles linalres peuvent se retrouver au contact
l1'un de 1l'autre.

Préférentiellement, le capot est apte a coulisser le

long du corps selon un axe parallele a ceux des deux
sous-ensembles. Ce coulissement contribue a asseolr 1la
stabilité de la seringue au moment de 1l'injection.
De facon avantageuse, le rapport de la hauteur maximale
de ladite seringue sur sa longueur maximale est compris
entre 0,8 et 1,8, et préférentiellement entre 1,1 et
1,5. La hauteur de 1la seringue est la dimension de
ladite seringue prise selon l'axe des deux sous-
ensembles, et la longueur est la dimension prise selon
un axe perpendiculalre aux axes des deux sous-ensembles
et jolgnant ceux-ci. Avantageusement, la hauteur de 1la
seringue est inférieure a 8 cm.

De facon préférentielle, un organe de compression
est disposé entre le capot et le corps pour repousser
ledit capot dudit corps. Cet  organe, qul est
préférentiellement constitué par un ressort, induit une
résistance destinée a accroitre l'effort pour enfoncer
le capot le long du corps.

De fagon avantageuse, le réservolr est constitué par
un tube obturé par un bouchon-plston amont et un
bouchon-piston aval entre 1lesquels est contenu 1le

principe actif. Avantageusement, le tube est en verre.
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De fagon préférentielle, les deux bouchons-pistons
sont réalisés en matériau déformable. Ils sont notamment
obtenus par moulage d'élastoméres compatibles avec le
principe actif 1liquide sur une longue durée. Ces
élastoméres peuvent, par exemple, étre des chlorobutyl
ou des bromobutyl. Préférentiellement 1le systéme
d'injection comporte une piéce terminale présentant un
évidemment interne et au moins un canal d'injection
périphérique, ledit évidemment é&tant destiné, durant
l'injection, & recevoir le bouchon-piston aval tout en
permettant le dégagement du canal d'injection.

En terme de fonctionnement, la colonne de liquide se
déplace Jjusqu'd ce que le bouchon-piston aval vienne
occuper 1l'évidement interne. Une fois blogqué dans ledit
évidement, le bouchon-piston se déforme légérement de
fagcon ad dégager l'entrée du canal d'injection
périphérique et & permettre au principe actif d'étre
expulseé.

De fagon avantageuse, le capot recouvre entiérement
le corps et le systéme d'injection émerge dudit capot.
Préférentiellement, le systéme d'injection et le capot
cooperent pour déclencher la seringue. En effet, 1la
position relative du capot par rapport au corps de 1la
seringue va conditionner 1le déclenchement de 1ladite
seringue. Puisque, de facon préférentielle 1le systéme
d'injection est solidaire du corps et vient au contact
de la peau, <c'est par son intermédiaire que 1le
glissement du capot va s'effectuer. Il est donc
nécessaire de disposer d'une surface d'appui pour
déclencher la seringue.

Avantageusement le systéme d'injection se termine
par une semelle de protection escamotable.
Préférentiellement, ladite semelle a sensiblement les
mémes dimensions que le systéme d'injection et vient

recouvrir étroitement ledit systéme.
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Selon un mode de réalisation préféré de 1l'invention,
le capot est prolongé par un bouchon recouvrant le
systeme d'injection, ledit bouchon ayant sensiblement la
méme sectlion que celle du capot qu'il prolonge. En
réalité, 1le bouchon et 1la semelle escamotable ont 1la
double fonction de sécuriser la seringue en empéchant
tout coulissement du capot le long du corps et donc tout
déclenchement intempestif de ladite seringue, et de
protéger le systéme d'injection contre toute pollution
parasite avant wusage. De facon préférentielle, 1le
bouchon

a) a un fond plan,

b) est relié au systéme d'injection par un systéme

de balonnettes,

c) obture le capot en étant & son contact et dans sa

continuité.

Ces caractéristiques structurelles permettent a 1la
seringue avant usage, d'étre posée en équilibre stable
sur une surface plane et de constituer un objet au
contour 1lisse, d'encombrement réduit et dépourvu de
toute aspérité 1nutile. Le systéme de baionnettes permet
de déverrouiller simplement 1la seringue, par une
rotation de 90° du bouchon autour du systéme
d'injection.

Les seringues sans aiguille selon 1l'invention
possedent un dispositif de déclenchement leur conférant
une bonne fiabilité ainsi qu'un niveau de sécurité
renforcé. En effet, un tel dispositif engendre un profil
d'effort d'appui évolutif en fonction de 1l'enfoncement
du capot, analogue a celui présenté & la figure 5 et
distinguant trois phases. La premiére phase de ce profil
correspond a une course réversible du capot sans
déclenchement. Elle se traduit par un enfoncement du

capot au cours duquel se produit la compression du
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ressort ou de la lame situé entre le capot et le corps.
Au cours de cette phase, un reldchement de pression sur
le capot entraine un retour 1mmédiat dudit capot & sa
position 1nitiale provogqué par la détente du ressort ou
de la lame. La deuxiéme phase est relative a8 une course
irréversible du capot assurant le déclenchement. Plus
précisément, cette phase commence lorsque 1les plans

inclinés hélicolidaux complémentaires du capot et du

percuteur viennent au contact les uns des autres, et se
termine lorsque ledilit percuteur, aprés avolr effectué
une rotation suffisamment importante pour étre désaligné
des butées du corps, est 1libéré pour venir percuter
l'amorce. Cette deuxiéme phase, outre l'effort a8 fournir
pour continuer a contracter le ressort ou la lame situé
entre 1le capot et le corps, nécessite un effort
supplémentaire dd a la résistance offerte par le ressort
précontraint 1logé dans 1le percuteur au moment de
provoquer la rotation dudit @percuteur. Enfin, 1la
troisiéme phase se rapporte & une course libre du capot
jusqu'au blocage, cette course correspondant & 1la
poursulte de la compression du ressort ou de la lame
situé entre le capot et le corps. L'effort & fournir
durant cette phase est en continuité de celui & fournir
lors de la premiére phase. Cette troisiéeme phase
s'acheve lorsque le capot est arrivé en bout de course
et qu'lil est maintenu dans cette position par son organe
de blocage. Globalement, un tel profil d'effort indique
que la seringue selon 1l'invention ne peut pas étre
déclenchée par inadvertance ou par accident, et montre
bien qu'il faut au contraire conduire une action

volontaire pour la déclencher.

Les seringues sans ailigullle selon 1l'invention ont
l'avantage de se présenter sous la forme d'un objet

compact, peu encombrant, dont la forme et les dimensions
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autorisent une utilisation alsée et naturelle avec une
seule main. De plus, cette forme compacte, inhabituelle
pour un dispositif d'injection, limite, voire supprime,
1 'appréhension gque peut ressentir un patient dans 1la
phase qui précede l'injection, augmentant ainsi
l'efficacité du traitement en permettant gqu'il soit fait
jusqu'au bout. Enfin, les seringues sans aigquille, selon
l'invention, présentent l'avantage de posséder un haut
niveau de sécurité a partir de moyens simples et
fonctionnels comme un bouchon autobloquant facilement
déverroulllable, et particulierement originaux comme le
dispositif de percussion gqul nécessite un effort
progressif et particulier pour déclencher la seringue.
Cette sécurité est accrue par 1le fait que 1le
déclenchement de la seringue ne peut s'effectuer qu'a
partir d'un positionnement bien précis de ladite
seringue par rapport a la peau du patient a traiter, et
du niveau d'effort d'appuli calibré. La conjonction de
cet effort et de ce positionnement perpendiculaire a 1la
peau, permet de garantir un contact intime du systéme
d'injection avec 1la peau et interdit tout risque de

défaut d'appul lors de l'injection.

On donne cil-aprés la description détaillée d'un mode
de réalisation préféré de l1l'invention en se référant aux
figures 1 a 5.

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une

seringue sans aiguille selon 1l'invention présentant un

corps en forme de L.

La figure 2 est une vue en perspective d'une
seringue sans alguille selon 1l'invention montrant 1la

position du bouchon par rapport au capot.
Les figures 3a et 3b représentent chacune une vue en
perspective du percuteur d'une seringue sans aigquille

selon 1l'invention, 1les deux vues é&tant représentées
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14, obturée a l'une de ses extrémités et présentant une
collerette a son autre extrémité ouverte. Cette piéce
cylindrique creuse 14, qui constitue la piéce principale
du systéme d'injection 9, est fixée autour du réservoir
7 comme un capuchon, ledit réservoir 7 venant en butée
contre la collerette. Ainsi positionnée, ladite piéce
creuse 14 ménage un espace libre assimilable & un
évidement interne 15, ledit espace ayant
approximativement les dimensions du bouchon-piston aval
12 et étant situé Jjuste derriére 1lui, dans sa
continuité. La piéce cylindrique creuse 14 présente dans
son épaisseur, trois canaux d'injection périphériques 16
paralleles a son axe et qul débouchent, d'une part, dans
la face obturée de ladite piece 14, et, d'autre part,
dans la partie supérieure de 1l'évidement 15 située preées
du bouchon-piston aval 12. Cette piéce creuse 14 qui
constitue l'essentiel du systéme d'injection 9 évite a
l'extrémité du tube 10 en verre d'étre directement au
contact du corps 2.

Un ~capot 17, muni d'une ouverture, enveloppe
intégralement le corps 2. Il se présente sous la forme
de deux demi-coquilles identiques, accolées 1l'une A&
l'autre, et 11 se positionne autour dudit corps 2 en
étant & son contact au niveau de la paroi latérale
externe de ses deux sous-ensembles et en ménageant un
espace 18 entre le segment du corps 2 matérialisé par 1la
chambre d'expansion 6 et la paroli interne du sommet du
capot 17 qul est la partie fermée dudit capot 17 située
a l'opposé de son ouverture. Un ressort 19 & spirales,
dont l'axe est paralléeéle & celui des deux sous-
ensembles, est en appul a ses deux extrémités, d'une
part, contre la paroi interne du sommet du capot 17 et,
d'autre part, contre le corps 2 au niveau de 1la paroil
externe de la chambre d'expansion 6. Ledit ressort 19

est stabilisé latéralement par deux ergots opposés et
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alignés, l'un émergeant de la face interne du sommet du
capot 17, l'autre émergeant de la face externe du corps
2 au niveau de la chambre d'expansion 6. Lorsque le
capot 17 est ainsi positionné autour du corps 2, seule
émerge de son ouverture une partie de la ©piéce
cylindrique creuse 14 du systéme d'injection 9.

Le générateur de gaz 100 comprend trois parties

distinctes et alignées :

- un systéme de percussion 3 mettant en oeuvre un
percuteur 20 et un ressort 27 précontraint logé &

l'intérieur dudit percuteur 20

- une amorce 4 classique de type amorce de cartouche

de chasse,

- une charge pyrotechnique 5 constituée d'une poudre
apte a émettre une grande qgquantité de gaz comme,
par exemple, une poudre simple base a 1la

nitrocellulose.

En se référant aux figures 3a et 3b, le percuteur 20
est constitué d'une piéce cylindrique creuse, ouverte &
l'une de ses extrémités, et fermée & son autre extrémité
par un couvercle 21 de forme concave par rapport au
corps de ladite piece cylindrique creuse, le sommet
dudit couvercle 21 se terminant par une saillie 22
arrondlie. Les trois éléments constitutifs du générateur
de gaz 100 sont positionnés de sorte qu'ils se
retrouvent alignés en ayant 1leur axe de symétrie
confondu, le systéme de percussion 3 étant la partie 1la
plus en amont dudit générateur 100, et la saillie 22
arrondie étant la partie du percuteur 20 la plus proche
de 1l'amorce 4.

Le percuteur 20 présente sur sa surface 1latérale
externe, deux aspérités 23 diamétralement opposées et
situées dans la zone 1la plus proche de son ouverture.

Chacune de ses aspérités 23 présente un sommet plan 24
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ayant sensiblement la forme d'un triangle rectangle dont
l'un des cobtés est paralléle a 1l'axe du percuteur 20 et
l'autre est  perpendiculaire audit axe. Lesdites
aspérités 23 comportent un plan incliné incurvé 25
assimilable & une portion hélicoidale, 1l'inclinaison
dudit plan 25 étant matérialisée par le segment joignant
les deux cbétés du sommet triangulaire 24, autrement dit
par l'hypotenuse dudit triangle. La configuration d'une
aspérité 23 se déduit de celle de l'autre aspérité par
une rotation de 180° autour de l'axe du percuteur 20. Le
percuteur 20 posséde également sur sa surface latérale
externe deux protubérances 26 de forme sensiblement
parallélépipédique, présentant un bord paralléle a 1l'axe
dudit percuteur 20 et un autre perpendiculaire audit
axe. Chaque protubérance 26 est située entre chaque
aspérité 23 et la paroi latérale externe du percuteur
20. Le ressort 27 qul est logé dans le percuteur 20 est
précontraint et prend appui sur une plagque 101 de
fermeture de la base du générateur 100, ladite plaque
101 étant située & l'opposé de la saillie 22 par rapport
au percuteur 20.

En se référant &a 1la figure 1, 1le percuteur 20 est
positionné dans le générateur 100 de maniére & ce qu'il
vienne en appul contre deux butées dudit générateur 100,
au niveau de ses deux protubérances 26 et, plus
précisément, au niveau du bord supérieur de chacune des
deux protubérances 26, ledit bord étant perpendiculaire
a l'axe du percuteur 20. En se référant & la figure 4,
le capot 17 présente sur sa face interne deux ergots 29
plans, placés chacun sur une demi-coquille , en position
symétrique l'un par rapport a l'autre, lesdits ergots 29
venant en appul contre les protubérances 26 du percuteur
20 et, plus précisément, contre l'un des deux bords des
protubérances 26 dqui est paralléle & 1l1l'axe dudit

percuteur 20.
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Le capot 17 comporte également deux avancées 30 se
terminant chacune par un plan 1ncliné 31 1ncurveé
assimilable a une portion hélicoidale. Lesdites avancées
30 sont placées au droit des aspérités 23 du percuteur
20 de sorte que les plans inclinés 25 des aspérités 23
du percuteur 20 se retrouvent en face des plans inclinés
31 des avancées 30 du capot 17 et dans des positions
complémentaires. Autrement dit, si les plans inclinés 31
terminant les avancées 30 du capot 17 devaient étre mis
au contact des plans inclinés 25 des aspérités 23 du
percuteur 20 par une simple translation, ils
s'emboiteraient parfaitement. Le capot 17 dispose d'une
patte 32 élastiquement déformable et dont 1l'extrémité
est recroquevillée pour former un crochet. Il s'agit
d'un dispositif d'accrochage permettant au capot 17, une
folis gqu'il a coulissé le long du corps 2 de conserver sa

position finale correspondant a8 un enfoncement maximum.

En se référant a la figure 2, une seringue sans
aiguille 1 selon l'invention dispose d'un bouchon 33 de
fermeture ayant un fond plan 34 et sensiblement la méme
section que celle constituée par 1l'ouverture du capot
17. Ainsi, munie de son bouchon 33, la seringue 1 se
présente sous la forme d'un objet lisse et homogéne
n'exhibant ni1 aspérité, ni cassures de relief. Le
bouchon 33 est fixé &a@ la seringue 1 au niveau de 1la
partie de 1la pieéce cylindrique creuse 14 du systéme
d'injection 9 qui émerge du capot 17. Plus précisément,
le bouchon 33 posséde sur son fond 34 un petit capuchon
35 quil vient se fixer autour de 1l'extrémité de 1ladite
pleéce creuse 14 qui émerge du capot 17, par un systéme
de balonnettes. Une simple rotation de 90° permet de
retirer ledit bouchon 33 qui protége ledit systéme 9
grace a son capuchon 35 et empéche tout coulissement du
capot 17 le long du corps 2.
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Le mode de fonctionnement d'une seringue 1 sans
aigullle selon 1l'invention s'effectue comme suit :
L'utilisateur déverrouille la seringue 1 en 6tant le
bouchon 33 par une rotation de 90° comme cela est
indiqué par la fléche sur la figure 2. Il applique le
systéme d'injection 9 contre 1la peau du patient a
traiter et, par pression d'un doigt, il enfonce le capot
17 qul coulisse le long du corps 2 Jjusqu'ad ce que les
plans 1inclinés 31 incurvés des avancées 30 dudit capot
17 viennent au contact des plans inclinés 25 incurvés du
percuteur 20 qui leur font face. Durant cette premiére
phase, 11 a fallu fournir un effort modéré pour IJjuste
comprimer le ressort 19 compris entre le corps 2 et le
capot 17. En contlinuant la pression sur le capot 17, les
ergots 29 qui étaient au contact des protubérances 26 du
percuteur 20 se translatent Jjusqu'a ne plus étre au
contact desdites protubérances 26, provoquant 1le
déblocage du percuteur 20 en rotation. Simultanément,
les avancées 30 appuient sur 1les aspérités 23 du
percuteur 20 provogquant, grdce aux plans inclinés
incurvés 25, 31 quli se complétent, la rotation dudit
percuteur 20. L'amplitude de cette rotation est telle
gqu'elle provoque le désalignement des butées du
générateur 100 avec les protubérances 26 du percuteur 20
qui, ne se trouvant plus bloqué, est accéléré pour
1lmpacter avec sa saillie 22 1l'amorce 4 sous l'effet de
la détente du ressort 27 qu'il renferme. Durant cette
phase, les efforts a fournir ont été accrus par le fait
qu'il a fallu vaincre, pendant la rotation du percuteur
20, la résistance offerte par le ressort 27 précontraint
logé dans ledit percuteur 20. L'initiation de 1l'amorce 4
entraine la mise a feu de la charge pyrotechnique 5 qui,
par combustion, se décompose en fournissant des gaz. Les
gaz envahlssent la chambre d'expansion 6 et, lorsque la

pression est suffisante, exercent une poussée sur la
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colonne de 1liquide constituée par 1les deux bouchons-
pistons 11, 12 et 1le principe actif 1liquide 8. Le
bouchon-piston aval 12 vient occuper complétement
l1'évidement 1interne 15 permettant au principe actif
liquide 8 de déboucher dans les canaux d'injection
périphériques 16. La poussée continuant de s'exercer sur
le bouchon-piston amont 11, le principe actif liquide 8
est alors expulsé par les canaux 16 jusqu'a ce que le
bouchon-piston amont 11 vienne au contact du bouchon-
piston aval 12.

Juste apres que le percuteur 20 1impacte l'amorce 4 pour
déclencher la seringue 1, le capot 17 continue d'étre
enfoncé sans effort marqué, dans la continuité du
mouvement, et finit par arréter de se déplacer lorsque
le ressort 19 situé entre ledit capot 17 et le corps 2
est comprimé au maximum. Durant le coulissement du capot
17 le long du corps 2, la patte 32 a glissé le long du
corps 2 en se déformant élastigquement pour respecter 1le
relief dudit corps 2 et a fini par s'accrocher au rebord
du corps 2 avec son extrémité repliée. Aprés usage, le

capot 17 reste donc en position enfoncée.
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. 1icat s
1. Seringue sans alguille (1) comprenant un corps (2),

un générateur de gaz (100), une chambre d'expansion
(6) desdits gaz, un réservoir (7) contenant le
principe actif (8) et un systéme d'injection (9)
présentant au moins un canal d'injection (16),
caractérisée en ce que le corps (2) a une
architecture compacte induisant le désalignement du
générateur de gaz (100) et du réservoir (7)
contenant le principe actif (8), et le générateur de
gaz (100) est déclenché par un capot (17) recouvrant
ledit corps (2), ledit capot (17) étant susceptible

de coulisser le long dudit corps (2).

Seringue sans aiguille selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le générateur de gaz (100)
est un générateur de gaz pyrotechnique comprenant
une charge pyrotechnique (5) et un dispositif

d'initiation.

Seringue sans aiguille selon la revendication 1,
caractérisée en ce que, d'une part, le générateur de
gaz (100) constitue un premier sous-ensemble
linéaire du corps (2) et, d'autre part, le réservoir
(7) contenant le principe actif (8) et le systéme
d'injection (9) forment un deuxiéme sous-ensemble
linéaire dudit corps (2), 1les deux sous-ensembles
falisant entre eux un angle inférieur ou égal & 90°

et étant reliés entre eux par la chambre d'expansion

(6) .

Seringue sans aiguille selon la revendication 3,
caractérisée en ce qgue les deux sous-ensembles ont

des axes paralleles entre eux et sont reliés l1l'un &
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l'autre par la chambre d'expansion (6) gqul a un axe

perpendiculaire aux axes desdilts sous-ensembles.

Seringue sans aiguille selon 1la revendication 4,
caractérisée en ce que le capot (17) est apte a
coulisser le 1long du corps (2) selon un axe

paralléele a ceux des deux sous-ensembles.

Seringue sans aiguille selon 1l'une dgquelcongue des
revendications 1 ou 5, caractérisée en ce dque le
rapport de la hauteur maximale de 1ladite seringue
(1) sur sa longueur maximale est compris entre 0,8
et 1,8.

Seringue sans aiguille selon 1la revendication 1,
caractérisée en ce qu'un organe de compression (19)
est disposé entre le capot (17) et le corps (2) de

facon & repousser ledit capot (17) dudit corps (2).

Seringue sans aiguille selon 1la revendication 1
caractérisée en ce que le réservolir (7) est
constitué par un tube (10) obturé par un bouchon-
piston amont (11) et un bouchon-piston aval (12)

entre lesquels est contenu le principe actif (8).

Seringue sans aiguille selon 1la revendication 1,
caractérisée en ce que le capot (17) recouvre
entiérement le corps (2) et le systéme d'injection

(9) émerge dudit capot (17).

Seringue sans algullle selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 9, caractérisée en ce que le
systéme d'injection (9) et le capot (17) coopéerent

pour déclencher ladite seringue (1).
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Seringue sans aiguille selon l'une dquelconque des
revendications 1 ou 9, caractérisée en ce que le
systéme d'injection (9) se termline par une senelle

de protection escamotable.

Seringue sans alguille selon 1l'une quelconque des
revendications 1 ou 9 caractérisée en ce que le
capot (17) est prolongé par un bouchon (33)
recouvrant le systeme d'injection (9), ledit bouchon
(33) ayant sensiblement la méme section que celle du

capot (17) qu'il prolonge.

Seringue sans aiguille selon la revendication 12
caractérisée en ce que le bouchon (33)
a) a un fond plan (34),
b) est relié au systéme d'injection (9) par un
systéme de bailonnettes,
c) obture le capot (17) en étant a son contact et

dans sa continuiteé.

Seringue sans alguille selon 1la revendication 2
caractérisée en ce que le dispositif d'initiation
comprend une amorce (4) et un dispositif de
percussion (3) qui inclut un ressort (27) et un
percuteur (20), ledit percuteur (20) ayant la forme
d'une pieéce cylindrique creuse munie a l'une de ses
extrémités d'une saillie (22) et comportant sur sa
surface latérale externe au molins deux aspérités
(23) présentant chacune un plan 1incliné 1incurvé

(25), ledit percuteur (20) enfermant 1ledit ressort
(27) .

Seringue sans alguille selon 1la revendication 14
caractérisée en ce que la piéce cylindrique creuse

possede sur sa surface latérale externe au moins
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deux protubérances (26) de forme sensiblement
parallélépipédique, lesdites  protubérances (26)
venant en appul contre au moins deux butées du corps
(2) pour empécher le percuteur (20) d'étre translaté

sous l'effet du ressort (27).

Seringue sans aigquille selon 1la revendication 15
caractérisée en ce que le capot (17) posséde, d'une
part, au moins deux ergots (29) de blocage venant en
appul contre les protubérances (26) du percuteur
(20) pour empécher ledit percuteur (20) de subir une
rotation autour de son axe et, d'autre part, au
moins deux avancées (30) se terminant chacune par un
plan 1ncliné incurvé (31), de sorte que 1le
coulissement du capot (17) 1le 1long du corps (2)
entraine & la fois la translation des ergots (29)
pour libérer en rotation le percuteur (20) et 1la
translation desdites avancées (30) qui viennent au
contact des aspérités (23) du percuteur (20) au
niveau de leurs plans inclinés respectifs (25, 31)
qui s'emboitent, provoquant la rotation dudit
percuteur (20) et le désalignement des protubérances

(26) avec les butées du corps (2).

Seringue sans aiguille selon 1la revendication 1
caractérisée en ce que le capot (17) dispose d'un
moyen d'accrochage (32) au corps (2) lui permettant

de rester dans une position d'enfoncement maximumn.
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