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Uklad odlgczania nawrotnej czolowej przekladni walcowej
dla zspobiezenia wypadkom w rolniczych maszynach roboczych
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Przedmiotem wynalazku jest uklad odijczania
nawrotnej czotowej przekladni walcowej dla zapo-
biezenia wypadkom w rolniczych maszynach robo-
czych, zwlaszcza samojezdnych sieczkarniach polo-
wych.

Do napedu narzgdéw roboczych i do jazdy w
sumojezdnych sieczkarniach polowych stosuje sig
rézne uklady napedowe. Tak wiec znany jest z opi-
su patentowego NRD nr 75171 ukilad napedowy,
w ktérym beben tngcy sieczkarni jest napedzany
silnikiem usytuowanym poprzecznie do kierunku
jazdy poprzez przekladnie pasows. Druga przekiad-
nia pasowa prowadzi od silnika do watka posred-
niego, z ktérego napedza sie kota pojazdu poprzez
wariator i skrzynie biegébw, jak réwniez uklad po-
dajnikowy lgcznie z adapterem. Ten ostatni naped
biegnie poprzez nawrotng przekladnie zmianowa
stopniowg z wyjsciem o stalej predkosci obfrotowej
dla napedu adaptera i ma przelgczalne wyjscie do
napedu ukladu doprowadzajacego, co umozliwia
uzyskanie sieczki o réznych dlugosciach.

Bieg wukladu doprowadzajacego i czesciown
adaptera naprzéd lub do tylu uzyskuje sie w ten
spos6b, ze na wale wejsciowym nawrotnej prze-
kladni zmianowej stopniowej znajdujg sie dwa
sprzegla, z ktérych kazde lub obydwa razem moga
by¢é wlaczone za pomoca drazka przelgczajgcego.
Naped z walu wejSciowego przenosi sig na wal
wyjsciowy ze stala predkoscig obrotowsg poprzez
pierwsze sprzeglo i bezposrednig przekladnie czo-
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lowg, a jednocze$nie poprzez drugie  sprzeglo
z przekladnig czolowg z kolem posrednim, -co
umozliwia uzyskanie przeciwnego kierunku obro-
tow. Jedli obydwa sprzegla. sg.wylaczone, uklad
podajacy i adapter sg nieruchome. Wiaczalny wat
wyjsciowy jest polaczony. funkcjonalnie poprze:z
blok polgczen z walem wyjsciowym napedu ‘adap-
tera, tak ze mozna obok biegu naprzéd i wstecz
uzyskaé dodatkowo roézne bredk‘o‘s'c‘i obrotowe dla
réznych drugosci siecziki. _ v

Ten uklad napedowy zawiera znaczmg liczbg
miejsc stanowigcych Zrédia zagrozenia przy ‘wyko-
nywaniu napraw lub. usuwaniu recznym zaklécen
w doplywie materiatu zZniwnego. Jeski osoba obshu-
gujaca przed opuszczeniem siedzenia kierowcy wy-
Iacza naped urzgdzen roboczych, tj. ddlqc:za prze-
ktadnie pals‘owa, i odlgcza obydwa sprzegla, to
zatrzymanie bebna sieczkarni trwa kilka minut.
Uklad doprowadzajacy i adapter zatrzymujg sig
stosunkowo szybko. Sytuacja ta powoduje znaczne
zagrozenie dla personelu przez obracajacy sie bez-
wladnie beben sieczkarni a ponadto wystepuje
mozliwo§é przypadkowego lub samoczynnego wig-
czania sie ukladu doprowadzajacego i adaptera, co
grozi ciezkimi obrazeniami. Takie samoczynme za-
laczenie na skutek zawodnogci mechaniczneso za-
lgczania sprzegla, np. przy niepelnym jego rozia-
czeniu w zZwigzku z zablokowaniem urzadzenia
przez material zniwny, w praktyce jest czestym
przypadkiem. I tak magle po usunigciu zablokowa-



123 201

3

nia lub wskutek drgan pochodzgcych od pracujg-
cego silnika cata maszyna zaczyna znowu praco-
waé. Poniewdz takie niebezpieczehstwo jest zmane,
w opisie cbstugi urzzdzenia pcoleca sie wylaczanie
silnika przy wykonywaniu wyzej opisanej czym-
nosci, co jedrak czesto rie jest respektowane przez
~ obstuge i tym samym nie usuwa zagrozenia. Oprécz
tego pozostaje wada swobodnego wybiegu bebna
sieczkarni, poriewaz hamowanie bebna wylgczo-
nym silnikiem jest riedopuszczalne z uwagi mna
powstajace wtedy silne drgania napedu.

Inny uklad mapedowy znany jest z opisu paten-
towego NRD .nr 98 598, wedtug Ktérego naped prze-
rosi sie na narzady robocze z siluika usytuowanego
wzdluz kierunku jazdy, poprzez dwie przekladnie
pasowe:~Jedna 'z przekladni pasowych napedza
beben sieczkarni poprzez przesladnie roéznicows
zmianowg stopniowsa a stad poprzez -dlugi watek
r‘a.pedza si¢ uklad deprowadzania i adapter. Na
wale wejsciowym znajdujg sie, jak to opisano w
opisie patentowym NRD nr 75171 dwa sprzegla
o tej samej funkcji. Naped dmuchawy rzutowej
na-sﬁépuje poprzez drugg przekladnie pasowg pro-
wadzgca naped od silnika . poprzez przekiadnig
kgtowg. Cinoénie niebezpieczenstwa wypadké4w ten
.uklad mapedowy jest analogiczny do opisanego w
opisie patentowym NRD nr 75171, poniewaz po
zwolnieniu sprzegla znajdujacego sie w napedzie
od strony silnika narzady robocze majg-swobodny
wybieg i nie sy zabezpieczone przeciw ewentual-
nemu poncwnemu zalaczeniu przy pracy silnika.
. Obydwa opisane rozwigzania sa oprécz tego w jed-
~nakowym stopniu wadliwe, gdyz do whasciwego
zatrzymania maszyny rolniczej wymaga si¢ obstugi
kilku narzadéw uruchamiajgcych, co.utrudnia bez-
bledng prace obstugi.

Do samoczynnego zatrzymywania silnika znane
. jest opr6cz tego stosowanie stykéw elektrycznych
w poljczeniu z elektromechanicznym urzgdzeniem
uruchamiajacym, ktére przy rozlaczeniu styko6w
przerywa doplyw palilwa do silnika. Tego rodzaju
styki moga byé umieszczome przyktadowo przy sie-
dzeniu kierowcy przy zamknieciu dmuchawy rzu-
towej, na pokrywie sieczkarni, na siatkach och-
ronnych itd.

Wada rozwiazan tego rodzaju jest to, ze od
chwili uruchomienia styké6w do chwili zatrzymania
silnika uptywa wiele czasu, podzespoly tego rodzaju
wymagaja dodatkowych nakladéw, przy czym nie
zapobiega sig¢ swobodnemu wybiegowi narzadéw
roboczych.

Dalsze urzadzenie zalpoblegajace nieszczesliwym
wypadkom znane jest z opisu patentowego RFN
DOS nr 27 30031. Dziata ono jako akustyczne urza-
dzenie ostrzegajace. Naped bebna sieczkarni naste-
puje przy tym poprzez grzechotke, tak ze po wy-
Izczeniu napedu styszy si¢ diwigk ostrzegajacy, az
do chwili catkowitego zatrzymania narzadéw robo-
czych. Wada tego rozwigzania jest swobodny wy-
bieg narzagdéw robeczych, co oznacza, ie wystepuje
tu nadal zagrozenie wypadkowe. Oprécz tego
akustyczne urzadzenie ostrzegajace wymaga zwigk-
szonych nakladéw.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych
‘wad . poprzez opracowanie ukladu wylgczania na-
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redu maszyn rolniczych zapobiegajacego nieszczesli-
wym wypadkom, ktére mogg byé powodowane
przez okracajice sie narzedzia robocze, umozliwia-
jaceg> latwy cbsiuge i wymagajicego niewielkich,
nakkidow. ‘

Rozwigzanie wedlug wynalazku polega na tym,
ze elextromagnetyczne sprzegla osadzone na wale
wyjsciowym nawrotrej czolowej przekladni wal-
cowej przylaczone sg jednymi przewodami poprzez
wylgczrik razem do jednego bieguna Zrédia pradu,
a drugimi przewodami przylgczone s3 bezposrednio
do drugiego bieguna zré6dia pradu i mog3 byé¢ wia-
czane réwnoczesnie.

Uklad wedlug wynalaziiu pozwala w najkrétszym
czasie na zatrzymanie wirujgcych narzadédw robo-
czych poprzez zastosowanie do napedu tych narza-
déw w maszynie rolniczej i zmiany kierunku obro-
tow nawrotnej czolowej przekladni walcowej. Na
walku przedniowym znajdujg sie dwa sprzegla
elektromagnetyczne, priy czym kola czotowe po-
laczone trwale ze sprzeglami zazebiajg sie z kotami
drugiego watu przekladni bezpoSrednio i jedno-
czeénie za posrednictwem kola posredniego. Kazde
sprzeglo elektromagnetyczne jest przylaczone jed-
nym przewodem do wspélnego hieguna zrédia
pradu, a drugie przewody sprzegiel razem sg przy-
lgczone do drugiego bieguna Zrédia prgdu poprzez
wylacznik. Ten uklad opisany jako elektryczny
mozna naturalnie wykonaé¢ jako pneumatyczny lub
hydrauliczny. Nawrotna czotowa przekladnia wal-
cowa jest usytuowana nastepujico w ukladzie na-
pedowym.

Naped od silnika maszyny rolniczej jest rozgale-
ziony z jednej strony na naped ‘dmuchawy rzuto-
wej, z drugiej zas§ na wszystkie pozostale narzidy
robocze. W realizacji jest to tréjkatny uklad prze-
kladni . pasowej. Dmuchawe napedza sie bezposred-
nio z przektadni pasowej poprzez przekladnie kato-
wg. Drugi naped tej przekladni pasowej rozgalezia
sie dalej na klinowym kole pasowym, tak ze na-
pedza sie adapter za posrednictwem nawrotnej
czolowej przekladni walcowej, a ponadto za pos-
rednictwem czotowej zmianowej stopniowej prze-
ktadni walcowej napedza sie beben sieczkarni,
walce doprowadzajace i slimak doprowadzajacy do
dmuchawy rzutowej. -‘Zasade stanowi uzyskanie
skutku wedlug wynalazku niezaleznie od ukladu,
wazne jest jedynie, aby nawrotna czolowa przek-
kladnia walcowa znajdowala sie w ukladzie nage-
dowym, ktérego marzady robocze majg byé zatrzy-
mywane i byla z nimi polgczona funkcjonalnie.

Wedlug wynalazku narzady robocze maszyny rol-
niczej zatrzymuje sie w ten sposéb, ze réwnoczes-
nie wlacza sie sprzegla elektromagnetyczne naw-
roinej czotowej przekladni walcowej. Nastepuje to
przez uruchomienie wylacznika, poprzez ktory
kazde ze sprzegiet jest przylaczone dn bieguna
7zr6dla prgdu. Na krbdtko przed tym wylgcza sie
sprzeglo silnika znajdujace sie¢ w kazdej maszynie
rolniczej. Poniewaz przy tym chodzi o réwmnoczesne
zalgczenie dwo6ch stopni przekiadni o przeciwnym
kierunku obrotéw, wiec zgodnie z zasady akcji —
reakcji prowadzi to do natychmiastoweg) zahamo-
wania i uhieruchomienia wszystkich narziddéw ro-
boczych, Wielko§¢ momentu hamujgcego Jest przy
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tym réwna podwoéjnemu momentowi tarcia posliz-
gowego sprzegla, a czas zatrzymania marzagdéw ro-
boczych zalezy od ich energii kinetycznej, wymia-
réw sprzegiet i ich predkosci obrotowej. W samo-
jezdnych sieczkarniach polowych czasy te przy
zastosowaniu ukladu wedlug wynalazku wynosza
ckoto jednej sekundy.

Zaletg ukladu wedlug wynalazku jest to, ze usu-
wanie zakl6écen w przeplywie materialu zZniwnego
lub naprawy narzgdéw roboczych mozna przepro-
wadzaé¢ bezpiecznie. Silnik wskutek duzego mo-
mentu hamujgcego nie jest w stanie poruszyé na-
rzagdéw roboczych, nawet w przypadku, gdy
sprzeglo silnika przypadkowo wilaczy sig. Dalsza
zaletg jest prostota obstugi — przez zastosowanie
tylko jednego wylacznika. Koszty realizacji ukiadu
wizrastaja minimalnie ze wzgledu na wprowadzenie
w stosunku do istniejgcych ukladéw nagedowych
dodatkowo tylko jednego wylacznika. Obok zwiek-
szenia bezpieczenstwa pracy korzystne jest réw-
niez to, ze uklad zabezpiecza narzady robocze przed
' zniszczeniem przez ciata obce. o

Wymieniony kro6tki czas hamowania ruchu na-
rzadéw roboczych zapobiega réwniez bardzo czesto
wystepujgcym powaznym uszgodzeniom bebna
sieczkarni i dmuchawy. W polgczeniu z czujnikiem
cial obcych, ktéry wysyla sygnal uruchamiajgcy
wylacznik mozna zautomatyzowaé ochrone przed
cialami obcymi. Oprécz tego w ukladzie napedo-
wym znajduja sie oddzielnie obwody obu sprzegiet
do zalgczenia w znany spos6b biegu wprzdd, do
tytu i biegu luzem narzadéw roboczych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok z goéry ukladu napedu samo-
jezdnej sieczkarni polowej, fig. 2 — nawrotng czo-
towa przekladnie walcowa w przekroju poprzecz-
nym, a fig. 3 przedstawia wuklad uruchamiania
sprzegiel elektromagnetycznych w nawrotnej czo-
lowej przekladni walcowej. )

Silnik 2 umieszczony wzdluznie wzgledem kie-
runku jazdy w samojezdnej sieczkarni polowej 1
napedza poprzez przekladnie pasowag 3 w ukladzie
tréjkata klinowe kolo pasowe 4 dmuchawy rzuto-
wej 5 i jednocze$nie zmianows stopniowsg czotowg
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przekladnie walcows 6. Wat przegubowy 7 wycho-
dzacy z przekladni € napedza poprzez przekladnie
katowa 8 beben sieczkarni 10 osadzony na wale 9,
z mozliwoscig trzech biegbw do przodu i jednego
do tylu. Bezposérednio na przekladni 6 jest osa-
dzona pompa hydrauliczna 11 do napedu silnikéw
hydraulicznych 13 umieszczonych na walcach do-
prowadzajacych 12.

Trzeci naped poprzez wal przegubowy. 14 biegnie
do przekladni stozkowej 15 slimaka doprowadzajg-
cego 16 dmuchawy rzutowej 5. Do napedu adaptera
stuzy przekladnia pasowa 17, ktéra od przekitadni 6
napgdza nawrotng czolows przekladnie walcowsy 18
z walem wejSciowym 19 i wyjsciowym 20. Na wale
wyjsciowym s3 osadzone elektromagnetyczne sprze-
gla 21, 22. Polagczone ze sprzeglem 21 kolo walcowe
23 zazgbia si¢ z koltem walcowym 24 na wale wej-
Sciowym 19, a polgczone ze sprzeglem 22 kolo wal-
cowe 25 zazebia sie poprzez kolo posrednie 26 z ko-
lem walcowym 27 na wale wejSciowym 19.

Nie uwidoczniony na rysunku adapter jest na-
pedzany walem wyjSciowym 20 poprzez sprzeglo °
cierne 28 i wat przegubowy 29. Przewody 30 i 31
sprzegiel elektromagnetycznych 21 i 22 przylgcza
si¢ razem do bieguna 32, a przewody 33 i 34 razem
poprzez wylgcznik 35 do bieguna 36 zrédia
pradu 37. :

Zastrzezenie patentowe

Uklad odigczania nawrotnej czolowej przekladni
walcowej dla zapobiezenia wypadkom i zakléce-
niom w pracy w rolniczych maszynach roboczych,
zwlaszcza w samojezdnej sieczkarni polowej, w
ktérej na wale mapedowym nawrotnej czoltowej
przektadni walcowej znajduja sie dwa sprzegla -dla
biegu w przéd i w tyt narzadéw roboczych, zna-
mienny tym, ze elektromagnetyczre sprzegla (21,
22) osadzone na wale wyjsciowym (20) nawrotnej
czolowej przekladni walcowej (18) przylgczone sj
jednymi przewodami (33, 34) poprzez wylacznik (33)
razem do jednego bieguna (36) zr6dia pradu (37),
a drugimi przewodami (30, 31) przylaczone sg bez-
posSrednio do drugiego bieguna (32) Zrédia pradu
(37) i s3 wlgczalne réwnocze$nie.
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