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(54) Zapojeni vstupni &¢ésti bloku korekci tepelnych deformac{ réamu obrabdcich stroji
pro CNC systémy

Zapojeni vstupni &4sti je uréeno

pro analogo-dislicovy prevov vystupnich

udaji z jednoho nebo dvou diferen&nich
teploméri, uloZeni vysledkd periodicky
provadénych prevodi do vystupnich re-

gistri a prenos &islicovych ddajd sou-
stfedénych v registrech na sbdrnici dat’

CNC systému, Zapojeni vstupni &asti ob- ,
sahuje dva bloky diferenénich teploméri,

blok dvoukanédlového analogo~&islicového
prevodniku, dva bloky adresovatelnych
registri, blok fizeni é&innosti prevod-

niku a blok dekodéru adres a ovladacich IR
signala. ~
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, Vynidlez se tyksd zapojeni vstupni &asti bloku korekci tepel-
nych deformaci rému obribdcich strojd v rdmeci CNC systémfii.

Blok korekct tepelnych deformaci ramu obrdb&ciho stroje je
urten pro kontinuelni generaci korekinich polohovych Gdajl do
posuvnych soutadnic NC stroje s cilem eliminovat vliv tepelnych
deformaci radmu stroje na vystednou pFesnost obréb&né soutdsti,

Tepelné deformace rédmu stroje, jeZ vzniknou v disledku zmé-
ny teploty réamu stroje vzhledem k teplotd okolniho prostiedi,
jeZ je zplsobena napf, vyvinem tepla v pfevodovyeh skifinich,
ohtevem hydraulickych zaffzeni a pod., nepfiznivé zhor¥uji pra~
covni piresnost stroje. U konven¥nich obrib&cich strojl, jejichi
péacovni cyklus je Fizen Elovidkem jsou tepelné deformace elimi~
novény pfimo obsluhou na zdklad® prom&ifovani obrdb&né soulasti
b&hem pracovniho cyklu stroje. U NC strojl pracujficich v auto~
matickém re2imu a u bezobsluZnych obrédbdcich strojd je moZnost
zdsahy obsluhy do pracovniho cyklu omezena event, Gplnd& vylou-
tena, Tyto stroje pak must byt vybaveny zafizenim, je: je schop~
no rovnéZ automaticky eliminovat nepfiznivy vliiv tepelnych de~
formact na pracovni pfesnost stroje.

Je znéma Fada zplsobli a zaffzeni Feldfcich problematiku
potlateni vliivu tepelnych deformact na pracovni ptesnost stro-
je.

Princip Etinnosti prvé skupiny tdchto zattizeni spolivd v
teplotni stabilizaci rdmu stroje. Této stabilizace je dosahové-
no umisténim stroje v klimatizovaném prostfedi, konstruk&nimi
Gpravami zamezujicimi pFestup tepla ze z2drojl na ram stroje a
aplikaci specielnich chladicich zarfizent a okruhli, zabudovany-
mi do rému stroje a odvadddjicimi vyvijené teplo. Nevyhodou téch~
to zplisobd a zaFftzeni jsou komplikované konstrukce stroje, znail~
né dnvesti&ni naklady a zvy¥end energetickd ndrolnost stroje
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vybavenéﬁo chladicimi zatizenimi. Ke konstrukin® ukonienym stro-
jGm pak navic tato zatizeni nelze vét3inou dodateilnd pouZit,

Princip &innosti druhé skupiny metod a zatizeni spolfivi ve
vyuziti tidel aktivni kontroly, jeZ koriguji nastaveni nastrojl
v 24vislosti na vysledku prom&feni rozm&rl obrobku v pracovninm
nebo mimo pracovni prostor stroje, event, v zévislostj na vy-
sledku promdfent nastaveni niastrojd v pracovni poloze, Hlavni
nevyhodou t&chto zafizeni je nekontinuelni &innost a zhordeni
vyrobni produktivity stroje, nebof m&Fici ¥asy jsou z hlediska
produktivity ztratové Easy. | :

Jsou znéma i korekini zafizeni pracujici kontinuelnd, jei
jsou zabudovédna bud ptimo v rému stroje, nebo pro svou &innost
vyuiivaj§ pridavnych analogovych zp&tnovazebnich zapojeni v re-
guldtorech pohonl posuvnych zatizeni stroje. Existuji i zafize-
ni vyuZivajici pro svou &innost &islicovy Fidici systém,

Nedostatkem zaFfizeni zabudovanych v konstrukci stroje je
komplikovanost konstrukce a omezend oblast pouZiti na speciel~
ni pfipady, nedostatkem zafizeni zasahujicich do regulatori po-~
honl posuvl je opé&t vézanost na specielni provedeni reguldtor
a prakticky omezena mofnost kontroly t&chto zakizeni Fidicim NC
systémem a nevyhodou znédmych zafizeni integrovanych v rémci CNC
systémt je vadzanost na ur&ity typ CNC systému a t&sné propojent
s konstrukint strukturou systému,

VEtEinu z uvedenych nedostatkl Feli zapojeni vstupni Tasti
bloku korekct tepelnych deforlaéi rdmu obrabdcich strojl v rém-
ci CNC systém( podle vynidlezu, jeho? podstata spolivid v tom, Ze
vystup bloku prvniho diferentniho teplom¥ru je zapojen na prvni
vstup bloku dvoukanalového analogo~&islicového pFfevodniku, na
jeho: druhy vstup je zapojen vystup bloku druhého difereniniho
teplomé&ru, na tfeti vstup bloku dvoukandlového analogo~Eislico~:
vého ptevodniku je zapojen prvni vystup bloku Fizent Einnosti
ptevodniku, jeho? druh9 vystup je zapojenvna ttvety vstup bloku
dvoukandlového analogo-tislicového pirevodniku, pritem: na prvni
vstup bloku Fizent Einnosti pfevodniku a na tFfeti vstup bloku
adresovatelného registru prvniho kanélu je zipojen prvni vystup
bloku dekodéru adres a ovladdacich signall, jeho? druhy vystup je
zapojen jak na druhy vstup bloku Fizeni Zinnosti prevedniku, tak
na tfeti{ vstup bloku adresovatelného registru druhého kandlu a
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na tfetf vstup bloku Fizeni Zinnosti pFfevodniku je zapojen tie-
t4 vystup bloku dekodéru adres a ovladacich signdll, jehoZ vstup
je informatnim kanidlem zapojen na sb&rnici adres a ovliddacich
signéld bloku CNC systému, na jehoZ sbdrnici vstupnich dat je
informatnim kanidlem zapojen vystup bloku adresovatelného regi-
stru prvniho'kanélu, na jeho2 druhy vstup je zapojen druhy vy~
stup bloku 5§Bukan6lového analogo~&islicového ptevodniku, jeho2
prvni vystup je informainim kanidlem zapojen jak na prvni vstup
bloku adresovatelného registru prvniho kanalu, tak na prvnt
vstup bloku adresovatelného registru druhého kanalu, na jehol
druhy vstup je zapojen tFfetf vystup bloku dvoukanidlového analogo~
tislicového pfevodniku, vystup bloku adresovatelného registru
druhého kandlu je informaZnim kanidlem zapojen na sbdrnici vstup-
nfich dat bloku CNC systému,

V pam&ti CNC systému je uloZena pFedem - zm&fend zavislost
teplotnich deformaci v posuvnych soufadnych osadch stroje na
zméné teploty v urditém mistd stroje vioti teplot® okoli a soft~
warové tast bloku korekce tepelnych deformaci v zadvislosti na
datech, prevzatych ze vstupni Casti bloku korekce tepelnych de-~
formaci generuje pifristudné korek&ni polohové (Gdaje do posuvnych
os NC stroje.

Vstupni tast bloku korekce tepelnych deformaci md charake
ter autonomnd pracujici univerzalni periferie, jeZ je pouZitel-
nd jako samostatné periferni zafizent pro viechny typy CNC sys-
téml vybavené externimi vstupy na adresovou a datovou sb&8rnici
CNC systému., Zapojeni vstupni tasti bloku korekce tepelnych de-
formact je univerzalniy pro rGzné druhy NC strojl i CNC systémi
pro jejich Fizeni,

Zapojeni vstupni fasti bloku korekce tepelnych deformact
rdmu obradbdciho stroje pro CNC systémy podle vyndlezu je moino
vyhodn® pouZit pro CNC systémy jak na basi mikroprocesorl, tak
universdlnich minipotitall bez ndrokd na hardwarové Gpravy CNC
systémd a je ho moZno aplikovat dodate&n® i u vyvojové ukonle~
nych CNC systémd, '

PFiklad zapojeni vstupni Tasti bloku korekci tepelnych de-~
formaci ré&mu obrib&cich strojd v ramci CNC systémii je uveden na
obrédzku, ktery pfedstavuje blokové sch{ha.

Na obrédzku je vystup bloku 1 prvniho difereniniho teplomé-
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ru zapojen na prvni vstup ;21 bloku 3 dvoukandlového analogo-
tislicového prevodniku, na jeho: druhy vstup 302 je zapojen vy~
stup bloku 2 druhého diferenZniho teplomdru, na tfeti vstup 303
bloku 3 dvoukanalového analogo-tislicového ptevodniku je zapojen
prvni vystup 41 bloku & Fizent tinnosti pfevodniku, jeho druhy
vystup 42 je zapojen na ttvrty vstup 304 bloku 3 dvoukanélového
analogo-tislicového pfevodniku, pfitemi na prvni vstup 401 blo~
ku 4 Fizeni tinnosti pfevodniku a na tFretf vstup 83 bloku 8
adresovatelného registru prvniho kandlu je zapojen prvni vystup '
Zl bloku 5 dekodéru adres 2 ovladdacich signalli, jeho% druhy vy~
stup 52 je zapojen jak na druhy vstup 402 bloku 4 Fizeni Zinnos-
ti prevodniku, tak na tFeti vstup 93 bloku 9 adresovatelného re-
gistru druhého kanalu a na tFeti vstup 403 bloku & Fizend Eine
nosti pfevodniku je zapojen tieti vystup 53 bloku 5 dekodéru
adres a ovladdacich signdll, jeho: vstup je informaZnim kandlem
propojen se sbérnici 6 adres a ovladacich signald bloku 7 CNC
systému, na jeho? sb&rnici 10 vstupnich dat je informainim ka-
ndlem zapojen vystup bloku 8 adresovatelného registru prvniho
kanidlu, na jehoZ druhy vstup 82 je zapojen druhy vystup 32 blo-
ku 3 dvoukanalového analogo-tislicového pFevodniku, jehoZ prvni
vystup 31 je informainim kandlem zapojen jak na prvni vstup 81
bloku 8 adresovatelného registru prvnfho kanalu, tak na prvnd
vstup 91 bloku 9 adresovatelného registru druhého kandlu, na je-
hof druhy vstup 92 je zapojen treti vystup 33 bloku 3 dvoukana-
lového analogo~Eislicového pFevodniku, vystup bloku 9 2drecova-
telného registru druhého kanidlu je informanim kanalem zapojen
na sbdrnici 10 vstupnich dat bloku 7 CNC systému,

Zapojent vstupni Tasti bloku korekci tepelnych deformact
rédmu stroje v rdmeci CNC systémd podle obrdzku funguje nasledov~
né, : “ '

Vystupni stejnosm&rnad napéti z blokld 1 a 2 difereninich te-
plomdrli, jeZ jsou Gm&rnd teplotnim rozdilim dvou mist rému stro-
je vOEi teploté& okoli, jsou v bloku 3 dvoukandlového analogo-
tislicového pfevodniku opakovan® s vlastni repetici pFevodniku
prevad&na do tislicové formy napf. v binarnim kodu.

Vysledky pfevodl jsou zapisovacimi pulsy generovanymi ple-.
vodnikem /druhy a tfeti vystup 2z bloku pFevodniku 3/ pFepisovany
do adresovatelnych registrli 8 a 9 oprostfednictvim druhych vstu-
pi 82 a 92 adresovatelnych registrd . Vysledek pFevodu Gdaje
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z bloku 1 prvniho diferentniho teploméru do bloku 8 adresovatel~
ného registru prvniho kandlu, vysledek pfevodu Gdaje z bloku 2
druhého difereniniho teplomé&ru do bloku 9 adresovitelného regis~
tru druhého kandlu, V piFipadd, %e neni CNC systémem poZadovin
ptenos dat z adresovatelnych registrl, nejsou vystupy registrd
na datovou sb&rnici 10 pFipojeny. V této fazi pracuje vstupni
tast zcela autonomnd, PFi poZadavku na pfenos dat je CNC systé~
mem &innost vstupni Zasti nisledovnd modifikovina., Ridicim pro-
cesorem je na sb&rnici § adres a ovliadacich signadlld nastavena
ptisluind povelovd adresa, napF. na poZadavek pFenosu dat prv~
nfho kandlu, Adresa je dekodovana blokem 2 dekodéru adres a
prvni vystup 51 2 bloku 3 dekodéru adres jednak prostfednictvim
bloku 4 Fizent Zinnosti pFfevodniku zajisti pPeruleni zapisu
vysledkd ptevodu do bloku 8 adresovatelného registru prvniho
kanadlu prostfednictvim druhého vystupu 32 bloku 3 analogo-&is-
licového pFevodniku tak, 2e je zachovdn prvni ukonteny ptevod
po obdrZeni povelové adresy a soutasn® prostifednictuim tfetiho
vstupu 83 bloku 8 adresovatelného registru prvniho kandlu /adre-
sovy vstup/ je pFipojen vystup tohoto registru na sbdrnici 1o
vstupnich dat do bloku 7 CNC systému, Po pifevzeti dat SNC sys-
témem je na sb¥drnici 6 adres a ovladdacich signall povelovd ad-
resa zrulena, coZ2 zpisobd odpojent vystupu bloku adresovaného
registru od sb¥rnice 10 vstupnich dat do bloku 7 CNc systbiu a
obnoveni zépisu vysledku ptevodl do bloku adresovatelného re-
gistru prvniho kandlu, PFi adresaci druhého kandlu je Einnost
vstupni tasti bloku korekci tepelnych deformaci analogicks, jako
v pfipadé adresace prvniho kanilu,

Zapojeni vstupni Easti bloku korekce tepelnych deformact
rdmu obrab&cich strojl v ramei CNC systémd je moino s vyhodou
vyuZit na rGznych typech NC obrab&cich strojd a je ho moZno

~dodatelnd aplikovat i u vyvojové ukonfenych CNC systéml, ani2

by bylo nutné provaddé&t konstruk&éni Gpravy stroj a CNC Fidicich
systémb. Vstupni Z&dst md charakter periferniho zatizeni, ovlada-
ného standartnimi komunikainimi prostfedky CNC systému a progra~
movym doplnkem v rémci firmware CNC systému,
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1. Zapojeni vstupni tadsti bloku korekci tepelnych deformact ré-

mu obrébdciho stroje pro CNC systéug,vyzna&ené tim, e vys-
tup bloku /1/ prvniho diferentniho teplomEru je zapojen na
prvni vstup /301/ bloku /3/ dvoukandlového analogo-tistlico~
vého prevodniku, na jeho: druhy vstup /302/ je zapojen vy~
stup bloku /2/ druhého difereniniho teploméru, na tretd
vstup /303/ bloku /3/ dvoukanidlového analogo-~tislicového
pfevodniku je zapojen prvni vystup /41/ bloku 74/ fizent
tinnosti prevodniku, jeho? druhy vystup /42/ je zapojen na
ttvety vstup 7304/ bloku /3/ dvoukandlového analogo~Zislico~

vého pfevodniku, pFitemZ na prvni vstup /401/ bloku /4/ Fi-

zeni tinnosti pfevodniku a na tFeti vstup /83/ bloku /8/
adresovatelného registru prvniho kandlu je zapojen prvni vy-
stup /51/ bloku /5/ dekodéru adres a ovladacich signatd,
jeho: druhy vystup /52/ je zapojen jak na druhy vstup /402/
bloku 74/ Fizent Einnosti pfevodniku, tak na tleti vstup 193/
bloku /9/ adresovatelného registru druhého kandlu a na tfetd
vstup /403/ bloku /4/ Fizeni Einnosti pFevodniku je zapojen
trett vystup /53/ bloku /5/ dekodéru adres a ovliddacich sig-
ndld, jeho?°vstup je informalnim kandlem propojen se sb¥rni-

¢4 /6/ adres a ovlédacich signall bloku /7/ CNC systému, na

jeho? sb&pnici /10/ vstupnich dat je informatnim kandlem za~
pojen:vystup bloku /8/ adresovatelnédho registru prvniho kana«
lu, ni jeho2 druhy vstup /82/ je zapojen druhy vystup /32/
bloku ?3/ dvoukandlového analogo-tislicového plevodniku, je-
ho? pr%ni vystup /31/ je informadnim kandlem zapojen jak na
prvni vstup /81/ bloku /8/ adresovatelného registru prvniho
kanalu, tak na prvni vstup /91/ bloku /9/ adresovatelného
registru druhé&ho kandlu, na jehoZ druhy vstup /92/ je zapojen
tFfeti vystup /33/ bloku /3/ dvoukanalového analogo-Cislicové-
ho ptevodniku, vystup bloku /9/ adresovatelného registru drue~
hého kandlu je informa&nim kandlem zapojen na sb&rnici /10/
vstupnich dat do bloku /7/ CNC systému,

Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, 2e Eislicovd tast bloku
/3/ dvoukanilového analogo~tislicového plevodniku je spoleind
pro oba kandly pfevodniku,
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3. Zapojeni podle bodu "1 a 2,vyznatené tim, 2e vystupy blok
/8/ a /9/ adresovatelnych registrli jsou na sbérnici 713/
dat pripojovany paralernd prostiednictvim tFistavovych hra~
del,

1 vykres
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