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(57) Titivistelmid

Keksinndn kohteena on ilmanjakojérjestelméd ilman
jakamisaksi ylhdilcd alas hyvin pienelld nopeu-
della ja jossa ilma sovitetaan jakautumaan tyd-
paikkakohtaisesti huonetilan késittHessd yhden
tal useamman tySpaikkakohtaisen ilmanjaon pdite-
laitteen. Keksinndn mukaisesti ilma laskeutuu
olennaisesti painovoimen avulla ja kohtaa ty3-
pisteessd tySskentelevin henkildn (B) hyvin pie-
nelli nopeudella. Ilman laskeutumista siddetllin
tydpaikkakohtaisesti, jolloin tySpaikan olosuh-

teet saadaan halutuiksi.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett luftf3rdelningssystem
f5r att fSrdela luften uppifrdn ned med en
mycket 13g hastighet och vid vilket luften
anordnas att fSrdela sig arbetsplatsvis under
det att rumsutrymmet innefattar en eller flera
dataterminaler fB3r den arbetsplatsvisa luftfdr-
delningen. Enligt uppfinningen sjunker luften
viéisentligen med hj¥lp av tyngdkraften och mdter
personen (B) som arbetar i arbetspunkten med en
mycket 13g hastighet. Nedsinkningen av luften
regleras arbetsplatsvis, varvid fSrhdllandena

p3 arbetspletsen fis Snskade.
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Ilmanjakojdrjestelmd
Luftf8rdelningssystem 7 8 5 4 8

Keksinndn kohteena on ilmanjakojidrjestelmd ilman jakamiseksi ylhddltd
alas hyvin pienelli nopeudella. Keksinndn mukaisessa ilmanjakojdrjestel-
mdssi ilma sovitetaan jakautumaan tySpaikkakohtaisesti huonetilan k&dsit-

tdessi yhden tai useamman tySpaikkakohtaisen ilmanjaon pddtelaitteen.

Ennest#din on tunnettua ty3paikkakohtainen ilmanvaihto. Ilma ohjataan
ilmakanavan piitelaitteesta tySpistekohtaisesti siten, ettd pdite-

elimestd purkautuva ilma kohtaa oleskeluvyBhykkeelld olevan henkildn
hyvin pienelli nopeudella. Kyseinen ilma saattaa aiheuttaa kuitenkin
vedon tunnetta ja tekee siten ilmanvaihdosta ei-toivotun, koska tydn-

tekijd el paise itse sdidtim#in oleskeluvyShykkeelle tulevaa ilmaa.

Keksinndn pdimiirdnd on aivan uudenlainen ilmanjakojdrjestelmd, jossa
on pystytty vdlttidmiin tavanomaisen huonetilan syrjdytysilmanvaihdon
haitat ja jossa on pystytty toteuttamaan tydpistekohtainen ilmanjako,
jolloin tySpisteessd tyBskentelevdn henkildn toimesta on ilmanjako~
tapahtuma myds siidettivissd. Keksinndn piddmddrédnd on nimenomaan paran-

nus tySpistekohtaiseen ilmanjakoon.

Keksinndn mukaiselle jirjestelmille on pddasiallisesti tunnusomaista

se, ettd ilmanjakojirjestelmi kisittdi sellaisen ilmanjaon péitelaitteen,
josta ilma on sovitettu laskeutumaan olennaisesti pelkdstéd¥n painovoiman
vaikutuksesta hyvin pienelli nopeudella ja ettd ilmanjaon pddtelaittees-
ta laskeutuvan ilman haluttu laskeutumisnopeus on aikaansaatu tuottamalla
limp8tilaero huoneilman ja ilmanjaon pditelaitteesta johdettavan ilman
vdlille.

Keksint84 selostetaan seuraavassa tarkemmin viittaamalla piirustusten
kuvioissa esitettyihin keksinndn erdisiin edullisiin suoritusmuotoihin,

joihin keksint5d ei ole tarkoitus kuitenkaan yksinomaan rajoittaa.
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1 Kuviossa | on esitetty kaaviomaisesti keksinnon mukaista ilmanjakojir-

jestelmdd erddlld keksinndnmukaisella ilmanjakolaitteen rakenteella.

Kuviossa 2A on esitetty erds toinen keksinndn mukaisen ilmanjakolaitteen

5 rakennemuoto aksonometrisend kuvantona.

Kuviossa 2B on esitetty ilman purkautumispinnan erds edullinen suoritus-

muoto.

10 Kuviossa 3 on esitetty edelleen kaaviomaisesti keksinndn mukaisen ilman-

jakojédrjestelmidn erds periaatteellinen suoritusmuoto.

Kuviossa 4 on esitetty huoneen pohjapiirustusta ja kuvioon on tuotu tyd-

paikkakohtaisten ilmanjakolaitteiden asemat. Keksinndn mukaisesti voi-
15 daan kutakin tySpistekohtaista piennopeusilmanvaihtolaitetta sddtdid.

Kuviossa on esitetty kuhunkin ilmanjakopddtelaitteeseen liittyvdt ilman-

laskeumakuviot.

Kuviossa 5 on esitetty kaaviomaisesti erds keksinnonmukaisen ilmanvaih~
20 don suoritusmuoto, jossa ilmanjakolaite on sovitettu tuottamaan laskeu-

tuva ilmamassa hitsaustydpaikan yhteydessi.

Kuviossa 6 on esitetty kaaviomaisesti erdstd keksinndn mukaisen ilman-
jakojdrjestelmdn sddtdperiaatetta,

25
Kuviossa 7A on esitetty erds toinen keksinnon mukaisen ilmanjakojdrjes-

telmdn sditOmenetelmi.

Kuviossa 7B on esitetty poikkileikkauskuvantona kuvion 7A mukainen levy

30 sovitettuna ilmanjaon pddtelaitteen kotelorakenteeseen.

Kuviossa 8 on esitetty erds toinen keksinndn mukainen ilmanjaon pdidte-
laite. Kuvannossa laite on esitetty osittain aukileikattuna laitteen

sisdllid olevien sddtovdlineiden esittdmiseksi.

35
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1 Kuviossa 9 on esitetty aksonometriseni kuvantona ilmanjaon paite-elimeen
liittyvdn reikdlevyn erds toinen edullinen suoritusmuoto. Suoritusmuo-
dossa on esitetty kaaviomaisesti verhovirtausaukkojen merkitys ilman-
jakotapahtumassa.

5
Kuviossa 10A on esitetty poikkileikkauksena kuvion 1 ilmanjaon pddte-elin

otettuna pitkin kuvion 1 leikkauslinjaa I-I ja esitettynd on erds sddto.

Kuviossa 10B on esitetty kuvion 1 ilmanjaon sdidtdlaitteeseen liittyvén

10 sédidtbelimen toinen asento ja vastaava ilmanjakotapahtuma.

Kuviossa 1l on esitetty keksinndn mukaisessa jdrjestelmissd kidytettyd

sddtoperiaatetta. Esitys on graafinen ja kaaviomainen.

15 Kuviossa 1 on esitetty keksinndn mukainen menetelmd sen erddssd edulli-
sessa suoritusmuodossa kaaviomaisena esityksend. Kuviossa on esitetty
keksinnén mukainen pddte-elinkohtainen eli tydpaikka- tai tydpiste-

kohtainen ilmanjakojdrjestelmi.

20 Huonetila, jota on merkitty A:1lla kdsittdd useita tydpistekohtaisia
ilmanjakolaitteita 10. Kuhunkin ilmanjakolaitteeseen 10 liittyy tulo-
kanava 13, ilmanjakolaitteen runkovaippa 11, ilmanpurkausaukot 12 ja
sdidtdlaite 20. Kuvion 1 suoritusmuodossa on esitetty kolme ilmanjako-
laitetta 10a,10b,10c sovitettuna huonetilaan A.

25

Kuviossa on esitetty kaksi henkildd B1 ja B,, jotka tyoskentelevit

2’
kukin tydpisteessddn. Kolmas ilmanjakolaite on suljettuna henkildn

ollessa pois tydkohteelta.

30Keksinndn menetelmissd ilma on sovitettu olemaan siirrettynd henkildn
hengitysvyShykkeelle olennaisesti ilman impulssia ja olennaisesti paino-
voimaa hyvSksikidyttden (termisid voimia hyvidksikdyttden). Keksinnén
mukaisesti ilma on sovitettu tulemaan tydpaikkakohteessa tydskentelevin
henkilén hengitysvydhykkeelle edullisimmin 0,1-0,6 m/s nopeudella. Kek-
35 sinndn mukaisesti vdltetddn kyseiselld painovoimaperustaisella ilman-

jaolla epdmiellyttidvd vedon tunne.
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Kuviossa on esitetty yhden ilmanjaon pddte-elimen yhteyteen sovitettu
huonetilan jakautuminen l#hivydhykkeeseen n, vdlivyShykkeeseen n, ja
oleskeluvydhykkeeseen Ny, joka jaetaan edelleen hengitysvythykkeeseen
N jonka katsotaan olennaisesti rajoittuvan henkiidn kehon ja vartalon

yldosaan.

Keksinndon mukaisesti on ilma sovitettu jakautumaan pddte-elimestd
edullisimmin ja keksinnén edullisimmassa suoritusmuodossa reikdlevyn
kautta. Reikdlevy kdsittdd useita ilmanpurkuaukkoja 12. Kuvion 1
suoritusmuodossa on ilma sovitettu tulemaan ensimmiiseen tyOpisteeseen
ilmanjakolaitteesta 10a siten, ettd ilma on sovitettu sddtdlaitteen 20
avulla poikkeutumaan olennaisesti ennen hengitysvydhykettd siten, ettd
saadaan haluttu ilman heittokuvio ja kyseisen ilman heittokuvion ddri-
alueiden mukainen ilmanlaskeuma henkildn hengitysvyShykkeelle. Keksin-
olennaisesti pdite-elimen tuntumassa niin, ettd saadaan haluttu ilman-

laskeumaprofiili.

Kuviossa | on esitetty ensimmiisen ilmanjaon pddtelaitteen 10a yhteyteen
siitdtapahtuma, jossa ilma on sovitettu jakautumaan ensimmdisen ilman-
jakolaitteen 10a yhdeltd kaarevalta sivupinnalta b1 olennaisesti ilman-
jakolaitteen yhdelle sivulle. Saadaan haluttu heittokuvio ja ilma (gl)
laskeutuu painovoiman vaikutuksesta ilmanjaon pditelaitteen l0a sivulta

halutussa profiilissa henkildén oleskeluvyShykkeen hengitysalueelle.

Kuvion 1 tybdpaikkakohtaisen ilmanjaon pddtelaitteita 10a voidaan sddtdid
paitsi siidtblaitteilla 20 niin myds siten, ettd pddtelaite 10a,10b ja 10c
ovat pydritettivissi keskeisakselinsa x ympdri (nuoli Dl)’ jolloin ilman

tulokanavassa 13 on nivellaite 14 kyseisen pyorityksen mahdollistamiseksi.

Kuvion 1 suoritusmuodossa on ilma sovitettu jakautumaan laitteen 10a toi-
selta kaarevalta sivulta b1 siind olevien purkuaukkojen 12 kautta sddtd-
elimen 20 ohjaamana. Sdit8elin 20 on piirretty kuvioon 1 sen tydpaikka-

kohtaisen sditSlaitteen 10a aukileikkaukseen. Sddtdlaite 20 on edulli-

35sesti yhtendinen levy tai toisessa suoritusmuodossa se on vasteosa, joka

kdsittid poikkeutuspinnan sekd tietyn mdidrdn reikid ilman poikkeuttami-

seksi sekd sivulle ettd ilman jakamiseksi osittain myds sddtdelimen 20
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1 1ipi ja alaspiin. Kuvion 1 esittimissi suoritusmuodossa siitdlaite 20
jakaa vaiheessa a) siten ilman ilmanpurkuaukkojen 12 kautta sivulle piin,
Sivulle pdin tapahtuneen jaon jidlkeen ilma putoaa vaiheessa b) painovoiman

(termisten voimien) vaikutuksesta oleskeluvydhykkeelle n Kuviossa on

3°

5 esitetty kaaviomaisesti kyseistd tapahtumaa ja ilmapatsas g, on sovitettu
putoamaan painovoiman vaikutuksesta ja kohtaamaan henkildn pdidnseudun
edullisimmin 0,1-0,6 m/s nopeudella. Kyseiselld ilman alhaisella kohtaa-

misnopeudella ei henkild tunne epdmiellyttdvdd vetoa.

10 Kuviossa 1 on esitetty myOs toinen ilmanjaon pddte—elin 10b henkildn

B, tydpisteen ylidpuolella. Henkild B, on suunnannut ja sddtinyt ilman

2 2
tulon omalle oleskeluvydhykkeelleen itselleen sopivaksi. Ilmanjakotapah-

tuma on siten tdysin erilainen kuin henkildn B, tapauksessa ollen riip-

1

puvainen sekid henkildén B, tydskentelykohteesta ettd hdnen henkildkohtai-

1
15 sista vaatimuksistaan.

Ilman nopeus noin 10 cm:n ldhivydhykkeen ny jilkeen on 0,1 m/s:sta
0,3 m/s:iin. Ndin olleen vdlivyShykkeelld n, el ilmalla ole olennaisesti
endd merkittdvdi impulssia. Vdlivydhykkeen korkeus on edullisimmillaan

20 0,2-2 m.

Kuvion 1 esitysmuodossa on ilmanjaon pddte-elin 10b sdddetty sddtdelimen
sddtblaitteella 20 siten, ettd ilmapatsas g, on sovitettu putoamaan tyo-

pisteessid tydskentelevidn henkildén B, haluamaan paikkaan ja kuviossa

2
25 alaspdin. Jos tybpisteessd tehdddn esimerkiksi hitsausty6td on edullista
sovittaa ilmapatsas gy putoamaan siten, ettd silld on riittdvd massa
pakottamaan esimerkiksi hitsauksen savukaasut esim. lattiarajassa tai

pbyddssd sijaitsevan poistokanavan F. kautta pols tydpisteestd. Kyseinen

1
ilmanpoisto tapahtuu siten, ett#d pddte-elimistd tuotu ilmapatsas g,y

30 omalla massallaan pakottaa savukaasut pois tydpisteestd.

Keksinndn mukaisesti sdddetdidn oleskeluvyShykkeen hengitysvyShykkeelld
suuntautuvan ilman nopeus halutuksi ja edullisesti halutun pieneksi szd-
tdmdlld lampotilaero A T oikeaksi pdédte-elimestd 10 purkautuvan ilman ja
35 huoneilman vdlilli. AT on kuviossa 6 limpétilaero pidite-elimestd 10
purkautuvan ilman lampdtilan '1‘1 ja ympardivian huoneilman l&mpdtilan

T, vdlilld (AT = T

2 - T2). Vastaavasti tapahtuu ilman tulon sddt6 myss

1
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1 muiden huonetilan tydpaikkakohtaisten ilmanjakolaitteiden kohdalla. Jos
AT < 0 pyrkii ilma termisten voimien vaikutuksesta liikkumaan alaspiin

kohti hengitysvyOhykettd n, ja jos AT > 0 on termisten voimien vaikutus

pdinvastainen.

Kuviossa 1 esitetysti voi huonetila A kdsittdd lisidksi syrjdytysilman-

vaihdon, jolloin huonetilaan sovitetaan tulemaan huonetilan alaosaan

nuolella C1 merkitysti ilmaa ja ilmaa poistetaan huonetilasta huonetilan

yldosasta nuolella C
10

Kuviossa 2A on esitetty erds toinen keksinnén mukaista jidrjestelmdd tai

2 merkitysti.

menetelmdd soveltavan laitteen suoritusmuoto. Kyseisessd keksinndn piite-
elimen suoritusmuodossa ilma on sovitettu jakautumaan nyt tasomaiselta
purkauspinnalta b. Purkauspinta b kdsittdd useita ilman tuloaukkoja 12.
15 Keksinndn mukainen ilmanjaon pddtelaite kdsittdd lisdksi kotelorakenteen
sisdssd olevan sddtdlaitteen, jota kuviossa ei ole esitetty. Kyseiselld
sddtdlaitteella voidaan ohjata ilma purkautumaan, halutulta purkauspinnan

b alueelta.

20 Kuviossa 2B esitetysti muodostuu sddtdlaite 20 purkauspintaa b seuraa-
vasta peittolevystd 15. Peittolevyd 15b voidaan siirtdd pinnalla b niin,
ettd saadaan haluttu purkausala, jolloin peitetddn ei-haluttu purkaus-
peittolevyn muotoa ja paikkaa voidaan siirtdd alueella b. Tdlldin on

25 edullista muodostaa peittolevy 15 esimerkiksi lamellimaisesta raken-
teesta, jota saadaan levitettyd ja supistettua peittoalaltaan. Keksinndn
tissd suoritusmuodossa voidaan myds koko lamellilevyd 15 siirtdd pai-
kasta toiseen purkauspinnan b yldpuolella ja vdlittOmdsti sen tuntu-
massa. Peittolevy 15 voi olla niveldity liikkumaan pddte-elimen 10 kote-

30 lorakenteen suhteen kotelorakenteen vastaanottourissa tail vastaavissa.

Kuviossa 3 on esitetty kaaviomaisesti erds keksinndn mukaisen ilmanjako-

jdrjestelmdn toinen toteutusmuoto periaatteellisesti. Purkausputkea 13

pitkin tuodaan ilma keruutilaan K. Olennaista on, ettei ilman purkautu-
35 miseen keruutilasta K vaikuteta puhaltimella N, Ilma purkautuu tilasta

K kotelon 11 purkuaukkojen 12 kautta olennaisesti painovoiman vaikutuk-

sesta (termisten limpdtilaeroista johtuvien voimien vaikutuksesta).



7 78548

1 Kuviossa 4 on esitetty keksinnén mukaisen ilmanjakojirjestelmin toteutus-
muoto erddssd huonetilassa. Kuviossa on esitetty huonetilan pohjapiirros
ja esitys on kaaviomainen. Huonetilan pohjapinta-alaa on merkitty Alzllé.
Huonetila kdsittdd tyopistekohtaiset ilmanjakolaitteet 10a,10b,10c. Kul-

5 lekin tyGpisteelle on edullisesti oma ilmanjakolaite.

Kuviossa on merkitty kunkin ilmanjakolaitteen ilmanjaon laskeumakuvion

katvealue kirjaimilla e re, ja e,. Kunkin ilmanjakolaitteen kohdalla

voidaan niiden omilla katvealueiila kyseisten ympyrdiden e sisdlld suo-
10 rittaa haluttu ilmanjakotapahtuma sddtdmd@lld kunkin ilmanjakolaitteen
sddtblaitteen avulla. Keksinndn mukaisesti tapahtuu tdmd sddtd tyopaikka-
kohtaisesti henkildn voidessa tydpaikalta sddtdd laskeutuvan ilmamassan
paikka. Kuviossa ndhddidn, ettd keksinndn mukaisella jidrjestelmdlld voi-
daan kattaa tehokkaasti koko huoneen tyétila.
15
Erdissi keksinndn toilsessa suoritusmuodossa (el esitetyssd) palvelee
yksi ilmanjakolaite kahta tai kolmea tyopistettd, jotka tydpisteet ovat
vain osa-aikaisesti miehitettyini. Ndin ollen voidaan yhdelld ilmanjako-
laitteella tuoda laskeutuva ilmapatsas kullekin ja halutulle tydalueelle.
20 Ndin voidaan hyddynt#dd tdssd suoritusmuodossa yhtd tydpistekohtaista

ilmanjakolaitetta laajasti.

Kuviossa 5 on esitetty keksinndn mukainen ilmanvaihto hitsaustydpaikan
kohdalla. Keksinnén mukaisesti tuotetaan niin suuri laskeutuva ilma-

25 massa, ettd se omalla painollaan tydntdid tybpaikalla syntyneet hitsaus-
kaasut lattiatasolla olevaan poistoon ja edelleen imettdvdksi pois huone-
tilasta tai kyseinen ilmanpoisto voi tapahtua siten, ettd laskeutuva

ilmamassa pelkdstddn omalla painollaan F, tyontdd kaasut ja muut epi-

puhtaudet pols tydpisteestd. Kuviossa onlmerkitty laskeutuvaa ilma-

30 massaa, joka tulee tydpistekohtaisesta ilmanjaonpdidtelaitteesta viite-
numerolla 83+ Se aiheuttaa voiman Fl’ jota on kuviossa merkitty nuolella
tyopisteessd syntyneeseen hitsauskaasuun, jota on merkitty viitenume-

1
puhtauskaasun §

35 voiman F

rolla S,. Suurempimassainen tuloilmapatsas 84 painaa voimalla F1 epd-
1 alaspdin niin, ettd epdpuhtauskaasupilvi puristuu

] vaikutuksesta huonetilan alaosassa olevan poistokanavan 19

kautta nuolella P2 esitetysti ulos ja pois tybpisteestd. Keksinndn

mukaisesti sdidetddn tydpaikkakohtaisesti tuloilmalaitteesta purkautuvaa
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ilmamdidrdd niin, ettd saadaan laskeutuvalla ilmamassalla vaikutus, ettd

se puristaa epidpuhtauskaasupilven nuolella P, esitetysti pois huonetilas-

2
ta. Kyseistd poistokaasujen ulospuhallusta voidaan edesauttaa kanavaan
19 tuodun puhaltimen aikaansaaman imun avulla, mutta keksinndn edulli-
simmassa suoritusmuodossa muodostetaan sditdmdllid sen painoinen ilma-

patsas 83> ettd se riittdid puristamaan epidpuhtaudet pols tydpisteesti.

Kuviossa 6 on esitetty keksinndn mukaisen ilmanjakojdrjestelmdn sddts-
laite ja sddtdratkaisu osittain kaaviomaisesti. Keksinndn mukaisesti
tapahtuu ilman kuljetus henkildn B oleskeluvybhykkeelle olennaisesti
pelkdstddn gravitaation (termisten voimien) vaikutuksesta. Keksin-

ndn mukaisesti suoritetaan menetelmidssd ilmannopeuden hienoviritys sditid-
mdlld pidite-elimestd 10 purkautuvan ilman limp8tilaa riippuvaisesti mita-
tusta huonetilan A ldmpdtilasta. Td118in keksinndn mukaisesti sijaitsee
ldmpétila-anturl sekd ympdr6ividssd huonetilassa pddtelaitteesta laskeutu-
van ilmapatsaan kulkutien ulkopuolella ettid tuloilmassa ja edullisimmin
pddte-elimen purkautumispinnan b tuntumassa. Keksinn8én mukaisessa mene-
telmdssd sdddetddn kullakin tySalueella huonetilassa A ilmanjaon pddte-
lajitteesta 10 purkautuvan ilman (nuoli Ll) ldmpStila. S#itdlaite 30
kdsittdd keksinndn edullisessa suoritusmuodossa purkausreikipinnan b
ldheisyydessd sijaitsevan mitta-anturin 31, joka mittaa vdlittbmisti
tySpaikkakohtaisesta ilmanjaon pddtelaitteesta 10 purkautuvan ilman

ldmp8tilaa T, ja sididtblaite 30 kidsittii toisen anturin 32, joka on

1
edullisimmin sovitettu sijaitsemaan ympdr8ivdssid huoneilmassa pddte-~
lajitteesta laskeutuvan ilmavirran ulkopuolella. Limp&tila-anturi 32

mittaa ldmp&tilaa T,. Anturilta 32 viedddn mittatleto signaalitietd 33

pitkin 15mp6tilaeroi laskevalle laitteelle 35. Signaalitietd 34 tulee
anturilta 31 anturin 31 tuottama ldmp&tilan mittatieto. LAmpStilaerosta
AT siirtyy laitteelta 35 mittatieto signaalitietid 36 pitkin sidt8lait-
teelle 37, johon on ennalta asetettu siidettdvissd oleva ty8pistekohtai-
nen pienilmannopeus. Sddtimestd 37a sdddetdidn haluttu pienilmannopeus
henkiltén oleskeluvydhykkeelle ja sididt8laite 37 ottaa signaalitietd 36
pitkin mitatun erosuureen AT ja sen perusteella s#dtdi joko ldmmitys-
laitetta 38 tai jidhdytyslaitetta 39 niin, ettd saadaan haluttu l3mpb-
tilaero AT hengitysvyShykkeen ja laitteesta 10 purkautuvan ilman vi-
1ille. Edullista on, etti sekd ldmmityslaite 38 ettd ilmanjddhdytin 39

molemmat sijaitsevat ilmanjaon pddtelaitteen 10 kotelorakenteen 11 si-
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sdl1d ja edullisesti vdlittSmésti ennen purkauspintaa b. Edullisinta on
my8s, ettd purkauspinta b muodostuu reikdlevyst# ja/tai suodatinlait-
teesta. Sddtdnupista 37a sddtdmdlld saa henkild valittua kussakin tyd-
plsteessd purkautuvan pienilmannopeuden halutuksi. Keksinn3n mukaisella
sditdlaitteella voidaan toteuttaa henkildn kohtaaman ilman nopeuden s#idtd

tarkkuudella, joka on jopa alle 0,1 m/s.

Kuviossa 7A on esitetty erds edullinen ilman sddt8periaate ja vastaava
laite. Purkauspinta 40a kisittdd useita ilman purkausaukkoja 12a. Ensim-
médinen ilman purkauspinta-alue 40a, ollen edullisesti keskeinen alue,
kdsittdd ilman purkuaukot 12a. Reunoille on sovitettu verhoilmavirtauk-
sen tuottavat toiset ilman purkauspinta-alueet ns. verhoalueet 40b
ja/tal 40c. Verhoalueella 40b ja 40c sijaitsevat verhoilman purkausaukot
12b. Verhosuihkulevyt 42 ja 43 on saranoitu keskeiseen levyyn 41 ndhden
saranalaitteella 44. Ndin ollen voidaan keksinndn mukaisesti muuttaa
verholevyjen 42,43 asemaa keskeiseen purkauspintaan 40a ja keskeiseen
levyosuuteen 41 n3ihden. Keksinn¥n mukaisesti voidaan muuttaa purkaus-
aukkojen 12b purkaustasojen suuntaa purkausaukkojen 12a ilman purkaus-
tasoihin ndhden.

Verholevyjen 42 ja 43 tarkoituksena on estdd ulkoapdin tulevan ilman
sekoittuminen pdite-elimestd 10 purkautuvaan ilmaan. Toisaalta kyseiselld
verholevylld voidaan s#idtd4 kyseistd sekoittumistapahtumaa suuntaamalla
verholevyt 42, 43 halutusti keskeiseen purkauspintaan 40a ja keskeiseen
levyyn 41 nihden. Mahdollista on my8s suoritusmuoto, ettd sdddetddn
purkausaukkojen purkauspinta-alaa verholevyjen 42 ja 43 purkausaukkojen
12b kohdalla. Kukin purkausaukko 12b voi edullisesti k#sitt#d peitto-
levyn 45. Kyseinen peittolevy vol sulkea joko kokonaan tal osittain

verhovirtausten purkausaukot 12b.

Mahdollista on myBs ei-esitetty suoritusmuoto, jossa sddtdmilld verho-
virtausten L2 purkausaukkojen purkautumispinta-alaa vaikutetaan saman-
aikaisesti ilman pididpurkautumispinnan 40a purkautumisaukkojen 12b pur-
kautumispinta-aloihin ja edullisesti kyseinen vaikuttaminen voi tapahtua
siten, ettd suurennettaessa verholevyjen 42,43 purkautumisaukkojen 12b
pinta-alaa vastaavasti pienennet#in keskeisen purkausmispinnan 40b aukko-

jen 12a purkautusmispinta-alaa ja pdinvastoin.
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Kuviossa 7B on esitetty keksinndn erds edullinen suoritusmuoto, jossa on
kuvion 7A esittdmd levy sovitettu kotelorakenteeseen 50. Kuvio on poikki-
leikkauskuvio ja osittain periaatteellinen. Kuvion 7A mukainen saranoitu
ilmanjaon pddtelevy on sovitettu kotelorakenteeseen 50, joka kidsittii
suoran runko-osuuden 51 ja siihen 1liittyvin kaarevan pddtyosuuden 52,
jonka muoto on valittu siten, ettd kuvion 7A mukaisia verholevyjd 42,43
voldaan liikuttaa kaarevan levyn 52 sisdpintojen myS3tdisesti. Edullisim-
min on tdll8in levyn 52 kaarevuus sama kuin on et&disyys verholevyn 42,43
9 Verholevyjd 42

ja/tai 43 nuolella H1 esitetysti liikuttamalla sdddetdin verholevyjen

ulkopdddystd saranalaitteen 44 keskeisakselille x

asemaa pddpurkauspintaan 40a nihden ja nidin suunnataan verhovirtaukset
joko suoraan alaspdin keskeisakselin x suuntaisesti tai keskeisakseliin
x ndhden vinosti. Kuviossa on merkitty verholevyjen 42 kulmaa p3dpurkau-
tumispintaan 40a nihden ot:1la. Kulma o« on kuvion 7B suoritusmuodossa
edullisesti 0-80°.

Ruviossa 8 on esitetty er#ds toinen pdidtelalterakenne aksonometriseni
kuvantona ja osittain poikkileikkauksena. Kuviossa kdsittdd pdite-elin

10 pallopurkauspinnan b, jossa on useita reik#aukkoja 12 tihedsti ja
edullisesti tasajaolla. Pallopinnan my&tidisesti on pidite-elimen sisdi-
seen tilaan sovitettu sdidtBlaite 20, joka tdssid suoritusmuodossa on
edullisesti kaihdin. S@ddt&laite 20, ollen kaihdin, on sovitettu liikku-
maan pallomaisen pinnan b sisdpinnan myStdisesti ja peittidmiidn aina osan
purkuaukoista 12. Kaihdin 20 on sovitettu olemaan siirrettivissid pallo-
maisen purkupinnan b my3tdisesti aina haluttuun asemaan. Kaihtimen tehol-

lista peittopinta-alaa A, voidaan muuttaa kaihdinta levittdmidlld ja

supistamalla. Kyseistd sgﬁtBtapahtumaa on merkitty kuviossa 8 nuolella
HZ. Paitsi ettd voidaan muuttaa kaihtimen tehollista peittopinta-alaa
A2’ voldaan kaihdinta siirtdid asemaltaan niin, ettd se saadaan peitti-
md3n haluttu sektori pallopinnan b reikdalueesta. Kuvion 8 mukaisessa
keksinntn suoritusmuodossa kaihdin voidaan siirtidid reikidpinnan liheisyy-
teen sovitettujen johteiden tai vastaavien avulla ja kaihdin on sovi-
tettu sdidtymddn siten, ettd reikidpinnan b 1ldpi on sovitettu ohjausura

kaihtimen sddtdnapin ldpivientid varten.

Kuviossa 9 on esitetty keksinnén suoritusmuoto, jossa ilman ilmanpurku-

levy 60 kidsittidi keskeisen piddpurkualueen 61, joka kisittdd useita edul-



1

10

15

11 78548

lisesti ympyrdpoikkileikkauksen ja/tai suorakaidepoikkileikkauksen omaa-
via purkuaukkoja 6la. Tédssi suoritusmuodossa on purkupinta b tasomainen
ja purkulevy 60 on muodostettu levyn kullekin reunalle sovitetuista verho-

virtausaukoista 62, jotka edullisimmin ovat suorakaiteen muotoisia.

Kuviossa 9 on esitetty myds verhovirtausten toiminta. Verhovirtausten
tehtdvdnd on keksinndn mukaisessa menetelmdssi ja laitteessa estdd levyn
60 liheisyydessid olevalla vybhykkeelld tapahtuvaa huoneilman sekoittu-
mista laitteesta purkautuvaan tuloilmaan. Keksinndn mukaisesti on verho-
virtausaukot 62 sovitettu levyn reunoille siten, ettd niistd purkautuvat
virtauskeilat Dl’DZ minimoivat keilojen vdliin jddvdn vapaan vidlialueen
J,. Kyseisen vdlialueen J

1 1
réividstd ilmasta ilmavirtaan Ll’ mutta kyseinen sekoittuminen on keksin-

kautta voi jonkin verran ilmaa sekoittua ympd-

nén mukaisin virtausjdrjestelyin minimoitu. Olennaista keksinndn mukai-
sessa verhovirtauskiytdssid on, ettd verhovirtausaukot 62 on sovitettu
ympdrSimddn koko pddpurkauspintaa 61 ja ettd verhovirtaukset estdvit
nimenomaan aivan purkauslevyn 60 tuntumassa ldhivyShykkeelld n, tapah-

tuvan huoneilman sekoittumisen aukoista 6la purkautuvaan tuloilmaan.

o0 Kuviossa 10A on esitetty kuviota 1 vastaavan ilmanjaon purkauslaitteen

toteutusmuoto. Esitettynd on poikkileikkaus ilmanjaon pdidtyelimestd 10
otettuna kuvion 1 leikkauslinjaa I-I pitkin., Kuviossa 10A on esitetty
keksinndn suoritusmuoto, jossa sddtdlaite 20 on sovitettu ripustimien

220 ja 230 avulla lajitteen keskeisakselilta x poikkeutettuun asemaan.

o5 Peittopinta 210 suuntaa kanavasta 13 tulevan ilman reik#dpintaa b kohti

ja purkautumaan alueelta b,. Ndin synnytetddn laskeutuva ilmapatsas g

1
keskeisakselin x toiselle puolelle ja toinen puoli laitteesta 10 ei

laske nimeksikdin ilmaa.

30Kuviossa 10B on esitetty toinen suoritusmuoto erilaisella sddtSlaitteen

20 sidd6lld. Sddtdlaite 20 on nyt ripustettu keskeisesti keskeisakseliin
x nihden. Ilmapatsaat syntyvdt nyt tdssd suoritusmuodossa molemmilta

kaarevilta pinnoilta b1 ja b, keskeisakselin molemmille puolille. Kuvion

2
10A ja 10B keksinndén mukaisen ilmanjaon pddtelaitteen suoritusmuodossa

35voidaan laitetta pydrittdd mySs keskeisakselin x ympdri. Peittopinta 210

sddtdlaitteessa 20 vol edullisimmin olla kaareva pinta ja vastata pinto-

jen b1 ja b, kaarevuutta, Peittopinta 210 voi kdsittdd myds tietylld

2
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jaolla ja/tai sdddettdvdlld jaolla olevia reikid ja kyseiset reidt voi-

vat olla myds purkauspinta-alaltaan sdddettdvissd.

Kuviossa 11 on esitetty keksinnén mukainen sddtOmenetelmd periaatteel-
lisesti. Kuvicn yldreunassa esitetty sddtdlaite 10 on sovitettu tuotta-
maan laskeutuva ilmapatsas g. Ainakin yhdelld ensimmdiselld anturilla
31 mitataan ilmanjaon pdite-elimestd 10 tulevan ilman lampdtila Tl'
Ainakin yhdelld toisella anturilla 32 mitataan huonetilan ldmpdtila ja
kyseinen limpdtila mitataan laskeutuvan ilmapatsaan g kulkualueen i
ulkopuolelta. Kyseistid ilmapatsaan g laskeumaprojektiota on merkitty
i:114. Graafisesta esityksestd ndhdddn, ettd ilmapatsaaseen g kohdistuu
tietty noste riippuen ilmapatsaan ladmpOtilasta ja sitd ympdrdivin
huonetilan ldmpdtilasta Tz. Kyseisestd ldmpétilaerosta riippuen voidaan
sddtdd laskeutuvan ilmapatsaan piennopeutta. Kuviossa on graafisesti
esitetty vaaka-akselilla etdisyys ilmanjaon pddtelaitteesta 10 ja ky-
seisti etdisyyttd on merkitty t:114. Etdisyys t voi olla metreini.
Pystyakselilla on merkitty ldmpotilaerolla toteutettu laskeutuvan
piennopeuksisen ilmapatsaan g piennopeuden sidtd. Keksinndn mukaisella
laitejidrjestelylld saavutetaan erittdin tarkka laskeutuvan ilmapatsaan
nopeuden siitd ja henkild voi tydpaikkakohtaisesti itse sddtdd lampd-

tilaeron mukaisesti laskeutuvan ilmapatsaan piennopeuden.
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Patenttivaatimukset

1. Ilmanjakojidrjestelmd ilman jakamiseksi ylh##lti alas hyvin pienelli
nopeudella ja joka ilmanjakojdrjestelmd kdsittdd ilmanjaon pHdtelaitteen
(10), tunnettu siitd, ettd ilmanjakojdrjestelmd kisittdi sel-
laisen ilmanjaon pddtelaitteen (10), josta ilma on sovitettu laskeutu-
maan olennaisesti pelkistdin painovoiman vaikutuksesta hvvin pienelld
nopeudella ja ettd ilmanjaon pdidtelaitteesta (10) laskeutuvan ilman
haluttu laskeutumisnopeus on aikaansaatu tuottamalla lidmp3tilaero huone-

ilman ja ilmanjaon piitelaitteesta (10) johdettavan ilman vdlille.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanjakojidrjestelmd, t unnet tu
siitd, ettd jdrjestelmd késittdd siditilaitteet ilmanjaon piitelaitteesta
(10) tulevan raittiin ilman laskeutumisnopeuden siidtémiseksi, joilla

sdiitBlaitteilla vaikutetaan huoneilman ja ilmanjaon pd&telaitteesta (10)

purkautuvan ilman vdliseen lidmp8tilaeroon (/A T).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ilmanjakojirjestelmd, t u n -
nettu siitd, ettd jdrjestelmd kdsittdd ainakin kaksi ldmpStilan
mittaavaa anturia (31,32), joista toinen anturi (31) on sovitettu si-
jaitsemaan olennaisesti ilmanjaon p#ddtelaitteesta purkautuvan ilman
tuloilmavirtauksessa ja joista toinen anturi (32) on sovitettu sijaitse-
maan olennaisesti kyseistd tuloilmavirtausta ympir8ivdssid huoneilmassa
ja olennaisesti ilmanjaon pditelaitteesta (10) laskeutuvan ilmapatsaan
ulkopuolella, jolloin anturien (31,32) avulla mitataan huonetilaan ty38-
paikkakohtaisesta ilmanjaon pddtelaitteesta (10) purkautuvan raittiin
tuloilman limp&dtilan ja ympdr8ividn huoneilman lémpStilan vdlinen ldmp3-
tilaero (AT) ja kyseisen limpttilaeron (A T) avulla sdidetiin ilmanjaon

pddtelaitteesta (10) laskeutuvan ilman nopeus.

4. Jonkin edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen ilmanjakojdrjestel-
mi, tunnettu siitd, ettd ilmanjakojidrjestelmd kdsittid sddts-
laitteen (20), jonka avulla sdddetiin ilmanjaon pditelaitteesta (10)

laskeutuvan ilman laskeumaprofiili.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ilmanjakojirjestelmi, tunnet tu

siitd, ettd jdrjestelmd kdsittdd sellaisen ilmanjaon pHitelaitteen (10),



10

15

20

25

30

35

14 78548

jossa ilman purkupinta (b) kdsittdi lukuisia ilman purkuaukkoja (12) ja
ettd ilmanjaon piidtelaite (10) kisittdi verhovirtausalueet (12b), joiden
kautta purkautuva ilma estdid huoneilman sekoittumisen ilmanjaon pdidte-

laitteesta sen purkupinnalta (b) tulevaan ilmaan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ilmanjakojidrjestelmd, tunnet tu
siitd, ettd ilmanjakojidrjestelmd kédsittdid sellaiset verhovirtausalueet

(26), ettd ne ovat asemaltaan sdidettdvissd ilman purkupintaan ndhden.

7. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen 4 tal 5 mukainen ilmanjako-
jdrjestelmd, t unmne t tu siitd, ettd ilmanjakojdrjestelmd kdsittii
sellaiset verhovirtausalueet, ettd niiden virtauspoikkipinta-ala on sdid-

dettidvissi.

8. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen ilmanjakojdrjestel-
md, tunnettu siitd, ettid sddtdlaite (20) ilman laskeutumispro-
fiilin siitimiseksi k#isittid peittolevyn, jonka peittopinta (210) on
sovitettu peittidmiin ilmanjaon pditelaitteen (10) reikdpinnan (b) aina-
kin osittain, jolloin siitdlaitteen (20) peittolevyn peittopinnan (210)

avulla voidaan s#dit3dd putoavan ilmapatsaan palkka huonetilassa.

9, Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen ilmanjakojérjestel-
md, tunnettu siiti, ettd 1lmanjakojdrjestelmd kisittdd samassa
huonetilassa tai vastaavassa ainakin kaksi ty8paikkakohtaista ilmanjaon
piditelaitetta (10) ja ettd ilmanjakojidrjestelmidssd jdrjestelmd kisittdd
erikseen sditlaitteen (20) kullekin tydpaikkakohtaiselle ilmanjaon pidid-
telaitteelle (10), jolloin tyBpaikalla tydskentelevd henkild vol sddtdd
sdidt5laitteella (20) laskeutuvan ilmapatsaan laskeutumiskohdan tydpis-

teeseen haluamallaan tavalla.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ilmanjakojdrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd ilmanjakojdrjestelmid kdsittdd sddtdlait-
teet, joiden avulla voidaan s##itdd kullekin tydpisteelle haluttu ilman

laskeumanopeus.
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1 Patentkrav

1. Luftfoérdelningssystem for att férdela luft uppifrdn ned med mycket
1ldg hastighet och vilket luftfdrdelningssystem innefattar en terminal

5 (10) for luftfordelningen, k@& nnetecknat dirav, att luft-
fordelningssystemet innefattar en siddan terminal (10) fér luftférdel-
ningen, fran vilken luften &r anordnad att sjunka vidsentligen endast med
hjdlp av tyngdkraften med mycket lag hastighet, och att dnskad nedsjunk-
ningshastighet pa luften som sjunker fram terminalen (10) f&r luftfor-

10 delningen astadkommits genom att frambringa en termperaturskilnad mellan
rumsluften och luften som skall ledas fran terminalen (10) for luftfér-

delningen.

2. Luftférdelningssystem enligt patentkravl, kdnnetecknat

15 dirav, att systemet innefattar regleranordningar for reglering av ned-
sjunkningshastigheten av den friska luften som kommer frén terminalen
(10) for luftfdérdelningen, med vilka regleranordningar man paverkar tem-
peraturskillnaden (AT) mellan rumsluften och luften som kommer ut fréan
terminalen (10) for luftfdrdelningen.

20
3. Luftfordelningssystem enligt patentkrav 1 eller 2, k@& nneteck-
n at dirav, att systemet innefattar dtminstone tvd givare (31,32) som
miter temperaturen, av vilka den ena givaren (31) dr anordnad att vara
beldgen visentligen vid ingdngsstrommen av luften som kommer ut frin

25 terminalen f6r luftfdrdelningen och av vilka den andra givaren (32) &r
anordnad att vara beligen i rumsluften som visentligen omger i fraga-
varande ingdngsluftsstrdm och vdsentligen utanfér luftpelaren som sjunker
fran terminalen (10) f&r luftférdelningen, varvid man med hjidlp av givar-
na (31,32) miter temperaturskillnaden (A T) mellan den friska ingdngs-

30 luften som kommer ut fridn terminalen (10) f6r luftfdrdelningen och och
den omgivande rumsluften och med hjdlp av ifragavarande temperaturskill-
nad (AT) regleras hastigheten pd luften som sjunker frdn terminalen (10)

for luftfordelningen.

35 4. Luftfordelningssystem enligt ndgot av foregdende patentkrav, k & n -
netecknat dirav, att luftférdelningssystemet innefattar en reg-
leranordning (20), med hjdlp av vilken man reglerar nedsjunkningsprofilen

av luften som sjunker frdn terminalen (10) f&r luftfdrdelningen.
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1 5. Luftfdrdelningssystem enligt patentkrav 4, k innetecknat
dirav, att systemet innefattar en sddan terminal (10) for luftférdel-
ningen ddr utmatningsytan (B) fér luft innefattar ett flertal utmat-
ningsSppningar (12) for luften och att terminalen (10) fér luftfdr-

5 delningen innefattar spdrrstrémningsomrdden (12b), varvid luften som
strommar ut via dessa hindrar att rumsluften blandas med luften som

kommer fran utmatningsytan (B) av terminalen fdr lufttfdrdelningen.

6. Luftfdrdelningssystem enligt patentkrav 5, kdnnetecknat
10 ddrav, att luftfdrdelningssystemet innefattar sddana spirromrdden (26)
for strommarna att deras lidge regleras i férhallande till luftens utmat-

ningsyta.

7. Luftférdelningssystem enligt ndgot av foregdende patentkrav 4 eller
155, kdnnetecknat dirav, att luftfdrdelningssystemet inne-
fattar sadana spirromrdden f8r stromningen, att deras strdomningstvirs-

nittsarea regleras.

8. Luftfdrdelningssystem enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k & n -
20netecknat dirav, att regleranordningen (20) for reglering av
nedsjunkningsprofilen av luft innefattar en tdckskiva, vars tédckyta (210)
i4r anordnad att tdcka hdlytan (b) av terminalen (10) fér luftfdrdelnin-
gen atminstone delvis, varvid man med hjdlp av tickytan (210) av tdck-
skivan av regleranordningen kan reglera liget for den sjunkande luft-

25 pelaren i rummet.

9. Luftfdrdelningssystem enligt ndgot av foregdende patentkrav, k & n -
netecknat dirav, att luftfordelningssystemet innefattar atmins-
tone tvad arbetsplatsvisa terminaler (10) f8r luftfdrdelningen i samma

30 rum eller motsvarande och att systemet i luftfdrdelningssystemet innefat-
tar en skildregleranordning (20) f6r var och en arbetsplatsvis terminal
(10) £f6r luftférdelningen, varvid personen som arbetar vid arbetsplatsen
kan reglera nedsjunkningsstidllet f6r den sjunkande luftpelaren med reg-
leranordningen (20) pd dnskat sdtt i arbetspunkten.

35
10. Luftfdrdelningssystem enligt nigot av fdregidende patentkrav, k & n -

netecknat dirav, att luftférdelningssystemet innefattar regler-
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anordningar, med hjdlp av vilka kan man reglera en onskad nedsjunknings-

hastighet pa luften f&r var och en arbetspunkt.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentans&k-
ningar: 863772 (F 24 F 11/00).

Hakemus julkaisuja:-AnsBkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 917 725 (F 24 F 11/04).
Kuulutusjulkaisuja:-Utl&dggningsskrifter: Suomi-Finland(Fl) 62 412

(F 24 F 7/00). Saksan liittotasavalta-F8rbundsrepubliken Tyskland(DE)

2 550 310 (F 24 F 7/00).
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