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Packeinrichtung, etwa in Form eines Packkopfes,
bereit, In der die Auflageflache eines Bodens zur
Aufnahme von Produkten zumindest In einer
lateralen Richtung verstellbar ist, sodass eine
effiziente Anpassung an eine Anderung des
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durchfuhren, sodass eine noch flexiblere
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Beschreibung

PACKEINRICHTUNG MIT VERSTELLBARER GROSSE

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein einen Packkopf bzw. eine Packeinrichtung,
etwa als Komponente einer Verpackungsstation, die geeignet ist, diverse Produkte aufzunehmen
und in einen Verpackungsbehalter zu tbertihren.

[0002] Bei der Herstellung von diversen Produkten insbesondere in Form von kleinen Behaltern,
Schalen, Bechern, und dergleichen, werden effiziente Herstellungsverfahren eingesetzt, etwa un-
ter Verwendung von Thermoformanlagen, in denen die jewelligen Produkte aus einem speziellen
Grundmaterial in der Regel geformt und ausgestanzt werden. Auch in vielen anderen Bereichen
werden entsprechende kleine Produkte durch geeignete Verfahren hergestellt und mussen in der
Regel in geeigneter Weise verpackt werden. Wenn beispielsweise die Produkte fur die Lebens-
mittelindustrie vorgesehen sind, mussen gewisse Vorgaben im Hinblick auf die Hygiene bei der
Herstellung und insbesondere bei der Verpackung der Produkte eingehalten werden. Auch fur
andere Produkte, die ggf. keinen derartigen strengen Maf3staben im Hinblick auf die Hygiene zu
genugen haben, sind in der Regel gewisse Standards bei der Verpackung zu beachten. Insbe-
sondere werden die Produkte nach deren Herstellung, beispielsweise unmittelbar nach Auswurf
oder Ausgabe aus einer entsprechenden Fertigungsanlage, zu Einheiten von mehreren Produk-
ten zusammengefasst, beispielsweise durch Erzeugung von Stapeln von Produkten, und derglei-
chen, und diese Produkte werden in einer Verpackungsstation in geeigneter Menge in Verpa-
ckungsbehalter Uberflhrt.

[0003] In der Verpackungsstation nimmt dazu beispielsweise ein Packkopf bzw. eine Packein-
richtung eine bestimmte Anzahl von Produkten oder auch ein einzelnes Produkt, abhangig von
den Abmessungen und der Form der betrachteten Produkte, auf, indem beispielsweise das eine
Produkt oder die mehreren Produkte aus einer Transporteinrichtung tbernommen und anschlie-
Bend an einer geeigneten Position in einem Verpackungsbehalter, etwa einer Schachtel, oder
dergleichen, ubergeben werden. Eine entsprechende Packeinrichtung hat dabel typischerweise
eine Bodenflache, die zur Aufhahme der zu Uberfuhrenden Produkte dient, die von drei Seiten-
flachen umrahmt ist und in der eine offene Seitenflache zum Einfuhren der zu uberfUhrenden
Produkte dient, beispielsweise durch Ankopplung an eine Transporteinrichtung in Form eines
Forderbands, und dergleichen. Die Packeinrichtung ist dabei typischerweise verfahrbar, sodass
beispielsweise Position und Hohe der offenen Seitenflache an die Gegebenheiten der Trans-
porteinrichtung zur Aufnahme der Produkte anpassbar sind. Beispielsweise kann die Packein-
richtung auf eine geeignete Hohe eingestellt werden, sodass zunachst ein oder mehrere Produkte
als eine Lage aufgenommen werden und, falls erforderlich, kann die Packeinrichtung abgesenkt
werden, um damit eine weitere Lage der Produkte aufzunehmen, bis das Volumen der Packein-
richtung in geeigneter Weise mit den Produkten aufgefillt ist. AnschlieBend bewegt sich die Pack-
einrichtung zu dem Verpackungsbehalter und nimmt eine relative Position dazu derart ein, dass
eine Uberfuhrung der in der Packeinrichtung enthaltenen Produkte moglich ist. Beispielsweise
wird dieser Vorgang des Uberfuhrens der Produkte von der Packeinrichtung in den Verpackungs-
behalter so ausgefuhrt, dass ein Verpackungsbehalter unter der Packeinrichtung positioniert wird,
um eine Ubergabe durch Absenken der Packeinrichtung zu ermdglichen, wobei dann beispiels-
weise die Bodenflache geobffnet oder verfahren wird. Bei diesem Vorgang sind die Gro3e der
Packeinrichtung und die Gro3e des Verpackungsbehalters aufeinander abgestimmt, sodass ein
moglichst optimales Ausnutzen des Volumens des Verpackungsbehalters durch geeignete Posi-
tionierung der Packeinrichtung gewahrleistet ist. Beispielsweise ist flr grof3e Verpackungsbehal-
ter die Grof3e der Packeinrichtung in der Regel ein Vielfaches der Grofl3e des Verpackungsbehal-
ters, sodass ggf. durch entsprechende horizontale Positionierung die Flache des Verpackungs-
behalters in effizienter Weise mit Produkten aus der Packeinrichtung belegt werden kann. Durch
die Positionierung der Packeinrichtung an unterschiedlichen Hohen in dem Verpackungsbehalter
konnen auch entsprechend mehrere Lagen der Produkte in dem Verpackungsbehalter gestapelt
werden, sofern dies fur die zu verpackenden Produkte geeignet ist.
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[0004] Bei Anderung der Anzahl der Produkte pro Verpackungseinheit, der GréBe der Produkte,
und dergleichen andert sich auch typischerweise die Grol3e der Verpackungsbehalter und es wird
daher eine geeignete Grof3e fur die Packeinrichtung ausgewahlt und in der Verpackungsstation
installiert, um damit weiterhin eine optimale Befullung der Verpackungsbehalter zu gewahrleisten.

[0005] In der Druckschrift DE 10 2009 058 785 A1 ist eine Packeinrichtung bzw. ein Packkopf
beschrieben, in welchem eine flexible Unterstutzungstlache vorgesehen ist, die das Aufnehmen
der Produkte durch eine Aufwalzvorrichtung ermoglicht. Die Unterstutzungsflache besteht aus
einem Rollenteppich, dessen erste Rolle angetrieben wird, um damit die Aufwalzvorrichtung be-
reitzustellen.

[0006] Die Druckschrift DE 10 2011 002 575 A1 zeigt eine Verpackungsvorrichtung, die eine
Verpackungszufuhrung, d. h. eine Zufuhrung von Verpackungsmaterial, aufweist, in der durch
eine Einstelleinheit das Format der Verpackungsbehalter verstellt werden kann.

[0007] In der Druckschrift DE 10 2011 079 280 A1 wird ebenfalls eine Vorrichtung gezeigt, in der
eine schnelle und einfache Umstellung des Formats, beispielsweise durch Umlegen der Schach-
teln fur die Beladung, beschrieben ist.

[0008] Die Firma Mould & Matic hat einen Packkopf in ihrem Angebot, der eine Rolloflache als
Bodenflache verwendet, die nach Absenkung des Packkopfs in die Schachtel verfahren wird und
damit den Boden freigibt, sodass insbesondere Produkte mit geringem Gewicht in Verpackungs-
behaltern angeordnet werden konnen, wobei durch das Verfahren der als Rollo ausgelegten Bo-
denflache ein geringes Bauvolumen fur den Packkopf moglich ist. Die Anpassung an ein anderes
Format des Verpackungsbehalters wird durch Austausch des Packkopfes bewerkstelligt, wah-
rend der Behalterauslauf an das geanderte Format der Verpackungsbehalter anpassbar ist.

[0009] Obwohl die zuvor beschriebenen Vorrichtungen zur Aufnahme und Uberfiihrung von Pro-
dukten in Verpackungsbehalter fur viele Zwecke geeignete Losungen angeben, so ist dennoch
bei Anderung des Verpackungsformats eine geeignete Anpassung der Packeinrichtung an das
geanderte Verpackungsformat mit einem gewissen Aufwand verbunden. D. h., beispielsweise In
der zuletzt genannten konventionellen Verpackungstechnik, die insbesondere fur leichte Pro-
dukte geeignet ist, erfolgt die Anpassung an das neue Verpackungsformat durch Austausch des
Packkopfes, wodurch insbesondere Standzeiten der entsprechenden Verpackungsstation erfor-
derlich sind und auch eine entsprechende Anzahl an unterschiedlichen Packkopfen zu bevorraten
Ist, um schnell und flexibel auf geanderte Anforderungen im Verpackungsformat und / oder der
Art und der Grof3e der zu verpackenden Produkte zu reagieren.

[0010] Im Hinblick auf die zuvor dargestellte Situation ist es daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, Mittel anzugeben, mit denen ein hohes Mafl3 an Flexibilitat im Hinblick auf das Format
des Verpackungsbehalters und / oder die zu verpackenden Produkte erreicht wird und der Pack-
vorgang selbst bei geringem Platzverbrauch erfolgen kann, wobei auch der Zeitautwand fur die
Anpassung an neue Formate und der dafur erforderliche Bauteilaufwand gering bleiben sollen.

[0011] Zur Losung der zuvor genannten Aufgabe wird erfindungsgemaf eine Packeinrichtung
bereitgestellt, die zur Aufnahme von Produkten und deren Uberfiihrung in einen Verpackungsbe-
halter dient. Die erfindungsgemafe Packeinrichtung umfasst einen Boden mit einer Lange und
einer Breite, der zumindest teilweise zur Erzeugung einer Offnung fur die Uberfuhrung mindes-
tens eines Produkts in den Verpackungsbehalter verfahrbar ist. Die Packeinrichtung umfasst fer-
ner zwei Seitenbegrenzungen, die den Boden in Richtung der Breite begrenzen. Die Packeinrich-
tung ist dabeil so ausgebildet, dass die Breite des Bodens und der Abstand der Seitenbegrenzun-
gen zur Anpassung an den Verpackungsbehalter verstellbar sind.

[0012] D. h., erfindungsgemalf lasst sich in der Packeinrichtung, die beispielsweise Teil einer
Verpackungsstation in Form eines Packkopfes fur Produkte mit relativ geringem Gewicht ist, wie
sie beispielsweise durch Thermoformanlagen, durch Spritzgusseinrichtungen, und dergleichen
hergestellt werden, ein hohes Mal3 an Flexibilitat bel Formatanpassungen erreichen, indem zu-
mindest die Breite des Bodens sowie der Abstand der Seitenbegrenzungen verstellbar sind. Auf
diese Weise lasst sich also die verfugbare Autnahmeflache fur die Produkte in einem weiten Be-
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reich einstellen, sodass auch bei mehrlagiger Befullung der Packeinrichtung eine entsprechende
Anpassung des gesamten Packvolumens moglich ist. Durch die Verstellung der Breite des Bo-
dens in Verbindung mit dem Abstand der Seitenbegrenzungen lasst sich eine rasche Anpassung
an unterschiedliche Produktformate und / oder Formate der Verpackungsbehalter bewerkstelli-
gen, ohne dass dazu weitere Packeinrichtungen mit anderen Abmessungen auf Vorrat gehalten
werden mussen. Daher kann auf Grund der erfindungsgemafen verstellbaren Packeinrichtung
ein entsprechendes Lagervolumen fur Packkopfe vermieden werden und typischerweise sind die
Zeiten fur die Umstellung auf die gewunschte Breite deutlich kuirzer als entsprechende Zeiten, die
zum Austausch einer Packeinrichtung erforderlich sind.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist in der Packeinrichtung eine Erstre-
ckung der zwel Seitenbegrenzungen in Richtung der Lange zur Anpassung an den Verpackungs-
behalter verstellbar. Diese erfindungsgemafe Variante ermoglicht also auch eine Verstellung in
der zur Breitenrichtung senkrechten Richtung, d. h. in der Lange, sodass eine noch flexiblere
Anpassung an unterschiedliche Produktformate und / oder Formate von Verpackungsbehaltern
gewahrleistet ist. Damit gelten die zuvor genannten Vorteile im Hinblick auf die Einsparung von
Bauteilen und Platz in einer entsprechenden Prozessumgebung auch fur diese Ausfuhrungsvari-
ante in besonderem Mal3e.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsvariante weist der Boden mehrere langliche, in
Richtung der Breite ausgerichtete Elemente auf, deren Lange verstellbar ist. Mit diesem Aufbau
ist eine besonders einfache und effiziente Veranderung der Breite des Bodens gegeben, da le-
diglich eine Langenanderung der langlichen Elemente, die beispielsweise in Form von Staben,
Rohren und dergleichen vorgesehen sind, erforderlich ist, die sich durch gut bewahrte Konzepte
ausfuhren lasst.

[0015] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die mehreren langlichen, in Richtung der
Breite ausgerichteten Elemente zumindest teilweise ineinander schiebbar. Durch diese effiziente
Art der Langenanpassung, die beispielsweise in Form einer teleskopartigen Konfiguration erfolgt,
kommt ein mechanisch einfaches und robustes Verfahren zur Anwendung, das gleichzeitig auch
im Hinblick auf die langlichen Elemente selbst sehr platzsparend ist. In vorteilhaften Ausfihrungs-
formen sind dabel die langlichen Elemente als Rohre oder als Lamellen vorgesehen, fur die sich
eine teleskopartige Struktur in effizienter Weise herstellen und bedienen lasst. In diesem Zusam-
menhang ist darauf hinzuweisen, dass mit den Begriffen Rohr oder Lamelle beliebige Kompo-
nenten zu verstehen sind, die ineinander oder aufeinander gleiten konnen, und somit ineinander
verschiebbar sind und dabei in jedem Langenzustand eine gewisse Eigenstabilitat in Richtung
senkrecht zur Langserstreckung der ,Rohre oder Lamellen® besitzen. Beispielsweise ist im Sinne
der vorliegenden Erfindung ein Rohr nicht nur als eine hohle langliche Struktur mit rundem Quer-
schnitt und mit vollstandigem Umfang zu verstehen, sondern mit diesem Begriff sind auch langli-
che hohle Strukturen umschrieben, die einen beliebigen Querschnitt aufweisen konnen, wobel
das ,Rohr” nicht uber seinen gesamten Umfang hinweg geschlossen sein muss. Ebenso gilt fur
den Begriff ,Lamelle®, dass damit ein beliebiger im Wesentlichen flachiger langgestreckter Ge-
genstand bezeichnet wird, der zum Aufeinandergleiten oder Ineinandergleiten von in der Grol3e
geeignet angepassten anderen Lamellen ausgebildet ist. Diese Lamellen konnen dabei im Quer-
schnitt eine mehr oder minder gerade Form oder auch eine gebogene Form einnehmen, um bel-
spielsweise beim Aufeinandergleiten eine gewisse Selbstfuhrung zu erreichen. Auch sind damit
entsprechende Fuhrungselemente mit eingeschlossen, etwa entsprechende Kanten, um ein pra-
zises Ineinanderschieben oder Aufeinandergleiten zu ermoglichen.

[0016] Wenn beispielsweise zwei relativ zu einander verschiebbare Telle flr jedes langliche Ele-
ment vorgesehen sind, die ineinander schiebbar oder aufeinander schiebbar sind, so kann auf
effiziente Weise nahezu eine Verdoppelung der ursprunglichen Breite erreicht werden. In gleicher
Weise kann durch Erhohung der Anzahl der verschiebbaren Teile in jedem langlichen Element
eine welitere Vergrof3erung der Breite erreicht werden, da beispielsweise bel Vorhandensein von
drei Teilen nahezu eine Verdreifachung der Breite moglich ist, usw. Insbesondere flr die Verwen-
dung in Verbindung mit Produkten mit relativ geringem Gewicht kann diesbezuglich der entspre-
chende uberlappende Bereich zwischen zwel verschiebbaren Teilen relativ klein gehalten wer-
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den, sodass fur jedes weitere verschiebbare Tell ein relativ grol3er Verstellbereich erhalten wer-
den kann.

[0017] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist der Boden mehrere erste Boden-
elemente und mehrere zweite Bodenelemente auf, die in Richtung der Lange zueinander beab-
standet sind und wobei die mehreren ersten Bodenelemente Iin Richtung der Breite in Bezug zu
den mehreren zweiten Bodenelementen verschiebbar sind. In dieser Ausfihrungsvariante sind
somit die zwei unterschiedlichen Gruppen aus Bodenelementen in der Breitenrichtung gegenei-
nander verschiebbar und haben einen Abstand in der Langenrichtung zueinander. Dadurch kann
beispielsweise eine Anordnung erzeugt werden, In der ein oder mehrere erste Bodenelemente
abwechselnd mit einem oder mehreren zweiten Bodenelementen angeordnet sind, sodass in der
Langsrichtung durch diese ersten und zweiten Bodenelemente der verfugbare Boden ,aufge-
spannt” wird. Bel Verstellung der Breite des Bodens konnen diese Elementgruppen gegeneinan-
der verschoben werden, beispielsweise dadurch, dass die ersten Bodenelemente nur an einem
Rand befestigt und gefuhrt sind und die zweiten Bodenelemente an dem gegenuberliegenden
Rand befestigt und gefihrt sind, sodass durch Auseinanderfahren der jeweiligen Gruppen der
Bodenelemente eine Verdoppelung oder sogar eine noch grof3ere Erstreckung in der Breitenrich-
tung erreicht werden kann. Fur leichte Produkte ist die entsprechende ,Ausdunnung” der Fla-
chenabdeckung dabei unproblematisch. D. h., in vorteilhaften Ausfuhrungsformen konnen die
ersten und zweiten Bodenelemente fingerartig ineinandergreifend relativ in der Breitenrichtung
zueinander bewegt werden, um damit die Verstellung in der Breite effizient zu ermoglichen, wah-
rend eine Verringerung der Flachendichte des Bodens auf Grund des geringen Gewichts der
aufzunehmenden Produkte in vielen Anwendungsfallen kein Problem darstellt.

[0018] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform bildet zumindest ein Teil des Bodens durch Ver-
fahren und Umlenkung bei der Erzeugung der Offnung eine der GroBe der Offnung entspre-
chende hintere Begrenzungsflache oder einen Teil davon. In dieser Ausfuhrungsvariante wird
also der Boden zumindest teilweise so verfahren, dass er durch Umlenkung, also durch Rich-
tungswechsel von der horizontalen Orientierung in die vertikale Orientierung, die hintere Begren-
zungsflache bildet oder einen Teil davon darstellt. In vorteilhaften Varianten wird die Offnung
durch Verfahren und Umlenkung des gesamten Bodens gebildet. Durch das Verfahren und die
Umlenkung zumindest eines Tells des Bodens ergibt sich zum einen eine sehr platzsparende Art,
die Offnung in der Bodenflache zu erzeugen, um damit die Produkte in den Verpackungsbehalter
zu UberfUhren, und andererseits lasst sich dadurch auch die Lange des Bodens in gewlnschter
Weise durch den gleichen Mechanismus verstellen, der auch fiir die Erzeugung der Offnung ver-
wendet wird. D. h., beil Verstellung der Lange des Bodens kann bel nahezu gleichblelbendem
Abstand zwischen den einzelnen Bodenelementen in Langsrichtung eine entsprechende Anzahl
an Bodenelementen bereits in der hinteren Begrenzungsflache auf Vorrat gehalten werden, so
dass beil Bedarf eine entsprechende Anzahl der Bodenelemente umgelenkt und ausgefahren
wird, um damit die gewunschte Lange des Bodens zu erhalten. In anderen Varianten kann bel-
spielsweise der Abstand zwischen einzelnen Bodenelementen, beispielsweise Rohren oder La-
mellen, durch geeignete MalBnahmen vergrol3ert werden, sodass ggf. eine gleichbleibende An-
zahl an Bodenelementen in der hinteren Begrenzungsflache aufzunehmen ist, aber dennoch eine
verstellbare Lange erreicht wird.

[0019] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist in beiden Seitenbegrenzungen eine in
Richtung der Lange bewegbare, mit dem Boden verbundene Kraftibertragungseinrichtung vor-
gesehen, die dazu dient, den Boden in der Richtung der Lange in gesteuerter Weise zu verschie-
ben. Die KraftUbertragungseinrichtung kann etwa in Form einer Schnur, eines Seils, eines Bow-
denzuges oder auch in Form einer pneumatischen, hydraulischen Einrichtung oder auch einer
elektromagnetischen Kraftlbertragungseinrichtung vorgesehen sein. In einer anschaulichen Aus-
fUhrungsform ist die Kraftubertragungseinrichtung in Form einer verschiebbaren Kette vorgese-
hen, die in den jewelligen Seitenbegrenzungen als Befestigung und Fuhrung des Bodens dient,
der beispielsweise eine Vielzahl von Bodenelementen aufweist, sodass eine entsprechende Ver-
schiebung des Bodens bzw. der Bodenelemente in der Langsrichtung auf Grund der Verschie-
bung der Kette bewerkstelligt werden kann. Durch die Kraftubertragungseinrichtung ergibt sich
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eine zuverlassige Moglichkeit des Verfahrens des Bodens, wobei diverse Mechanismen zur Aus-
wahl stehen, und eine den Einsatzbedingungen angepasste Moglichkelt ausgewahlt werden
kann, etwa pneumatische oder hydraulische Systeme bei anspruchsvollen Umgebungsbedingun-
gen, oder ein einfacher mechanischer Aufbau durch Verwendung eines Seils, einer Kette, und
dergleichen, wobei dadurch auch eine effiziente Umlenkung des Bodens ermoglicht wird.

[0020] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist der Boden mehrere langliche, in
Richtung der Lange ausgerichtete Elemente auf, deren Lange verstellbar ist. In dieser Austinh-
rungsform kann die Anpassung der Lange des Bodens in effizienter Weise durch die Anderung
der Lange der langlichen Elemente erfolgen. Die Verstellbarkeit der Lange der in Langsrichtung
ausgerichteten Elemente kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass diese Elemente
eine teleskopartige Struktur besitzen, so dass jedes Element zwei oder mehr Teile aufweist, die
ineinander oder aufeinander gleiten, und dergleichen, wie dies auch beispielsweise zuvor im Zu-
sammenhang mit den langlichen Elementen beschrieben ist, die in Richtung der Breite ausge-
richtet sind.

[0021] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist der Boden mehrere langliche, in
Richtung der Lange ausgerichtete erste Elemente und zweite Elemente auf, die in Richtung der
Breite zueinander beabstandet sind, und wobel die ersten Elemente in Richtung der Lange relativ
zU den zwelten Elementen verschiebbar sind. In dieser Anordnung wird die Verstellung der Lange
des Bodens dadurch bewerkstelligt, dass ein erstes Element, das in Breitenrichtung zu einem
zwelten Element beabstandet ist, in Bezug zu diesem in Langsrichtung verschoben wird, wodurch
sich zwar die ,Flachendichte” der Bodenelemente in Bezug auf die gesamte Bodenflache verrin-
gert, aber dadurch ein einfacher Mechanismus bereitgestellt wird. Fur Produkte mit relativ gerin-
gem Gewicht ergeben sich dadurch keine Stabilitatsprobleme.

[0022] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die mehreren langlichen, in Richtung
der Lange ausgerichteten Elemente zur Erzeugung der Offnung durch Umlenkung in oder an
einer der beiden Seitenbegrenzungen verfahrbar. In dieser Ausfuhrungsform wird also ein Tell
des Bodens, d. h. der langlichen, in Langsrichtung ausgerichteten Elemente, umgelenkt und ver-
fahren, so dass sie nach Umlenkung in oder an einer oder beiden Seitenbegrenzungen verlaufen.
Mit dieser Anordnung wird beispielsweise ein rolloartiger Tell des Bodens in der entsprechenden
Seitenbegrenzung aufgenommen oder in deren Nahe in vertikaler Richtung entlang verfahren, so
dass sich eine entsprechende Offnung ergibt. Die Offnung im Boden kann dabei erhalten werden,
iIndem alle sich uber die gesamte Breite des Bodens hinweg erstreckenden Elemente in einer
Seitenbegrenzung aufgenommen werden oder indem eine entsprechende Aufteilung, beispiels-
weise in der Mitte des Bodens so erfolgt, dass ein Teil in der einen Seitenbegrenzung und der
andere Tell in der anderen Seitenbegrenzung aufgenommen wird. Bei diesem rolloartigen Aufbau
des Bodens mit sich in Langsrichtung erstreckenden Elementen und einem Verfahren und Um-
lenkung in der Breitenrichtung kann beispielsweise eine hintere Begrenzungstlache weggelassen
und damit offengelassen werden, was ggf. vorteilhaft sein kann fur eine Beladung der Packein-
richtung von beiden Langsseiten aus.

[0023] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform sind eine erste Fuhrungskette und eine
zweite Fuhrungskette an den jeweiligen Enden in Langsrichtung in einer oder beiden Seitenbe-
grenzungen vorgesehen und diese Fuhrungsketten sind ausgebildet, jewells zumindest einige
der langlichen Elemente nach Austritt aus der zugehorigen Seitenbegrenzung im Wesentlichen
waagerecht zu halten. D. h., in dieser Ausfuhrungsvariante haben die entsprechenden Fuhrungs-
ketten eine Eigenstabilitat bei Kraftbeaufschlagung nach unten, sodass damit auch eine entspre-
chende Stabilitat zur Aufnahme der Produkte gewahrleistet ist, wahrend andererseits eine Um-
lenkung der Fuhrungsketten in Richtung nach oben gegeben ist. Auf diese Weise konnen die
langlichen Elemente, die sich in Langsrichtung erstrecken, zumindest an einem Ende gehalten
und gefuhrt werden, sodass damit die erforderliche Stabilitat zur Aufnahme der Produkte und die
gewunschte Verfahrbarkeit in der Breitenrichtung gewahrleistet sind.

[0024] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weisen die zwel Seitenbegrenzungen je-
weils ein erstes Seitenteil und in Richtung der Lange verschiebbares zweites Seitenteil zur Ver-
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stellung der Erstreckung auf. Durch diesen zweiteiligen Aufbau der Seitenbegrenzungen lasst
sich durch die Verschiebung der beiden Seitenteile zueinander eine beliebige Erstreckung in
Langsrichtung einstellen. Dabei sind in einer vorteilhaften Austihrungsvariante das erste und das
zweite Seitenteil zur Verstellung der Erstreckung auf Licke zueinander verschiebbar, so dass
sich in einfacher Weise eine VergroBerung der Erstreckung in Langsrichtung ergibt, indem ein-
fach der Abstand zwischen den beiden Seitenteilen vergro3ert wird. Die dabei auftretende Lucke
ist fUr die Stabilisierung der Produkte unproblematisch, wahrend in anderen Fallen bei Bedarf ein
langliches ausziehbares Stabelement vorgesehen werden kann, um eine gewisse Seitenstabilitat
fur die Produkte zu gewahrleisten.

[0025] In anderen Ausfuhrungsvarianten sind das erste und das zweite Seitenteil zur Verstellung
der Erstreckung ineinander verschiebbar. Durch diese flachige ,teleskopartige” Struktur kann die
Verstellung der Erstreckung in der Langsrichtung bewerkstelligt werden und gleichzeitig bleibt
eine mehr oder minder geschlossene Seitenflache erhalten. Dabel ist zu beachten, dass die Sei-
tenbegrenzung nicht notwendigerweise eine durchgehende Flache darstellt, sondern beispiels-
weise auch durch eine Gitterstruktur oder dergleichen aufgebaut sein kann.

[0026] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Packeinrichtung ferner eine
Breitenverstelleinrichtung zur Einstellung der Breite des Bodens auf. Durch diese Breitenverstel-
leinrichtung kann somit eine prazise Anpassung an ein gewunschtes Verpackungsformat und /
oder Produktformat erfolgen. Beispielsweise ist die Breitenverstelleinrichtung als eine manuell
bedienbare Einrichtung vorgesehen, in der beispielsweise durch geeignete Stellglieder die ge-
wunschte Verstellung mit hoher Prazision vorgenommen werden kann.

[0027] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Breitenverstelleinrichtung eine
mit einer Energiequelle koppelbare erste Antriebseinheit auf, die ausgebildet ist, bei Empfang
eines ersten Steuersignals eine dem ersten Steuersignal entsprechende Breite des Bodens ein-
zustellen. Durch diese Malsnahme kann ein hohes Mal3 an Automatisierung und Prazision bel der
Einstellung der gewlinschten Breite des Bodens erreicht werden. D. h., bei Bedarf ist keinerlei
manuelle Einwirkung erforderlich, um eine gewlnschte Breite einzustellen. Die Antriebseinheit ist
dabei im Hinblick auf die vorhandenen Gegebenheiten auswahlbar, beispielsweise in Form einer
elektrischen Antriebseinheit und/ oder einer pneumatischen Antriebseinheit und / oder einer hyd-
raulischen Antriebseinheit, wobel auch die Energiequelle Iin geeigneter Weise ausgewahlt wird.
Das zur Ansteuerung der Antriebseinheit erforderliche Steuersignal kann von einer entsprechen-
den Steuereinrichtung, beispielsweise einem Steuerrechner, und dergleichen automatisiert be-
reitgestellt werden, wenn beispielsweise eine entsprechende ubergeordnete Steuereinrichtung
fur die Prozessumgebung der Packeinrichtung vorhanden ist und die Steuereinrichtung beispiels-
weise die Packeinrichtung auf ein neues Verpackungsformat vorbereitet. Das Steuersignal kann
auch von einem Bediener bereitgestellt werden, wenn ein entsprechend geringerer Grad an Au-
tomatisierung in der Prozessumgebung vorherrscht, wobei jedoch auch hier vorteilhafterweise
keine direkte Anwesenheit des Bedieners an der Packeinrichtung erforderlich ist.

[0028] In weiteren vorteilhaften AustUhrungsformen ist eine Langenverstelleinrichtung zur Ein-
stellung der Lange des Bodens vorgesehen, die, analog zu der Breitenverstelleinrichtung, eine
manuelle Bedienung und / oder eine automatisierte Bedienung ermoglicht. Beispielsweise kann
die Langenverstelleinrichtung mit einer zweiten Antriebseinheit, die mit der Energiequelle gekop-
pelt ist, versehen sein, um auf der Grundlage eines zweiten Steuersignals eine gewunschte Ein-
stellung der Lange des Bodens vorzunehmen.

[0029] In vorteilhaften Ausfuhrungsformen sind dabei die erste Antriebseinheit und / oder die
zweite Antriebseinheit auch dazu geeignet ausgebildet, die Offnung in dem Boden zu erzeugen,
indem zumindest ein Teil des Bodens durch Umlenkung in oder an die hintere Begrenzungsflache
oder in oder an die eine oder die beiden Seitenbegrenzungen verfahren wird. D. h., je nach Aus-
richtung der Richtung der Verschiebung des Bodens konnen die jewelligen Antriebseinheiten
auch gleichzeitig neben der Erzeugung der Bodenoffnung auch die Einstellung der Breite oder
der Lange des Bodens in gesteuerter Weise vornehmen.

[0030] In einer weiteren vorteilhaften Austihrungsform ist eine Drehvorrichtung vorgesehen, die
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ausgebildet ist, eine relative Orientierung zwischen Produkten, die auf dem Boden aufgenommen
sind, und dem Verpackungsbehalter zu andern. D.h., aufgrund der vorgesehenen Drehvorrich-
tung kann die Stapelrichtung der Produkte relativ zu dem Stapelbehalter geandert werden, bei-
spielsweise um einen beliebigen Winkel gedreht werden, sodass ein grof3erer Grad an Flexibilitat
bei der Uberfuhrung der Produkte in den Verpackungsbehalter erreicht wird. Dies kann beispiels-
weise vorteilhaft sein, um das vorgegebene Volumen des Verpackungsbehalters noch effizienter
auszunutzen, wenn beispielsweise die Produkte eine gewisse Asymmetrie aufweisen, sodass
gegebenentalls bei entsprechender wiederholter Anderung der Orientierung zwischen Produkten
und Verpackungsbehalter eine bessere Ausnutzung der verfugbaren Flache erreichbar ist. Die
Drehvorrichtung kann dabeil in einigen Ausfuhrungsvarianten so gestaltet sein, dass die Orientie-
rung eines oder mehrerer Produkte innerhalb der Packeinrichtung geandert wird, beispielsweise
indem etwa eine erste Lage an Produkten mit einer ersten Orientierung aufgenommen wird und
eine zweite Lage von Produkten, etwa durch Absenken der Packeinrichtung, in einer zweiten
dazu unterschiedlichen Orientierung aufgenommen wird. Auf diese Weise ist es moglich, jewells
unterschiedliche Orientierungen zwischen Produkten und Verpackungsbehalter zu erzeugen und
die Produkte mit unterschiedlichen Orientierungen innerhalb des Verpackungsbehalters, bel-
spielsweise zur besseren Ausnutzung des zur Verfugung stehenden Verpackungsvolumens, zur
besseren mechanischen Kopplung der einzelnen Produkte innerhalb des Verpackungsbehalters,
und dergleichen unterzubringen. In anderen Varianten, kann die Drehvorrichtung die relative Ori-
entierung zwischen aufgenommenen Produkten und dem Verpackungsbehalter andern, indem
beispielsweise eine Drehung vor der endgultigen Uberfihrung der Produkte in den Verpackungs-
behalter ausgefuhrt wird. Damit wird der gesamte Inhalt der Packeinrichtung aufgrund der Dreh-
vorrichtung mit gewunschter unterschiedlicher Orientierung zu dem Verpackungsbehalter ange-
ordnet und in diesem abgelegt.

[0031] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform umfasst die Packeinrichtung ferner eine
Vorrichtung zur Positionierung eines Zwischenlagenmaterials an einem oder mehreren auf dem
Boden aufgenommenen Produkten und/oder an in dem Verpackungsbehalter gestapelten Pro-
dukten. Durch diese Vorrichtung wird die Vielseitigkeit der erfindungsgemafen Packeinrichtung
welter erhoht, da die Fahigkeit zur Bereitstellung eines Zwischenlagenmaterials, etwa einer dun-
nen Materialschicht in Form von Papier, Folie, Karton, und dergleichen gegebenentfalls eine ho-
here Qualitat des Verpackungsvorgangs gewahrleisten kann. Die Vorrichtung zur Positionierung
des Zwischenlagenmaterials ist dabei in einigen Ausfuhrungsformen so vorgesehen, dass ein
entsprechendes Material bereits in der Packeinrichtung bevorratet wird und mittels einer geeignet
ausgebildeten Transporteinrichtung an die gewunschte Position transportiert wird. Die Bevorra-
tung des Zwischenlagenmaterials innerhalb der Packeinrichtung tragt dazu bel, dass ein hohes
Mal3 an Unabhangigkeit zu externen Anlagenkomponenten erreicht wird, da insbesondere die
zeitliche Steuerung der Handhabung des Zwischenlagermaterials in der Packeinrichtung intern
erfolgen kann, ohne dass etwa Taktzeiten externer Komponenten zu berltcksichtigen sind. Die
Bevorratung des Zwischenlagenmaterials kann dabei so erfolgen, dass nur ein gelegentliches
Auftullen erforderlich ist, wodurch ein nahezu ungestorter Ablauf gewahrleistet ist. In anderen
Varianten kann die Vorrichtung zur Positionierung eines Zwischenlagenmaterials so ausgebildet
sein, dass Zwischenlagenmaterial von auf3en automatisch zufuhrbar ist, sodass gegebenenfalls
die Kapazitat einer Bevorratung innerhalb der Packeinrichtung klein gehalten werden kann, wobel
sogar eine individuelle Zufuhrung des Zwischenlagenmaterials pro Positioniervorgang moglich
Ist, sodass nahezu keine interne Bevorratung erforderlich ist und ein deutlich kleinerer Gerate-
aufwand im Hinblick auf die eigentliche Positionierung des Zwischenlagenmaterials innerhalb der
Packeinrichtung erreichbar ist.

[0032] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform umfasst die Packeinrichtung ferner eine
Inspektionsvorrichtung, die zum Inspizieren der aufzunehmenden Produkte ausgebildet ist. D.h.,
die Inspektionsvorrichtung umfasst beispielsweise geeignete Sensoren, Aktuatoren, und derglei-
chen, um in einigen vorteilhaften Ausfuhrungsvarianten eine entsprechende Inspektion auszufuh-
ren, die beispielsweise zur Erfassung und gegebenentalls Auswertung gewisser Qualitatsmerk-
male der aufzunehmenden Produkte, geeignet ist. D.h., die Packeinrichtung kann aufgrund der
Inspektionsvorrichtung die Verpackung von Produkten, die nicht den vorgegebenen Qualitatsan-
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forderungen entsprechen, erkennen und gegebenentalls aussortieren und/oder die Haufigkeit el-
ner Verpackung von Produkten mit minderer Qualitat deutlich reduzieren. Zu diesem Zweck kann
die Inspektionseinrichtung optische Sensoren, haptische Sensoren, und dergleichen aufwelisen,
die geeignet sind, um zumindest ein qualitatsrelevantes Merkmal mit hoher Zuverlassigkeit zu
erfassen. Insbesondere konnen Bildverarbeitungstechniken, d.h. eine oder mehrere entspre-
chende Kameras, In Verbindung mit geeigneter Auswerteelektronik eingesetzt werden, um eine
dem jeweiligen Produkt angepasste Qualitatsbewertung in Echtzeit auszufuhren, wobei gegebe-
nenfalls ein oder mehrere Aktuatoren angesteuert werden konnen, um beispielsweise die Uber-
nahme eines Produkts mit reduzierter Qualitat in den Verpackungsbehalter zu unterbinden. Zu
diesem Zweck ist es beispielsweise moglich, eine die Produkte heranfihrende Transporteinrich-
tung anzuhalten und eine geeignete Warnung auszugeben, ein als minderwertig bewertetes Pro-
dukt vor dem Uberfuhren auf den Boden der Packeinrichtung auszusondern, und dergleichen.

[0033] In weiteren vorteilhaften Ausfuhrungstormen ist die Inspektionsvorrichtung zusatzlich oder
alternativ zu den zuvor beschriebenen Eigenschaften der Qualitatssicherung und/oder Qualitats-
bewertung ausgebildet, den Verpackungsvorgang selbst zu uberwachen, beispielsweise durch
Feststellen der Anzahl der Uberfuhrten Produkte und/oder deren genauen Lage und Orientierung
zum Verpackungsbehalter, und dergleichen. Beispielsweise kann die genaue Orientierung durch
optische Sensoren oder durch andere Sensoren prazise erfasst und bei Bedarf, insbesondere
wenn eine Drehvorrichtung zur Anderung der relativen Orientierung zwischen Produkten und dem
Verpackungsbehalter vorgesehen ist, kann eine Nachjustierung erfolgen, sodass eine Stapelung
mit gleichbleibend hoher Qualitat gewahrleistet ist. In anderen Ausfihrungsformen kann zuver-
lassig sichergestellt werden, dass stets die gleiche Anzahl an Produkten in den Verpackungsbe-
halter uberfuhrt wird, indem die eingeladene Anzahl an Produkten in zuverlassiger Weise Uber-
wacht wird. Beispielsweise kann zu diesem Zweck in gewissen Ausfuhrungsformen, in denen
eine optische Uberwachung und Bewertung aufgrund der Art der Produkte nur schwer oder mit
sehr hohem Aufwand ausfiihrbar ist, beispielsweise eine Uberwachung des aktuellen Gewichts
von Produkten in der Packeinrichtung erfolgen, sodass dadurch stets eine genaue Kenntnis zu-
mindest der Anzahl oder der Produktart der in der Packeinrichtung vorhandenen Produkte ge-
wahrleistet ist.

[0034] Weitere anschauliche Ausfuhrungsformen sind auch in den abhangigen Ansprichen be-
schrieben und gehen auch aus der folgenden detaillierten Beschreibung anschaulicher Ausfuh-
rungsformen hervor.

[0035] Die Erfindung in Form weiterer anschaulicher Ausfuhrungsformen wird mit Verweis auf die
Zeichnungen nunmehr detalllierter beschrieben, in denen:

[0036] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Packeinrichtung zeigt, in der ein
Boden auf eine minimale Breite eingestellt ist;

[0037] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Packeinrichtung zeigt, wobei der
Boden auf eine grofl3ere Breite eingestellt ist;

[0038] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht ist, in der die Packeinrichtung an eine
entsprechende Abmessung eines Verpackungsbehalters angepasst
Ist, Indem die Breite und die Lange entsprechend grol3er eingestellt
sind, wobel der Ubersichtlichkeithalber nur ein einzelnes Bodenele-
ment dargestellt ist;

[0039] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht in vergrof3erter Darstellung zeigt, wobel
ein In der Lange verstellbares langliches Bodenelement in Verbin-
dung mit einem Kettenelement gezeigt ist und eine Verstellung der
Breite durch den teleskopartigen Aufbau des langlichen Bodenele-
ments und dessen Verschiebung in der Langsrichtung durch eine
Kette bewerkstelligt wird;

[0040] Fig. 5 schematisch eine perspektivische Ansicht der Packeinrichtung mit
ahnlichem Aufbau wie in Fig. 1 zeigt, wobei zusatzlich eine Drehvor-
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richtung vorgesehen ist, die zur Anderung der relativen Orientierung
zwischen Produkten und Verpackungsbehalter ausgebildet ist;

[0041] Fig. 6 eine schematische Schnittansicht einer Packeinrichtung zeigt, in der
eine Vorrichtung zur Positionierung eines Zwischenlagenmaterials
vorgesehen ist;

[0042] Fig. 7/ eine schematische Querschnittsansicht der Packeinrichtung ist, in
der eine Inspektionsvorrichtung enthalten ist, die zur Inspektion der
zu uberfuhrenden Produkte und/oder zur Inspektion des Verpa-
ckungsvorgangs ausgebildet ist;

[0043] Fig. 8 eine schematische Draufsicht des Bodens gemal3 einer anschauli-
chen Ausfuhrungsform ist, wobel mehrere ineinander verschiebbare
Lamellen als einzelne Bodenelemente vorgesehen sind, um eine Ver-
stellung der Breite des Bodens zu ermoglichen;

[0044] Fig. 9 eine schematische Draufsicht des Bodens entsprechend einer weite-
ren anschaulichen Ausfuhrungsform ist, wobei mehrere einzelne Bo-
denelemente vorgesehen sind, die fingerartig ineinandergreifen und
damit eine Verstellung der Breite des Bodens ermoglichen;

[0045] Fig. 10A-10C schematische Draufsichten fur diverse Konfigurationen des Bodens
sind, der in Richtung der Breite verstellbar ist;

[0046] Fig. 11 eine schematische perspektivische Ansicht des Bodens mit mehreren
Bodenelementen ist, die als langliche Elemente in Richtung der
Lange ausgerichtet sind und beispielsweise als langenverstellbare
Elemente eine Einstellung der Lange des Bodens ermoglichen, wah-
rend eine Verstellung der Breite uber die Anzahl der an oder in den
Seitenbegrenzungen umgelenkten Bodenelemente erfolgt; und

[0047] Fig. 12A, 12B schematisch die in Langsrichtung verstellbaren Bodenelemente In
Verbindung mit einer Kette mit ,Kniegelenken" zeigen, so dass eine
selbststabilisierende Wirkung und damit Eigenstabilitat des Bodens
erreicht werden.

[0048] Mit Verweis auf die Figuren wird die vorliegende Erfindung an Hand konkreter Ausfuh-
rungsbeispiele detaillierter beschrieben.

[0049] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Packeinrichtung 100, die Teil einer nicht
gezeigten Packstation sein kann, um geeignete Produkte 101 in geeigneter Anzahl und ggf. in
gestapelter Form aufzunehmen und in geordneter Weise in einen Verpackungsbehalter 102 zu
Uberfuhren. Das Produkt 101 oder die mehreren Produkte konnen beispielsweise Produkte sein,
die mittels einer Thermoformanlage aus einem geeigneten Kunststoffmaterial hergestellt und ein-
zeln oder als Gruppe Uber eine geeignete nicht gezeigte Transporteinrichtung, etwa ein Forder-
band, der Packeinrichtung 100 zugefuhrt werden. Das eine oder die mehreren Produkte 101 kon-
nen auch beliebige andere Produkte sein, die beispielsweise durch Spritzgussverfahren, und der-
gleichen hergestellt werden und eine entsprechende Anordnung in dem Verpackungsbehalter
102 erfordern. Ein Beispiel fur die Produkte 101 sind etwa beliebige Behalter, die beispielsweise
fur die Lebensmittelindustrie vorgesehen sind, um entsprechende Nahrungsmittel aufzunehmen.
Da insbesondere auf diesem Gebiet besonders hohe hygienische Anforderungen zu erfullen sind,
werden das eine oder die mehreren Produkte 101 typischerweise bereits in einem Folienschlauch
angeliefert der Packeinrichtung 100 zugefuhrt oder aber die Produkte 101 sind in dem Verpa-
ckungsbehalter 102, der mit Folie ausgekleidet ist, in moglichst kontaminationsfreier Weise ein-
zulegen.

[0050] Die Packeinrichtung 100 weist einen Boden 110 auf, der als Auflageflache zur Aufnahme
des einen oder der mehreren Produkte 101 dient und damit die verfugbare Stapelflache zur Auf-
nahme des einen oder der mehreren Produkte 101 vorgibt. D. h., der Boden 110 ist in Richtung
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einer Breite B verstellbar, um damit eine Anpassung der Breite des Bodens 110 an die entspre-
chende Abmessung des Verpackungsbehalters 102 zu ermoglichen. Die Abmessung des Bodens
110 in der Breitenrichtung B kann dabei durch geeignete technische Mittel erfolgen, beispiels-
weise einen Bodenbelag, der innerhalb eines gewissen Bereichs elastisch verformbar ist, etwa
durch Vorsehen von elastischen Bandern, um damit eine reversible Einstellung der Abmessung
in der Breitenrichtung B zu erzielen. In anderen Ausfuhrungsformen, wie dies nachfolgend detail-
lierter beschrieben ist, sind mehrere Bodenelemente vorgesehen, die so gegeneinander verscho-
ben werden konnen, dass damit eine Anderung der Abmessung Iin der Breitenrichtung B ermog-
licht wird. Es konnen auch Anordnungen von Bodenelementen verwendet werden, die gelenkig
mit einander verbunden und gegeneinander verschiebbar sind, so dass sich eine Anderung der
Abmessung in der Breitenrichtung erreichen lasst, wie nachfolgend ausfuhrlicher erlautert wird.

[0051] Ferner ist in der Packeinrichtung 100 eine Vorrichtung zur Einstellung der Stapelhohe 140
vorgesehen, mit der beispielsweise die Hohe fur einen einzelnen Stapelvorgang vorgegeben wird,
wobel die Vorrichtung 140 auch zur Fuhrung des einen oder der mehreren Produkte 101 bel
deren Ubernahme in die Packeinrichtung 100 dient. Ferner ist die Packeinrichtung 100 in an-
schaulichen Ausfuhrungsformen so ausgebildet, dass insgesamt eine Bewegung und damit eine
Einstellung in Richtung der HoOhe H moglich ist, sodass beispielsweise bel einer stationar ausge-
richteten Transporteinrichtung (nicht gezeigt) die entsprechende Hohenanpassung durch Einstel-
lung der Hohe H der Packeinrichtung 100 erfolgen kann, wobei dann auch mehrere Lagen des
einen oder der mehreren Produkte 101 durch entsprechendes Verfahren der Packeinrichtung 100
auf der durch den Boden 110 festgelegten Bodenflache aufgenommen werden konnen.

[0052] Die seitliche Begrenzung, d. h. die Begrenzung in der Breitenrichtung B, der durch den
Boden 110 festgelegten Bodentlache erfolgt durch eine Seitenbegrenzung 120 und eine Seiten-
begrenzung 130, die so ausgebildet sind, dass bel einer Verstellung der Breite des Bodens 110
auch dementsprechend der Abstand der beiden Seitenbegrenzungen 120, 130 eingestellt wird.
Zu diesem Zweck ist eine Breitenverstelleinrichtung 150 vorgesehen, die die dazu erforderlichen
Komponenten aufweist. Beispielsweise ist eine Achse 151 in Verbindung mit einem Getriebeme-
chanismus 152 vorgesehen, sodass bei Bedarf manuell eine Drehung an einem Stellglied der
Einrichtung 150 zu einer Verschiebung entlang der Achse 151 fuhrt, wodurch der Abstand zwi-
schen den Seitenbegrenzungen 120, 130 und damit die Breite des Bodens 110 verstellt wird. In
der dargestellten Ausfuhrungsform umfasst die Breitenverstelleinrichtung 150 ferner eine An-
triebseinhelt 153, die beispielsweise In Form eines Elektroantriebs bereitgestellt ist, der mit einer
geeigneten nicht gezeigten Energiequelle verbunden ist. In anderen Ausfuhrungsformen kann die
Antriebseinheit 153 eine pneumatische Antriebseinheit oder eine hydraulische Antriebseinheit o-
der eine beliebige Kombination zweier oder mehrerer unterschiedlicher Antriebskonzepte sein.
Bel Verwendung der Antriebseinheit 153 kann auf der Grundlage eines Steuersignals (nicht ge-
zeigt), das beispielsweise von einem Bediener oder einem Steuerrechner erzeugt und der An-
triebseinheit 153 zugeleitet wird, eine geeignete Position entlang der Achse 151 angefahren wer-
den, sodass eine Anpassung der Breite des Bodens 110 und damit des Abstands der Seitenbe-
grenzungen 120, 130 an die entsprechenden Abmessungen des Verpackungsbehalters 102 und
/ oder an die zur Aufnahme einer geeigneten Anzahl der Produkte 101 erforderlichen Abmessung
erfolgt. Zu beachten ist, dass auch die Vorrichtung 140 zur Einstellung der Stapelhohe tber der
Bodenflache des Bodens 110 ebenfalls in geeigneter Weise so ausgebildet ist, dass eine ent-
sprechende Anderung des Abstands der Seitenbegrenzungen 120, 130 moglich ist. Beispielswei-
se Ist eine Komponente der Vorrichtung 140 verschiebbar in Bezug zu einer zweiten Komponente,
sodass beispielsweise die Fuhrungselemente an den neuen Abstand angepasst werden, oder
aber die Fuhrungselemente konnen ineinander verschiebbar sein, sodass auch bel veranderli-
cher Breite des Bodens 110 stets eine entsprechende Fuhrungsflache zur Festlegung der Sta-
pelhdhe und zur Aufnahme des einen oder der mehreren Produkte 101 gegeben ist.

[0053] In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die Packeinrichtung 100 nicht nur ausgebildet,
eine Verstellung der Breite des Bodens 110 zu ermoglichen, sondern die Packeinrichtung 100 ist
auch so ausgebildet, dass sie eine Verstellung einer Lange des Bodens 110, d. h. eine Verstel-
lung entlang einer Richtung L, ermoglicht, sodass ein noch hoheres Mal3 an Flexibilitat bel der
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Anpassung an ein gewunschtes Verpackungsformat gegeben ist. In der dargestellten Ausfuh-
rungsform sind dabei die Seitenbegrenzung 120 und die Seitenbegrenzung 130 so ausgebildet,
dass sie zumindest jewelils ein erstes Seitenteil 121, 131 und ein zweites Seitenteil 122, 132 (das
Seitenteil 132 ist in Fig. 2 und Fig. 3 sichtbar) aufweisen, die in der Richtung der Lange L relativ
zueinander verschiebbar sind. D. h., die beiden Seitenteile 121, kdnnen z.B. ein ,stationarer” Tell
sein, wahrend die jewelligen zweiten Seitenteile 122, 132 verschiebbar sind. Die Verschiebung
kann durch eine entsprechende Langenverstelleinrichtung, die schematisch als 160 gezeigt ist,
bewerkstelligt werden, die beispielsweise geeignete Mittel in Form eines Getriebemechanismus,
und dergleichen aufweist, um die beiden Seitenteile 122, 132 in Bezug zu den Seitenteilen 121,
131 zu verschieben. Auch In dieser Variante kann die Langenverstelleinrichtung 160 so ausge-
bildet sein, dass sie eine manuelle Verschiebung durch Einwirkung auf eine entsprechende Ge-
triebekomponente und dergleichen ermoglicht und / oder eine geeignete Antriebseinheit 163 auf-
weist, die bel Empfang eines entsprechenden Steuersignals (nicht gezeigt) zumindest einen der
jeweiligen Seitenteile der Seitenbegrenzungen 120, 130 so antreibt, dass diese eine geeignete
Position relativ zu dem jewelligen anderen Seitenteil einnehmen und damit eine gewunschte
Lange des Bodens 110 festlegen.

[0054] In der dargestellten Austihrungsform ist die Packeinrichtung 100 so ausgebildet, dass
eine Offnung im Boden 110 dadurch hergestellt wird, dass zumindest ein Teil des Bodens 110 in
Langsrichtung L nach  hinten® verfahren und beispielsweise am Ende der Seitenteile 122, 132
nach oben umgelenkt wird, sodass der entsprechend verfahrene und umgelenkte Tell des Bo-
dens 110 zu einem Telil einer hinteren Begrenzungsflache 170 wird. Dabei kann der nach hinten
verfahrene und nach oben umgelenkte Teil des Bodens 110 an der hinteren Begrenzungsflache
170 entlang geschoben werden oder er kann in einer entsprechenden Aussparung einer Wand-
flache aufgenommen werden. Der umgelenkte Tell des Bodens kann aber auch im Wesentlichen
die gesamte Begrenzungsflache 170 bilden, die dann durch die Lange des verschobenen Teils
des Bodens 110 und durch einen weiteren Teil des Bodens, der die hintere Begrenzungsflache
170 bildet, um zusatzliche Bereiche fur den Boden 110 bereitzustellen, wenn eine grof3ere Lange
fur den Boden 110 erforderlich ist. In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante kann das Vertahren
eines Tells des gesamten Bodens 110 durch eine entsprechende Antriebseinheit erfolgen, die
etwa In der Langenverstelleinrichtung 160 Integriert sein kann oder als separate Komponente
(nicht gezeigt) vorgesehen ist. Die entsprechende Antriebseinheit lasst sich dabel in prazisier
Weise mittels eines entsprechenden Steuersignals so steuern, dass der Boden 110 entlang der
Richtung der Lange L entsprechend einer vorgegebenen Strecke nach hinten zuriickgezogen und
damit umgelenkt wird, sodass eine entsprechende Offnung gebildet wird, deren Breite im We-
sentlichen durch die vorliegende Breite des Bodens 110 gegeben ist, und deren Erstreckung In
der Richtung der Lange L durch die Grof3e der Verschiebung des Bodens 110 nach hinten gege-
ben ist. In vorteilhatten Austihrungsformen ist die Packeinrichtung 100 so ausgebildet, dass der
gesamte Boden 110 nach hinten zuriickgezogen werden kann, sodass eine Offnung gebildet
wird, die im Wesentlichen die Abmessungen des gesamten Bodens 110 aufweist, sodass die
gesamte zuvor als Auflagefldche dienende Bodenflache freigegeben wird und zur Uberfiihrung
des einen oder der mehreren Produkte 101 in den unter der Packeinrichtung 100 positionierten
Verpackungsbehalter dient.

[0055] Beim Betrieb der Packeinrichtung 100 wird diese in Bezug auf eine nicht gezeigte Trans-
porteinrichtung so ausgerichtet, dass ein oder mehrere Produkte 101 in die durch die Breite des
Bodens 110 und durch die Lage der Vorrichtung 140 definierte Eingangsflache zugetlhrt werden
konnen. Bei Bedarf kann eine Antriebseinheit (nicht gezeigt) vorgesehen sein, die fur das eine
oder die mehreren Produkte 101 nach Eintritt in die Eingangsflache und somit bei Kontakt mit
dem Boden 110 ein Weltergleiten der Produkte 101 in Richtung der Lange L bewirkt. In anderen
Situationen wird dieser Vorschub durch nachfolgende Produkte 101 bewerkstelligt, die auf der
nicht gezeigten Transporteinrichtung in Richtung der Lange L zu der Packeinrichtung 100 trans-
portiert werden. Wenn zwel oder mehr Lagen der Produkte 101 In der Packeinrichtung 100 ab-
gelegt werden sollen, kann die Packeinrichtung 100 durch eine nicht gezeigte Vorrichtung in der
Hohe H um eine entsprechende Hohe der jewelligen Stapellage nach unten verschoben werden,
sodass eine weitere Lage der Produkte 101 aufgenommen werden kann. Dieser Vorgang kann
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bei Bedarf wiederholt werden, bis eine gewlnschte Anzahl an Stapellagen erreicht ist. Die fur die
Produkte 101 und den Verpackungsbehalter 102 geeignete Breite kann in Abhangigkeit des ge-
samten Prozessablaufs geeignet eingestellt werden, beispielsweise manuell mittels der Einrich-
tung 150 oder automatisch durch die Antriebseinheit 153. Beispielsweise wird die geeignete
Breite bei einem Formatwechsel des Produkts 101 und / oder des Verpackungsbehalters 102 in
einer kurzen Standphase eingestellt, in der der Transport der Produkte 101 zu der Packeinrich-
tung 100 unterbrochen ist.

[0056] Nach Aufnahme der gewunschten Anzahl der Produkte 101 wird bei Bedarf die Packein-
richtung 100 in den Verpackungsbehalter 102 abgesenkt und der Boden 110 wird in der gezeigten
Ausfuhrungsform nach hinten und durch Umlenkung nach oben verfahren, sodass sich eine Off-
nung bildet, durch die das eine oder die mehreren Produkte 101 in den Verpackungsbehalter 102
fallen, wobel die entsprechende Fallhohe relativ gering sein kann, und etwa einer Abmessung
des Bodens 110 in der Richtung der Hohe H entsprechen kann. Wenn der Verpackungsbehalter
102 mit mehreren Lagen zu befillen ist und diese Lagen nicht wahrend eines einzigen Uberfiih-
rungsvorgangs in den Verpackungsbehalter 102 abgelegt werden sollen, kann die Packeinrich-
tung 100 wieder auf eine geeignete Hohe angehoben werden, sodass weitere Produkte 101 auf-
genommen werden, und danach wird die Packeinrichtung 100 auf eine reduzierte Hohe in dem
Verpackungsbehalter 102 abgesenkt, sodass die nachste Lage an Produkten 101 auf der zuvor
abgelegten Lage durch Bilden der Offnung in dem Boden 110 abgelegt werden kann. Dieser
Vorgang kann bei Bedarf entsprechend haufig wiederholt werden, bis die gewunschte Anzahl an
Stapellagen in dem Verpackungsbehalter 102 erreicht ist. Der Verpackungsbehalter 102 wird
dann vorteilhafterweise von einer nicht gezeigten Transporteinrichtung abtransportiert und durch
einen anderen Verpackungsbehalter 102 ersetzt vorteilhafter Weise wahrend einer Phase, in der
die Packeinrichtung 100 ein oder mehrere weitere Produkte 101 aufnimmt.

[0057] Fig. 2 zeigt die Packeinrichtung 100 in einem Zustand, in welchem eine Anpassung der
Breite des Bodens 110, beispielsweise auf Grund eines geanderten Formats des einen oder der
mehreren Produkte 101 und / oder des Verpackungsbehalters 102 (siehe Fig. 1), erforderlich ist.
In der dargestellten Ausfihrungsform weist der Boden 110 mehrere langliche, in Richtung der
Breite B ausgerichtete Bodenelemente 111 auf, die so ausgebildet sind, dass sie eine Anderung
lhrer Lange, d. h. eine Erstreckung In der Breitenrichtung B, ermoglichen. In der dargestellten
Ausfihrungsform sind die Bodenelemente 111 in Form von Rohren, beispielsweise mit rundem
Querschnitt, vorgesehen, wobei zwei oder mehr Telle, in der dargestellten Ausfuhrungsform zwei
Telle 111A, 111B, vorgesehen sind, die ineinander verschiebbar sind, etwa in der Art einer Tele-
skopstruktur. Mit dieser Anordnung kann beispielsweise nahezu eine Verdoppelung der Abmes-
sung des Bodens 110 in der Richtung der Breite B erreicht werden, wenn etwa ein uberlappender
Bereich zwischen den Teilen 111A, 111B relativ klein ist. Eine kleine Uberlappung ist beispiels-
weise ausreichend, wenn die Teile 111A, 111B eine ausreichende Steifigkeit besitzen und die
aufzunehmenden Produkte ein relativ geringes Gewicht von wenigen Gramm bis zu wenigen Ki-
logramm besitzen. Wenn drel oder mehr ineinander verschiebbare Teile vorgesehen sind, lasst
sich eine entsprechende weltere Vergrol3erung der Breite des Bodens 110 erreichen, wobel auch
hier jewellige Uberlappbereiche relativ klein sein konnen, sodass entsprechend der Anzahl der
Teile 111A, 111B nahezu eine entsprechende Vervielfachung der Breite moglich ist. Die einzel-
nen Bodenelemente 111 sind in der dargestellten Ausfuhrungsform an beiden Enden an einer
entsprechenden Kette 164 befestigt, die jewells in der entsprechenden Seitenbegrenzung 120,
130 getlhrt sind. Durch Verschiebung der Ketten 164 in den jeweiligen Seitenbegrenzungen 120,
130 kann somit der Boden 110 verfahren und umgelenkt werden, um damit die gewunschte Off-
nung bereitzustellen. Da die einzelnen Bodenelemente 111 auf beiden Seiten mittels der Ketten
164 befestigt und gefuhrt sind, fUhrt eine Einstellung des Abstands der Seitenbegrenzungen 120,
130 auch zu einer entsprechenden Langenverstellung der Elemente 111.

[0058] Fig. 3 zeigt die Packeinrichtung 100 in einem Zustand, in welchem die Erstreckung in der
Langsrichtung L der Seitenbegrenzungen 120, 130 und somit die Lange des Bodens 110 grof3er
eingestellt ist, um auf ein anderes Format des Produkts und / oder des Verpackungsbehalters zu
reagieren, wie dies bereits zuvor dargelegt ist. Zu beachten ist, dass der Anschaulichkeit halber
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der Boden 110 lediglich durch ein vorderstes Bodenelement 111 reprasentiert ist und dass die
Ketten 164 (siehe Fig. 2) lediglich durch ein einziges Kettenglied 164A reprasentiert ist. D. h., In
der dargestellten AustUhrungsform sind die jewelligen Seitenteile 122, 132 in Bezug zu den ent-
sprechenden stationaren Seitenteilen 121, 131 in Langsrichtung L nach hinten verschoben, so-
dass auch die hintere Begrenzungsflache 170 nach hinten verschoben ist. In der dargestellten
Ausfuhrungsform sind dabel die Seitenteile 122, 121 einerseits und die Seitenteile 132, 131 an-
derseits so aufgebaut, dass sie bei VergrolBerung ihrer Erstreckung in Langsrichtung L auf Lucke
stehen, wahrend in anderen nicht gezeigten Ausfuhrungsformen die Seitenteile 122, 121 einer-
seits und die Seitenteile 132, 131 andererseits ineinander verschiebbar sind, sodass sich auch in
diesem Falle eine teleskopartige Struktur ergibt. In diesem Falle kann fur eine nahezu Verdoppe-
lung der Lange L eine nahezu ,geschlossene” Seitenbegrenzung 120, 130 erhalten werden. Bel
einer weiteren VergrofBerung konnen dann die beiden ineinander schiebbaren Seitenteile auf LU-
cke gefahren werden, sodass sich eine weitere Vergro3erung der Erstreckung in der Langsrich-
tung L ergeben kann. Wenn eine nahezu geschlossene Konfiguration bei grol3er Erstreckung in
der Langsrichtung L erforderlich ist, konnen mehrere Seitenteile vorgesehen werden, die inei-
nander schiebbar sind und eine teleskopartige Struktur bilden. In der dargestellten Ausfihrungs-
variante, in der die Seitenteile 121, 122 einerseits und die Seitentelle 131, 132 andererseits auf
Lucke stehen, treten die entsprechenden Kettenglieder 164A beim Verschieben der Bodenele-
mente 111 an einer Fuhrung 123 des Seitenteils 121 aus und uberspannen den Bereich dazwi-
schen und treten dann in die entsprechende Fuhrung 123 des Seitenteils 122 wieder ein. Ent-
sprechendes gilt fir die Seitenteile 131, 132. Die Anpassung der Erstreckung der Seitenbegren-
zungen 120, 130 kann dabel manuell oder automatisiert erfolgen, wie zuvor dargelegt ist.

[0059] Fig. 4 zeigt eine perspektivische vergrol3erte Ansicht eines Tells der Packeinrichtung, wo-
bei das vorderste Bodenelement 111 gezeigt ist, das mit den zwel ineinander schiebbaren Teilen
111A, 111B versehen ist. Das Bodenelement 111 ist an einem Kettenglied 164B befestigt, das
zusammen mit anderen nicht gezeigten Kettengliedern die Kette 164 (siehe Fig. 2) bildet, die In
einer Fuhrung 133 in dem ersten Seitenteill 131 und in der entsprechenden Fuhrung in dem nicht
gezeigten zweiten Seitenteil 132 gefuhrt lauft. Auf der anderen Seite ist das Bodenelement mit
einem entsprechenden Kettenglied (nicht gezeigt) Uber die FUhrung 123 mit dem Seitenteil 121
verbunden. Bel Verschiebung der Kettenglieder 164A, 164B in Richtung der Lange L wird der
Abstand zwischen den jeweiligen Seitenteilen uberbrickt und die entsprechenden Bodenele-
mente 111 konnen sodann umgelenkt und in die hintere Begrenzungstlache 170 (siehe Fig. 3)
verschoben oder an dieser entlang verschoben werden, um die Offnung in dem Boden mit der
gewunschten Langenerstreckung zu bilden. Andererseits kann durch die entsprechende Anzahl
von zusatzlichen Bodenelementen 111, die in der hinteren Begrenzungsflache 170 auf Vorrat
gehalten sind, eine dieser Anzahl entsprechende Zusatzlange des Bodens eingestellt werden. In
einer anschaulichen Ausfihrungsform sind die Fuhrungen 123, 133 symmetrisch in Bezug auf
die hintere Begrenzungsflache 170 und die vordere Eingangsflache (siehe Fig. 1) ausgebildet,
sodass eine gewunschte Verschiebung in Richtung der Lange L in beiden Richtungen mit ent-
sprechender Umlenkung erfolgen kann, sodass bei Bedart jedes Ende der Packeinrichtung als
die ,hintere” Begrenzungsflache 170 dienen kann. Dies kann vorteilhaft sein, wenn beispielsweise
eine Beschickung der Packeinrichtung gegebenentalls von beiden Richtungen zu gewissen Pha-
sen des Prozesses erfolgen soll.

[0060] Fig. 5 zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht der Packeinrichtung 100, die bel-
spielsweise so aufgebaut ist wie die Packeinrichtung 100, die in Fig. 1 gezeigt ist. Fur die ent-
sprechenden Komponenten sind die gleichen Bezugszeichen verwendet. Zusatzlich zu den be-
reits beschriebenen Komponenten weist die Packeinrichtung 100 in dieser Ausfuhrungsform eine
Drehvorrichtung 180 auf, die ausgebildet ist, die relative Orientierung zwischen zumindest einigen
der Produkte 101 und dem Verpackungsbehalter 102 in gesteuerter Weise zu andern. Die Dreh-
vorrichtung 180 ist beispielsweise so ausgebildet, dass eine Drehung der Packeinrichtung 180
um eine Achse 181, die beispielsweise In Fig. 5 als vertikale Achse gezeigt ist, drehbar ist, bel-
spielsweise In Bezug auf einen stationaren Rahmen 182, an dem letztlich die Drehvorrichtung
180 abgestutzt ist. Durch diese Drehung um die Achse 181 kann beispielsweise die relative Ori-
entierung zwischen Produkten 101, die auf dem Boden 110 aufgenommen werden, und dem
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darunter angeordneten Verpackungsbehalter 102 geandert werden. Zu diesem Zweck ist etwa
eine geeignete Antriebseinhelt 183, beispielsweise Iin Form eines oder mehrerer Elektromotoren
eingerichtet, wobei auch entsprechende weitere mechanische Komponenten in Form von Getrie-
beradern, und dergleichen vorgesehen sind, um die gewunschte Drehung um die Achse 181 In
Bezug zu dem Rahmen 182 und damit zu dem Verpackungsbehalter 102 zu bewerkstelligen.
Selbstverstandlich konnen auch andere Antriebsmittel, etwa pneumatische, hydraulische, elekt-
romechanische oder beliebige andere Antriebsmittel eingesetzt werden. Vorzugswelse Ist eine
entsprechende Steuerung vorgesehen, die die Antriebseinheit 183 so ansteuert, dass die ge-
wunschte Orientierung zwischen der Packeinrichtung 100 und dem Verpackungsbehalter 102
erhalten wird. Diese Steuerung kann auf der Grundlage eines implementierten Algorithmus, durch
ein externes Steuersignal und/oder auch im Zusammenwirken mit weiteren Signalen, etwa von
Sensoren, und dergleichen, wie nachfolgend detaillierter erlautert ist, erfolgen. Beispielsweise
konnen entsprechende Sensorsignale oder Steuersignale, die auf derartigen Sensorsignalen be-
ruhen, verwendet werden, um eine prazise Justierung der relativen Orientierung zwischen den
Produkten 101 und dem Verpackungsbehalter 102 einzustellen. Auf diese Weise kann eine hohe
Qualitat des Verpackungsvorgangs gleichbleibend aufrechterhalten werden. Die Produkte 101
konnen bei Bedarf jeweils mit unterschiedlicher Orientierung in dem Verpackungsbehalter 102
abgelegt werden, um beispielsweise gewisse geometrische Gegebenheiten der Produkte 101 bel
der Stapelung innerhalb des Verpackungsbehalters 102 berucksichtigen zu konnen.

[0061] Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittansicht der Packeinrichtung 100 gemal3 einer wel-
teren Ausfuhrungsform, in der eine Vorrichtung 185 zur Positionierung eines Zwischenlagenma-
terials 188 in der Packeinrichtung 100 vorgesehen ist. Das Zwischenlagenmaterial 188, das vor-
zugsweise eine dunne Materialschicht in Form von Papier, Folie, Karton, und dergleichen ist, wird
dabel durch die Vorrichtung 185 an einer gewunschten Position innerhalb der Packeinrichtung
100 abgelegt. Beispielsweise kann bei Stapelung von zwei oder mehr Lagen von Produkten 101
In der Packeinrichtung 100 eine entsprechende Zwischenlage 188 vorgesehen werden, wenn
dies fur eine bessere Trennung und damit Unversehrtheit der Produkte und/oder eine hohere
Qualitat des Verpackungsvorgangs gewunscht ist. In anderen Fallen kann beispielsweise das
Zwischenlagenmaterial 188 auf dem Boden 110 angeordnet werden, bevor ein erstes Produkt
101 in die Packeinrichtung 100 eingeladen wird. Zusatzlich oder alternativ kann das Zwischenla-
genmaterial 188 auch als abschlieBende Materialschicht fir die Produkte 101 nach erfolgter voll-
standiger Stapelung in der Packeinrichtung 100 aufgebracht werden. Durch die Positionierung
des Zwischenlagenmaterials 188 in der Packeinrichtung kann somit auch eine gewunschte Un-
terteilung der Produkte in dem Verpackungsbehalter erreicht werden.

[0062] Die Vorrichtung 185 umfasst in einigen anschaulichen Ausfuhrungsformen einen Vorrats-
behalter 186, der zur Aufnahme einer gewissen Menge an Materialien 188 ausgebildet ist, sowie
eine Transporteinrichtung 187, die geeignet aufgebaut ist, eine Lage des Zwischenschichtmate-
rials 188 aus dem Behalter 186 herauszunehmen und an die gewunschte Position innerhalb der
Packeinrichtung 100 zu fuhren. Zu diesem Zweck konnen Rollen und Fuhrungsschienen, Gebla-
seanordnungen in Verbindung mit Fuhrungsschienen, und dergleichen verwendet werden. In wel-
teren Ausfuhrungsformen kann die Zufuhr des Materials 188 von aul3erhalb durch geeignete ex-
terne Transportkomponenten (nicht gezeigt) so erfolgen, dass diese in dem Transportmechanis-
mus 187 aufgenommen und an die gewunschte Position gefuhrt werden. Die externe Zufuhr kann
auch so erfolgen, dass zunachst der Vorratsbehalter 186 gefullt wird und anschlieBend die interne
Positionierung durch die Transporteinrichtung 187 erfolgt. Auf diese Weise kann ein nahezu un-
unterbrochener Betrieb erreicht werden, da die Zufuhr des Materials 188 in solchen Betriebspha-
sen durchgefuhrt werden kann, in denen keine Positionierung des Materials 188 auszufuhren ist.

[0063] Fig. 7 zeigt schematisch die Packeinrichtung 100 in einer weiteren anschaulichen Ausfuh-
rungsform, in der eine Inspektionsvorrichtung 190 vorgesehen ist, die dazu geeignet ist, die Pro-
dukte 101 und/oder den Verpackungsvorgang selbst zu inspizieren. Zu diesem Zweck umfasst
die Inspektionsvorrichtung 190 zumindest einen Sensor 192, der ein geeignetes physikalisches
Prinzip ausnutzt, um eine oder mehrere Eigenschaften der Produkte 101 zu erfassen. Beispiels-
weise reprasentiert der Sensor 192 einen optischen Sensor, der eine oder mehrere Eigenschat-
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ten der Produkte 101 erfasst. Zu diesem Zweck konnen sondierende Strahlen ausgesendet wer-
den, um beispielsweise Abstande und/oder Abmessungen der Produkte 101 zu erfassen, es kon-
nen Strahlen ausgesendet werden, um Oberflacheneigenschaften der Produkte 101 zu erfassen,
und dergleichen. Auf der Grundlage der von den Produkten 101 reflektierten Strahlung kann dann
der Sensor 192 ein bereits aufbereitetes Signal oder auch ein unverarbeitetes Signal 192S zu
einer Steuereinrichtung 191, beispielsweise einem Mikrorechner, einer Mikrosteuerung, und der-
gleichen senden, in der dann das Signal 192S in entsprechender Weise verarbeitet und ausge-
wertet wird.

[0064] In anderen Ausfuhrungsformen kann zusatzlich oder alternativ der Sensor 192 eine oder
mehrere Kameras aufweisen, sodass das Signal 192S entsprechende Bildsignale enthalt, die von
der Steuerung 191 entsprechend ausgewertet werden konnen. Mithilfe der Bildverarbeitung kann
eine Reihe von Eigenschaften, etwa Form, Gro3e, Oberflachenbeschaffenheit, und dergleichen
der Produkte 101 in automatisierter Weise bestimmt werden, und diese erfassten Eigenschaften
konnen gegebenentalls zur Bewertung der Qualitat und/oder der Anzahl und/oder der Lage und
Position verwendet werden. Insbesondere konnen 3D-Sensoren, die beispielsweise zwei oder
mehr Kameras aufweisen, verwendet werden, um in sehr praziser Weise gewisse Eigenschaften
der Produkte 101 zu bestimmen. In anderen Varianten konnen zusatzlich oder alternativ zu opti-
schen Sensoren andere Sensoren verwendet werden, um eine oder mehrere Eigenschaften der
Produkte 101 zu erfassen. Beispielsweise kann ein Sensor 193 so positioniert sein, dass er ein
Gewicht des einen oder der mehreren Produkte 101, die auf dem Boden 110 anzuordnen sind,
regelmafig oder durchgangig erfasst, sodass ein entsprechendes Signal 193S zumindest im Hin-
blick auf die Anzahl oder aber auch auf die Art der aktuell bearbeiteten Produkte ausgewertet
werden kann, wenn entsprechende Massen unterschiedlicher Produkte in der Steuerung 191 ab-
gelegt sind.

[0065] Die Steuerung 191 ist in einigen Ausfuhrungsformen so ausgebildet, dass sie ein Steuer-
signal 1918 bereitstellen kann, um auf der Grundlage des einen oder der mehreren Sensorsig-
nale 192S, 1935 einen entsprechenden Vorgang auszulosen. Beispielsweise kann bei Erken-
nung einer nicht ausreichenden Qualitat eines aktuell gepruften Produkts 101 das Steuersignal
19185 mit einer Antriebseinrichtung 2 einer Transporteinrichtung 1 verbunden sein, um damit die
Zufuhr von Produkten 101 zu unterbrechen, sodass die Wahrscheinlichkeit einer Verpackung von
Produkten minderer Qualitat deutlich reduziert werden kann. Das Steuersignal 19185 kann auch
zusatzlich oder alternativ zur Ausgabe einer Warnung verwendet werden, oder es kann ein uber-
geordnetes Steuerungssystem (nicht gezeigt) uber eine mogliche Qualitatsabweichung, uber eine
Positionsabweichung der Produkte 101 auf der Transporteinrichtung 1, und dergleichen informiert
werden, um gegebenentalls geeignete Mal3nahmen zu veranlassen.

[0066] In anschaulichen AusfUhrungsformen ist das Steuersignal 1915 mit beispielsweise der
Drehvorrichtung 180 der Fig. 5 verbunden, um damit beispielsweise eine mogliche Fehljustierung
des Produkts 101 zu erkennen und gegebenentfalls eine Nachjustierung der Orientierung der
Packeinrichtung 100 zu ermoglichen. Bei Bedarf konnen auch andere MalBnahmen auf der
Grundlage des Steuersignals 1918 veranlasst werden, etwa die Betatigung eines nicht gezeigten
Aktuators, sodass gegebenentfalls das Produkt 101 von der Transporteinrichtung 1 entfernt wird,
bevor es auf den Boden 110 der Packeinrichtung 100 tberfuhrt wird.

[0067] Fig. 8 zeigt schematisch eine Draufsicht auf den Boden 110 gemal3 anschaulichen Aus-
fUhrungsformen, in denen der Boden 110 ebenfalls aus einzelnen langlichen Bodenelementen
111 aufgebaut ist, die mit inrer Langserstreckung entlang der Breitenrichtung B ausgerichtet sind.
D.h., in der gezeigten Ausfuhrungsform ist ein ahnlicher Aufbau verwendet, wie er bereits zuvor
in Verbindung mit den Bodenelementen 111 in Form von Rohren oder rohrformigen Elementen
gezeigt ist, wobel jedoch zum Erreichen einer verbesserten Flachenabdeckung des Bodens 110
die Elemente 111 als flachige Elemente, die auch als Lamellen bezeichnet werden, vorgesehen
sind. In der dargestellten Ausfuhrungsform sind zwei Bodenteile 111A, 111B vorgesehen, die
ineinander schiebbar sind oder die aufeinander abgleiten konnen, so dass bei Verstellung der
Breite des Bodens 110 im Wesentlichen die gleiche Flachenbelegung erhalten bleibt, mit Aus-
nahme der etwas unterschiedlichen Erstreckung in der Langsrichtung L der Teile 111A In Bezug
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zu den Teilen 111B. Des weiteren sind die Elemente 111 jeweils an beiden Seiten durch die
entsprechende Kette 164 gefuhrt, wobei zu beachten ist, dass der Begriff Kette ein beliebiges
langgestrecktes und zumindest um 90° umlenkbares bandartiges Element bezeichnen soll. In
vorteilhaften Ausfuhrungsformen sind dabei die Ketten 164 in Form individueller Kettenglieder,
die geeignet miteinander verbunden sind, ausgebildet, wie dies zuvor in Verbindung mit den Ket-
tengliedern 164A, 164B (siehe Fig. 4) beschrieben ist. Die Bodenelemente 111 in Form der In
dieser Ausfuhrungsform dargestellten Lamellen konnen dabei beliebige geeignete Formen und
Einrichtungen aufweisen, sodass sie ineinander verschiebbar sind oder aufeinander gleiten kon-
nen und dabei gefuhrt sind. Fur das Aufeinandergleiten sind dabei auch Mittel vorgesehen, die
eine entsprechende Stabilitat im Bezug auf eine senkrecht zur Zeichenebene wirkende Kraft,
beispielsweise die Gewichtskraft der auf dem Boden 110 aufzunehmenden Produkte, gewahr-
leisten.

[0068] Fig. 9 zeigt eine schematische Draufsicht des Bodens 110 mit einzelnen Bodenelementen
111L und 111R, die in der dargestellten Ausfuhrungsform abwechselnd in Richtung der Lange L
angeordnet sind. Die Bodenelemente 111R, 111L sind als langliche Elemente, etwa in Form von
Lamellen vorgesehen, und eine Erstreckung in der Breitenrichtung B ist so bemessen, dass damit
eine minimale Breite fur den Boden 110 festgelegt ist. Ferner sind die jeweiligen Bodenelemente
111R, 111L nur an einer Seite gefuhrt und befestigt. Die Bodenelemente 111R sind etwa an einer
entsprechenden Kette 164R und die Bodenelemente 111L an einer entsprechenden Kette 164L
befestigt, wobel die Ketten 164R, 164L synchron miteinander in Richtung der Lange L verschieb-
bar sind und an der jewelligen hinteren Begrenzungsflache umgelenkt werden konnen, wie dies
auch zuvor bereits erlautert ist. Bel der Verstellung der Breite des Bodens 110 werden daher die
entsprechenden Bodenelemente relativ zueinander in der Richtung der Breite B verschoben, so-
dass sich eine gewunschte Erstreckung in der Richtung B ergibt. In dem dargestellten Zustanad
ist eine Verschiebung B1 in der Richtung der Breite B erfolgt, sodass sich insgesamt eine Breite
fur den Boden 110 ergibt, die der Summe der Grunderstreckung BO der Elemente 111R, 111L
und der Auslenkung B1 entspricht. Bel einer weiteren Vergrol3erung der Auslenkung B1 nimmt
die Breite des Bodens 110 entsprechend zu, wahrend die Flachenabdeckung entsprechend ab-
nimmt. Dies ist jedoch insbesondere flr Produkte mit relativ geringem Gewicht und geeigneter
GrofRe unproblematisch, da die mechanische Festigkeit und der Abstand zwischen jeweiligen
gleichen Bodenelementen 111L einerseits und 111R andererseits ausreichend sind, um eine zu-
verlassige Aufnahme der entsprechenden Produkte zu gewahrleisten. Es sollte beachtet werden,
dass die Bodenelemente 111R, 111L auch in beliebiger anderer Form, beispielsweise als Rohre,
Stabe, und dergleichen vorgesehen sein konnen, solange eine entsprechende Umlenkung an der
hinteren Begrenzungsflache erfolgen kann und die mechanischen Eigenschaften in Verbindung
mit der Steifigkeit der jeweiligen Ketten 164R, 164L ausreichend sind, um eine nahezu waage-
rechte Bodenflache flir den Boden 110 in jeder gewunschten Breite bereitzustellen.

[0069] Fig. 10A zeigt schematisch eine Draufsicht auf den Boden 110, der in der Breitenrichtung
variable Bodenelemente 111 aufweist, die als gelenkige Elemente vorgesehen sind, sodass eine
Verstellung in der Breitenrichtung B moglich ist, ohne dass dabel eine allzu grofde ,Einbul3e” In
der Flachenabdeckung des Bodens 110 hervorgerufen wird. Dabei ist zu berucksichtigen, dass
die gelenkigen Bodenelemente 110 in der Langsrichtung L eine maximale Erstreckung aufweisen
derart, dass eine Umlenkung des Bodens 110 in der vertikalen Richtung moglich ist, wie dies
auch zuvor beschrieben ist.

[0070] Fig. 10B zeigt eine weitere Variante des Bodens 110, in der kein durchgangiger elastischer
Bodenbelag sondern mehrere elastische Bander vorgesehen sind, die sich In beliebiger kontinu-
lerlicher Weise einer gewunschten Breite des Bodens 110 anpassen konnen.

[0071] Fig. 10C ist eine weitere Variante, in der ineinandergreifende Bodenelemente 111R und
111L vorgesehen sind, die zum einen eine Anpassung In der Breite B ermoglichen und dennoch
eine gewisse Flachenabdeckung sicherstellen, sodass auch kleinflachige Produkte zuverlassig
auf dem Boden 110 aufgenommen werden konnen. Auch hier gilt, dass eine Abmessung von
Komponenten der Bodenelemente 111R, 111L in der Langsrichtung L so bemessen ist, dass eine
zuverlassige Umlenkung in die vertikale Richtung moglich ist.

16/ 30



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 16 811 U1 2020'09'1 5

patentamt

%

[0072] Fig. 11 zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht eines Teils einer Packeinrichtung
200 gemall einer weiteren anschaulichen Ausfuhrungsform. In dieser Ausfuhrungsform ist ein
Boden 210 vorgesehen, der in der Breite B verstellbar ist, iIndem ein entsprechender Tell des
Bodens 210 in der Richtung der Breite B verfahren und umgelenkt wird, sodass ein entsprechend
verschobener Teil des Bodens 210 zu einem Teil einer zugeordneten Seitenbegrenzung 230 wird
oder einen Teil davon bildet. D.h., im Gegensatz zu der in Fig. 1 dargestellten Geometrie erfolgt
eine Verschiebung des Bodens 210 zur Erzeugung einer entsprechenden Offnung in der Breiten-
richtung B, sodass bei Bedarf eine hintere Begrenzungsflache 270 als starre Flache vorgesehen
sein oder vollstandig weggelassen werden kann, so dass ein Beladen des Bodens 210 von zwel
Seiten in der Richtung der Lange L erfolgen kann. D.h., in der gezeigten Ausfihrungsform ist der
Boden 210 oder ein Teil davon, wenn eine entsprechende Anordnung auch flr eine zweite nicht
gezeigte Seitenbegrenzung verwendet wird, an entsprechenden Fuhrungselementen, etwa in
Form von Ketten 264 an beiden Seiten in der Richtung der Lange L befestigt und kann durch eine
Verschiebung der Fuhrungsketten 264 und Umlenkung an oder in der jeweiligen Seitenbegren-
zung 230 zur Breitenverstellung und zur Erzeugung einer Bodenoffnung verwendet werden. Bel
einem Verfahren nach oben erfolgt also eine Verkleinerung des Bodens 210, da ein groBBerer Tell
des Bodens an oder in der Seitenbegrenzung 230 aufgenommen wird. Dadurch kann zum einen
eine entsprechende Offnung in dem Boden 210 erzeugt werden und auch eine Anpassung an die
gewunschte gesamte Erstreckung in der Richtung der Breite B vorgenommen werden. Wenn
beispielsweise in der zu der Seitenbegrenzung 230 gegentberliegenden Seitenbegrenzung (nicht
gezeigt) ebenfalls eine entsprechende Anordnung als Teil des Bodens vorgesehen ist, konnen
beide Bodenteile den gesamten Boden bilden und konnen bei Bedarf durch Ausfahren eines ge-
wissen Teils des in der jeweiligen Seitenbegrenzung oder an der jeweiligen Seitenbegrenzung
,gespeicherten” Bodens die gewlinschte Breite bereitstellen.

[0073] Andererseits kann beil Erzeugung der Bodenoffnung, also beim Auffahren des Bodens
oder der Bodenteile 210, ein Verfahren nach oben an den beiden Bodenteilen ausgefuhrt werden,
sodass insgesamt auch bei relativ groBer Breite des Bodens 210 ein rasches Erzeugen der Off-
nung gewahrleistet ist. Bei Bedart kann auch nur ein entsprechender Teil des gesamten Bodens
210 in die jewellige Seitenbegrenzung eingefuhrt oder an dieser entlang gefuhrt werden, um bei-
spielsweise nur die Halfte des Bodens 210 zuruckzuziehen und damit eine entsprechende Tell-
offnung zu erzeugen.

[0074] Die Fuhrungsketten 264 sind dabei so ausgebildet, dass zumindest eine Umlenkung um
90° beim Ubergang von der Seitenbegrenzung 230 in den horizontalen Bodenbereich und umge-
kehrt moglich ist, aber bel geradliniger Ausbreitung eine entsprechende Eigenstabilitat gewahr-
leistet ist, sodass eine nahezu waagerechte Bodenflache des Bodens 210 erhalten wird. Bei-
spielsweise enthalten die FUhrungsketten 264, die in vorteilhaften Ausfuhrungsformen nur in der
jeweiligen Seitenbegrenzung, etwa der Seitenbegrenzung 230, gefuhrt sind, entsprechende Ket-
tenglieder, die jeweils um 90° zueinander gedreht werden konnen, aber in gerader Orientierung
eine gewisse Steifigkeit erreichen, etwa durch entsprechende Anschlagselemente. Dadurch lasst
sich der Boden 210 Iin gewunschter Weise In der Breitenrichtung B verstellen und es wird eine
ausreichende mechanische Stabilitat fur die waagerechte Ausrichtung des Bodens 210 erreicht.
Auf diese Weise sind keinerlei Fuhrungskanale an den jeweiligen Enden in der Langsrichtung L
bel vollstandig eingefahrenen Bodenteilen 210 vorhanden, sodass keine Begrenzung der entste-
henden Offnung in der Langsrichtung vorhanden ist und damit keine Behinderung bei Uberfih-
rung der entsprechenden Produkte nach Erzeugung der Offnung durch mogliche FUhrungskanale
auftritt.

[0075] In der dargestellten Ausfuhrungsform wird die Verstellung des Bodens 210 in der Richtung
der Lange L durch langliche Bodenelemente 211 bewerkstelligt, die in der Langsrichtung L aus-
gerichtet sind und in ithrer Lange verstellbar sind. Beispielsweise wird analog zu einigen der zuvor
beschriebenen Ausfuhrungsformen eine teleskopartige Struktur eingesetzt, in der zwei oder mehr
Telle 211A, 211B so vorgesehen sind, dass sie ineinander schiebbar sind, wahrend in anderen
Ausfuhrungsformen ein Aufeinandergleiten moglich ist. Die Bodenelemente 211 konnen in Form
von Rohren, Lamellen, und dergleichen vorgesehen sein, wie dies auch zuvor im Zusammenhang
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mit den anderen Ausfuhrungsformen beschrieben ist.

[0076] Auch eine fingerartige Verschrankung der jeweiligen Bodenelemente 211, wie dies bel-
spielsweise im Zusammenhang mit der Fig. 6 jedoch mit um 90° gedrehter Geometrie beschrie-
ben ist, kann eingesetzt werden, um die Langenverstellbarkeit des Bodens 210 zu erreichen.
Wiederum ist darauf hinzuweisen, dass der in Fig. 7 gezeigte Boden 210 gegebenenfalls nur ein
Teil ist, und dass in Verbindung mit der anderen Begrenzungstlache ein entsprechender Boden
210 gebildet sein kann, der In gleicher Weise In der Lange einstellbar ist.

[0077] Fig. 12A zeigt eine detallliertere schematische Darstellung der Fuhrungskette 264 mit
mehreren Kettenelemente 264A, 2648, die In linearer Ausrichtung so gekoppelt sind, dass sich
beispielsweise fur eine nach unten gerichtete Kraft eine relativ starre Anordnung ergibt, wahrend
eine Umlenkung um 90° nach oben moglich ist. An den in waagrechte Richtung stabilisierten
Kettengliedern 2064A, 264B konnen in geeigneter Weise die jewelligen, in der Lange verstellbaren
Bodenelemente 211 befestigt sein.

[0078] Im Bereich des Ubergangs von der vertikalen in die horizontale Richtung ist eine Fiihrung
265 vorgesehen, die fur eine Stabilisierung der Kettenglieder 264 A, 264B sorgt, sodass die aus
der Fuhrung 265 In horizontaler Richtung austretenden Kettenglieder sodann wieder eine stabile
Form aufweisen, sodass der Boden in eigenstabiler Weise entsprechende Produkte aufnehmen
kann.

[0079] Fig. 12B zeigt schematisch die Kettenglieder 264A, 264B die in Form eines ,Kniegelenks"®
oder in Form eines Gelenks eines ,Ellbogens” ausgebildet sind, sodass beispielsweise bei ge-
radliniger Ausrichtung der Kettenglieder eine Kraft 264K, die entgegen der Drehrichtung 264R
wirkt, durch nicht gezeigte Anschlagselemente der Kettenglieder aufgenommen wird und damit
der Kette 264 bei Belastung durch das Gewicht von darauf abgelegten Produkten Stabilitat ver-
leiht, wohingegen bei Einwirkung einer Kraft in der entgegengesetzten Richtung eine Auslenkung
der Kettenglieder 264A, 264B In der gezeigten Drehrichtung 264R moglich ist.

[0080] Es sollte beachtet werden, dass bei der Packeinrichtung 200 die weiteren Komponenten,
etwa eine entsprechende Langenverstelleinrichtung, in ahnlicher Weise vorgesehen sein konnen
wie die Breitenverstelleinrichtung 150 der Fig. 1. D.h., auch hier kann eine durch eine oder meh-
rere Antriebseinheiten bewirkte Langenverstellung des Bodens, allerdings in der Langenrichtung
L in automatisierter Weise erfolgen. In ahnlicher Weise kann die Breitenverstellung der Packein-
richtung 200 durch eine Breitenverstelleinrichtung erfolgen, die einen ahnlichen Aufbau aufweist
wie die Langenverstelleinrichtung 160 der Fig. 1, wobel, wie zuvor beschrieben ist, in vorteilhaften
Ausfihrungsformen eine Zweiteilung des Bodens 210 vorgenommen wird, indem jede entspre-
chende Seitenbegrenzung 230 mit der entsprechenden Breitenverstelleinrichtung gekoppelt ist,
um durch Vertahren und Umlenkung den jeweiligen Teil des Bodens aufzunehmen, sodass damit
einerseits die gewunschte Breite B eingestellt wird und andererseits auch die Bodenoffnung er-
zeugt wird. Durch die Zweiteilung kann insbesondere die Bodenflache sehr rasch zurlickgezogen
und damit die Bodenoffnung sehr schnell erzeugt werden, da bei gegebener Verschiebege-
schwindigkeit auf der Grundlage der FUhrungsketten 264 nur jeweils die Halfte der entsprechen-
den Breite von dem jewelligen Bodentell zuruckzulegen ist. Ferner konnen beide Iin Langsrichtung
angeordneten Endflachen bei Bedarf vollstandig geoffnet bleiben, da keine  hintere Begrenzungs-
flache” erforderlich ist, um den verschobenen Bodentell aufzunehmen, wie dies in den vorherge-
henden Ausfluhrungsformen der Fall ist. Auf diese Weise ergibt sich ein in Langsrichtung L sym-
metrischer Aufbau, der eine Beladung in Langsrichtung L von beiden Seiten, bei Bedarf auch
gleichzeitig, ermoglicht.

[0081] Die vorliegende Erfindung stellt also eine Packeinrichtung, etwa in Form eines Packkop-
fes, bereit, in der die Auflageflache eines Bodens zur Aufnahme von Produkten zumindest in einer
lateralen Richtung verstellbar ist, sodass eine effiziente Anpassung an eine Anderung des For-
mats der Produkte und/oder des Verpackungsbehalters moglich ist, ohne dass ein Austausch der
Packeinrichtung notwendig ist. In besonders vorteilhaften Varianten lasst sich die Formatanpas-
sung in zwel lateralen Richtungen, d.h. in der Breitenrichtung und der Langsrichtung, durchfuh-
ren, sodass eine noch flexiblere Formatanpassung moglich ist.
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Anspruche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Packeinrichtung zur Aufnahme von Produkten und zu deren Uberfiihrung in einen Verpa-
ckungsbehalter, mit

einem Boden mit einer Lange und einer Breite, der zumindest tellweise zur Erzeugung einer
Offnung fur die Uberfuhrung mindestens eines Produkts in den Verpackungsbehalter ver-
fahrbar ist und

zwel Seitenbegrenzungen, die den Boden in Richtung der Breite begrenzen,

wobel die Breite des Bodens und der Abstand der Seitenbegrenzungen zur Anpassung an
den Verpackungsbehalter verstellbar sind.

Packeinrichtung nach Anspruch 1, wobei eine Erstreckung der zwel Seitenbegrenzungen in
Richtung der Lange zur Anpassung an den Verpackungsbehalter verstellbar ist.

Packeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobel der Boden mehrere langliche, in Richtung
der Breite ausgerichtete Elemente aufweist, deren Lange verstellbar ist.

Packeinrichtung nach Anspruch 3, wobel die mehreren langlichen, in Richtung der Breite
ausgerichteten Elemente zwei oder mehr Teile aufweisen, die zumindest teilweise ineinan-
der oder aufeinander schiebbar sind.

Packeinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, wobel die mehreren langlichen, in Richtung der
Breite ausgerichteten Elemente Rohre oder Lamellen aufweisen.

Packeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobel der Boden mehrere erste Bodenelemente
und mehrere zweite Bodenelemente aufweist, die in Richtung der Lange zueinander beab-
standet sind und wobel die mehreren ersten Bodenelemente in Richtung der Breite in Bezug
zu den mehreren zweiten Bodenelementen verschiebbar sind.

Packeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei zur Erzeugung der C")ffnyng ZU-
mindest ein Teil des Bodens durch Verfahren und Umlenkung eine der Grof3e der Offnung
entsprechende hintere Begrenzungsflache oder einen Teil davon bildet.

Packeinrichtung nach Anspruch 7, wobei die Offnung durch Verfahren und Umlenkung des
gesamten Bodens bildbar ist.

Packeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobel in beiden Seitenbegrenzungen
eine in Richtung der Lange bewegbare, mit dem Boden verbundene Kraftubertragungsein-
richtung vorgesehen ist.

Packeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobel der Boden mehrere langliche, in Richtung
der Lange ausgerichtete Elemente aufweist, deren Lange verstellbar ist.

Packeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobel der Boden mehrere langliche, in Richtung
der Lange ausgerichtete erste Elemente und zweite Elemente aufweist, die in Richtung der
Breite zueinander beabstandet sind, und wobel die ersten Elemente in Richtung der Lange
relativ zu den zweiten Elementen verschiebbar sind.

Packeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, wobei die mehreren langlichen, in Richtung der
Lange ausgerichteten Elemente zur Erzeugung der Offnung durch Umlenkung in oder an
einer oder beiden Seitenbegrenzungen verfahrbar sind.

Packeinrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, wobel eine erste Fuhrungskette und
eine zweite Fuhrungskette an den jeweiligen Enden einer oder beider Seitenbegrenzungen
vorgesehen und ausgebildet sind, jewells zumindest einige der langlichen Elemente nach
Austritt aus der zugehorigen Seitenbegrenzung im Wesentlichen waagrecht zu halten.

Packeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche in Verbindung mit Anspruch 2,
wobel die zwel Seitenbegrenzungen jewells ein erstes Seitentell und ein zum ersten Seiten-
teil in Richtung der Lange verschiebbares zweites Seitenteil zur Verstellung der Erstreckung
aufweisen.
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Packeinrichtung nach Anspruch 14, wobei das erste und das zweite Seitenteil zur Verstel-
lung der Erstreckung auf Licke zueinander verschiebbar sind.

Packeinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, wobei das erste und das zweite Seitenteil zur
Verstellung der Erstreckung ineinander verschiebbar sind.

Packeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die ferner eine Breitenverstel-
leinrichtung zur Einstellung der Breite des Bodens aufweist.

Packeinrichtung nach Anspruch 17, wobei die Breitenverstelleinrichtung eine mit einer Ener-
giequelle koppelbare erste Antriebseinheit aufweist, die ausgebildet ist, bei Empfang eines
ersten Steuersignals eine dem ersten Steuersignal entsprechende Breite des Bodens einzu-
stellen.

Packeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, die ferner eine Langenverstel-
leinrichtung zur Einstellung der Lange des Bodens aufweist.

Packeinrichtung nach Anspruch 19, wobel die Langenverstelleinrichtung eine mit der Ener-
giequelle koppelbare zweite Antriebseinheit aufweist, die ausgebildet ist, bei Empfang eines
zweiten Steuersignals eine dem zweiten Steuersignal entsprechende Erstreckung der Sel-
tenbegrenzungen einzustellen.

Packeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, die ferner eine Drehvorrichtung zur
Anderung einer relativen Orientierung zwischen auf dem Boden aufgenommenen Produkten
und dem Verpackungsbehalter umfasst.

Packeinrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 21, die ferner eine Vorrichtung zur Positi-
onierung eines Zwischenlagenmaterials an einem oder mehreren auf dem Boden aufgenom-
menen Produkten und/oder an in dem Verpackungsbehalter gestapelten Produkten umfasst.

Packeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, die ferner eine Inspektionsvorrichtung
umfasst, die zum Inspizieren der aufzunehmenden Produkte ausgebildet ist.

Hierzu 10 Blatt Zeichnungen
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