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prostownika pélprzewodnikowego

1

Przemiotem wynalazku jest uklad sygnalizujacy
powstanie uszkodzen w odgalezieniu prostownika
poélprzewodnikowego z dwoma elementami polprze-
wodnikowymi i dwoma bezpiecznikami polgczony-
mi szeregowo.

W polprzewodnikowej technice energetycznej
- wystepujg czesto uklady, ktére w odgalezieniu ma-
ja dwa elementy poélprzewodnikowe polgczone w
szereg. Takie uklady dopuszczajg wieksze napiecie
wsteczne w calej galezi, a ponadto pozwalajg uzy-
skaé¢ przez odpowiednie zwymiarowanie wieksza
pewno$é pracy, co umozliwia prace takie i przy
uszkodzeniu jednego z elementéw.

Zwykle w szereg z poszczegblnymi elementami,
wlgcza sie bezpieczniki mocy, ktoére sg przystoso-
wane do wylgczania wewnetrznego zwarcia w przy-
padku przebicia. W galezi energetycznej podczas
pracy moga wystgpié réznego rodzaju uszkodzenia,
jak na przyklad przebicie jednego lub obu elemen-
tow polprzewodnikowych, strata napiecia wstecz-
nego tyrystora badz przepalenie sie bezpiecznika
jako nastepstwo uprzedniego uszkodzenia elementu
poélprzewodnikowego, badz tez przypadkowe prze-
palenie sie bezpiecznika, Wyjatkowo moze wystapié¢
przerwa w elemencie pélprzewodnikowym lub brak
impulsu sterujgcego. Tego rodzaju uszkodzenia po-
winny byé sygnalizowane. Sygnalizacja jest zwla-
szcza potrzebna w blokach tworzacych jednostki
wymienne, poniewaz umozliwia identyfikacje uszko-
dzonego bloku w celu jego wymiany takze podczas
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pracy. W tym przypadku pewno$¢ pracy zalezy od
niezawodnosci ukladu sygnalizacyjnego.

Znane sg uklady sygnalizacyjne, w ktérych do
kazdego tyrystora lub odgalezienia zawierajgcego
polgczone ze sobg szeregowo tyrystory, dolgczona
jest lampka wskaznikowa. Znana jest ponadto syg-
nalizacja mostkowa potgczonych szeregowo tyrysto-
row, przy czym $rodek odgalezienia tyrystoréw do-
prowadzony jest do wejsScia pragdu zmiennego most-
ka prostownikowego, natomiast drugie wejscie tego
mostka przylgczone jest do $rodka dzielnika oporo-
wego, ktory jest wilgczony pomiedzy dodatnim
i ujemnym zaciskiem odgalezienia. Na wyjsciu most-
ka zalgczony jest element sygnalizacyjny, na przy-
klad przekaznik. Obwo6d taki ma te niedogodno$é,
ze sygnalizuje jedynie uszkodzenia tyrystoréw, na-
tomiast .do sygnalizacji uszkodzenia zabezpieczen
potrzebny jest oddzielny dodatkowy obwdd sygna-
lizacyjny.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszej nie-
dogodno$ci to jest konieczno$ci stosowania dwu
ukladow sygnalizacyjnych. Zadanie techniczne pro-
wadzgce do osiggniecia tego celu polega na opraco-
waniu jednego ukladu sygnalizujgcego powstanie
uszkodzen w odgalezieniu prostownika po6lprzewod-
nikowego zawierajacego dwa elementy poédiprzewod-
nikowe i dwa bezpieczniki polgczone szeregowo, to
jest ukladu sygnalizujgcego tak uszkodzenia tyry-
storé6w jak réwniez bezpiecznikow.

Zadanie to rozwigzane zostalo dzieki temu, ze do
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ujemnego zacisku gatezi jest dolgczona anoda pierw-
szego elementu poélprzewodnikowego, ktérego katoda
jest dolgczona poprzez pierwszy bezpiecznik do §rod_
ka galezi, przy czym do tego samego Srodka galezi
jest dolgczona poprzez drugj bezpiecznik anoda dru-
giego elementu pélprzewodnikowego, ktorego katoda
jest dotaczona do dodatniego zacisku, przy czym
uklad posiada dzielnik oporowy, oporniki szeregowe
i element sygnalizacyjny.

Istota ukladu wedlug wynalazku jest to, ze ele-
ment sygnalizacyjny jest dolaczony do wyprowa-
dzen pradu statego trojfazowego pomocniczego
mostka prostowniczego, ktérego jedno wyprowadze-
nie pragdu zmiennego jest poprzez opornik szerego-
wy dolgczone do punktu wspdlnego pierwszego bez-
piecznika i katody pierwszego elementu polprze-
wodnikowego, za$§ drugie wyprowadzenie pradu
zmiennego trdojfazowego pomocniczego mostka pro-
stowniczego jest dolgczone poprzez drugi opornik
szeregowy do punktu wspodlnego drugiego bezpiecz-
nika i anody drugiego elementu péiprzewodnikowe-
go, wreszcie trzecie wyprowadzenie prgdu zmien-
nego trojfazowego pomocniczego mostka prostowni-
czego jest dolgczone do Srodka dzielnika oporowego,
ktory jest wigczony pomiedzy dodatni i ujemny za-
cisk gatezi.

Uklad wedilug wynalazku umozliwia sygnalizacje
wszystkich mozliwych rodzajow uszkodzeh w ga-
tezi prostownika, za pomocs tylko jednego elementu
sygnalizacyjnego. Jest to rodzaj sygnalizacji, w kto6-
rym sygnalizacja nie dziala w stanie normalnej pra-
cy bezusterkowej, natomiast zaczyna dzialaé¢é w mo-
mencie pojawienia sie uszkodzenia, sygnalizujgc to
uszkodzenie.

Przedmiot wynalazku jest przedstéwiony W przy-
kiadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia
schemat ukladu.

Galaz energetyczna prostownika zawiera dwa ty-
rystory 1, 2 i dwa bezpieczniki 3, 4 polgczone szere-
gowo. Do ujemnego zacisku galezj energetycznej
dolaczona jest anoda pierwszego tyrystora, ktérego
katoda poprzez pierwszy bezpiecznik 3 jest dolgczo-
na do $rodka galezi S, a nastepnie przez drugi bez-
piecznik 4 jest polgczona z anodg drugiego tyrysto-
ra 2, ktorego katoda ma polgczenie z dodatnim za-
ciskiem tej galezi. Rownolegle do kazdego tyrystora
sg dolgczone boczniki komutacyjne 5, 6, ktére za-
pewniaja ré6wnomierny rozklad napiecia wstecznego
na obu tyrystorach. Wilasciwy uklad sygnalizujgcy
sklada sie¢ z dzielnikbw oporowych 7 i 8, dwo6ch
opornikéw szeregowych 9 i 10, pomocniczego tréj-
fazowego mostka prostowniczego skladajgcego sie
z szeSciu diod 11, 12, 13, 14, 15, 16 i z przekaZnika
sygnalizacyjnego 17.

Wyprowadzenie pradu zmiennego A z tréjfazowe-
g0 pomocniczego mostka prostowniczego jest dolg-
czone poprzez opornik szeregowy 9 do punktu wspo6l-
nego dla katody pierwszego tyrystora 1 i pierwszego
bezpiecznika 3. Drugie wyprowadzenie pradu
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zmiennego 8 z trojfazowego pomocniczego mostka
prostowniczego jest dolgczone poprzez opornik sze-
regowy 10 do punktu wspoélnego dla anody drugiego
tyrystora 2 i drugiego bezpiecznika 4. Trzecie wy-
prowadzenie prgdu zmiennego C z trdjfazowego
pomocniczego mostka prostowniczego jest cdolzczo-
ne do $rodka dzielnika oporowego, ktory jest utwo-
rzony z opornikéw 7, 8 i ktory jest wigczony pomie-
dzy dodatni i ujemny zacisk galezi energetycznej,
przy czym cewka przekaznika sygnalizacyjnego 17
jest dolgczona do wyprowadzen pradu stalego tréj-
fazowego pomocniczego mostka prostowniczego
skladajgcego sie z szeSciu diod 11, 12, 13, 14, 15, 16.

Dzialanie ukladu wedlug wynalazku jest nastepu-
jace. W stanie pracy bezusterkowej rdznica napigé
miedzy poszczegblnymi zaciskami prgdu zmiennego
A, B, C mostka diodowego 11, 12, 13, 14, 15, 16 jest
réwna zeru, wobec czego przekaznik 17 jest w sta-
nie spoczynku. W przypadku uszkodzenia jednego
z tyrystorow 1, 2 lub bezpiecznikéw 3, 4, pomiedzy
odpowiednimi zaciskami A, B, C pojawia sie napie-
cie zmienne, ktoére po wyprostowaniu. uruchamia
przekaznik sygnalizacyjny 17.

Poniewaz podczas normalnej bezusterkowej pra-
cy, poszczegblne elementy nie sg obcigzone, za wy-
jatkiem dzielnikéw oporowych 7, 8, zapewniona jest
duza pewno$¢ dzialania.

Zastrzezenie patentowe

Uklad sygnalizujgcy powstanie uszkodzen w od-
galezieniu prostownika poéiprzewodnikowego zawie-
rajgcego dwa elementy poéiprzewodnikowe i dwa
bezpieczniki polgczone szeregowo tak, ze do ujem-
nego zacisku galezi jest dolaczona anoda pierwszego
elementu poélprzewodnikowego, ktorego katoda jest
dolgczona przez pierwszy bezpiecznik do $rodka ga-
lezi, przy czym do tego samego Srodka galezi jest
dolgczona poprzez drugi bezpiecznik anoda drugie-
go elementu poélprzewodnikowego, ktérego katoda
jest dolgczona do dodatniego zacisku, znamienny
tym, Ze element sygnalizacyjny (17) jest dolgczony
do wyprowadzen pradu statego (11, 12, 13, 14, 15, 16)
tr6jfazowego pomocniczego mostka prostowniczego,
ktorego jedno wyprowadzenie prgdu zmiennego (A)
jest poprzez opornik szeregowy (9) dolaczone do
punktu wspolnego pierwszego bezpiecznika (3) i ka-
tody pierwszego elementu poiprzewodnikowego (1)
za§ drugie wyprowadzenie pradu zmiennego (B)
trojfazowego pomocniczego mostka prostowniczego
jest dolgczone przez drugi opornik szeregowy (10)
do punktu wspbélnego drugiego bezpiecznika (4)
i anody drugiego elementu péiprzewodnikowego (2)
a trzecie wyprowadzenie pradu zmiennego (C) troj-
fazowego pomocniczego mostka prostowniczego jest
dolgczone do $rodka dzielnika oporowego (7, 8),
ktory jest wiaczony pomiedzy dodatni i ujemny
zacisk galezi.
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