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Spalovaci za¥izeni pro pevné palivo

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka spalovaciho zafizeni pro pevné palivo, které sestava ze zasobniku pro
pevné palivo a kotle, pfi¢emz zésobnik je usporadan vedle kotle a je s timto kotlem spojen $ne-
kovym dopravnikem pro transport pevného paliva do plochého hotédku, ktery je usporadan ve
spodni &asti kotle. Pevnym palivem se zde rozumi napiiklad uhli, dfevéna peleta nebo dfevéna
Stépka.

Dosavadni stav techniky

Spalovani pevného paliva, zejména uhli, za Gcelem ziskani tepla je nejznaméjsi a dosud stéle
nejroz§ifendjsi zplsob zajistovani vyroby tepla.

Piesto, Ze technicka uroveil spalovacich zafizeni jiz v historii tohoto oboru doznala nespocet
zmén, je odstratiovani nevyhod, kterymi se uzivani pevnych paliv oproti palivim uSlechtilym
vyznaduje, stale pifedmétem dalsiho vyvoje rostovych ohnist’ a kotli. Zdokonalovani rostovych
ohni3t’ je zadouci zejména u mensich kotli, které se vyuZivaji pro Siroky okruh vytapéni od ro-
dinnych domki a rekreaCnich objektl aZ po malé primyslové objekty. Zejména v téchto piipa-
dech se vyzaduje, aby kotle byly provozovany v co nejvyssi mife automatizované a ekologicky,
to jest, aby se minimalizovaly zdsahy ze strany uZivatelu.

V zéasadé se jedna nejen o dobrou konstrukei kotle, ale také o piivod optiméalniho mnozstvi spa-
lovaciho vzduchu k pravé spalovanému mnoZstvi uhli, popfipadé biomasy, naptiklad dfevénych
$tépku. PFi pfebytku nebo nedostatku spalovaciho vzduchu dochézi k neZaddoucim stavim s bez-
prostiednim dopadem na sniZovani Zivotnosti kotle, na jeho ucinnost a produkci Skodlivych
emisi. Je proto nezbytné, aby optimalizace mnoZstvi spalovaciho vzduchu a paliva byla spolehli-

v

v4, co mozna nejjednodussi, nendkladna a kontinualni.

Ze stavu techniky, napfiklad z dokumentu EP 0 035 908, je zndm teplovodni kotel s otoénym
valcovym ro$tem, nad kterym je uspofadan zasobnik pro pevné palivo, které takto volné pada,
popiipadé jehoZ nejspodnéjsi vrstva trvale pfiléha na obvod tohoto valcového rostu, ktery sestava
z navzajem na sebe bo¢né pfiléhajicich a s osou valcového rostu rovnobéznych trubek, v jejichz
sténéach jsou vytvoreny vystupni otvory pro vzduch. Tyto vystupni otvory jsou vytvoieny pouze v
téch &astech obvodi jednotlivych trubek, které jsou odvraceny od osy valcového rostu. Spalovaci
vzduch se do jednotlivych trubek, obvykle soucasné do nékolika sousednich trubek, zavadi

piivodnimi manZetami, které odpruZené dosedaji na oteviena Cela téchto trubek.

Nedostatkem popsaného feSeni je zejména nakladna konstrukce valcového rostu, nerovnomérné
rozlozeni pfivodu spalovaciho vzduchu po délce trubek, které se pfipadné musi kompenzovat
velikosti vystupnich otvorit v téchto trubkach, pfi¢emz tato kompenzace je vyhovujici vzdy
pouze pro urcity rezim provozu kotle, popfipadé druh pevného paliva a podobné. Jinym nedo-
statkem je zandSeni a obtiZné CiSténi téchto vystupnich otvord.

V ponékud mlad$im dokumentu, zapsaném uZitném vzoru CZ 5114, je proto navrZeno feSeni
spodivajici v tom, Ze valcovy rodt je sestaven z jednotlivych ro$tnic ve tvaru masivnich desek,
které jsou hvézdicovite i jako paprsky uspofadany na obvodu ziejmé dutého htidele. Na radial-
né vn&jsich okrajich jednotlivych rostnic jsou uspofddany rozsifené lozné &asti, mezi kterymi
jsou mezery pro prichod spalovaciho vzduchu z prostori mezi jednotlivymi ro§tnicemi, kam je
tento spalovaci vzduch pfivadén dutym htidelem.

Popsané feSeni ma nevyhodu spocivajici v absenci kapes, ¢i jinych prostorti pro piechodné ulo-
Zeni paliva a strusky na obvodu vélcového rostu a také nepopsané zatizeni pro pfivod spalovaci-
ho vzduchu do pravé pozadovanych prostorii mezi jednotlivymi ro$tnicemi bude zfejmé pomé&rné
slozité. Jinym pravdépodobnym nedostatkem je skute¢nost, Ze jednotlivé vzduchové prostory
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mezi ro$tnicemi majf na obvodu vélcového rostu pouze jednu vystupni $té€rbinu pro vzduch,
tak¥e bude také omezeno mnoZstvi spalovaciho vzduchu, které lze pfivést k hoficimu palivu.

Kone&ng, ze zvefejnéné piihlagky vynalezu PV 1998-0626 je znimo spalovaci zafizeni, které
sestdva ze zasobniku pevného paliva a pod nim uspofadaného valcového rostu, ve kterém jsou
vytvofeny vzduchové prostory pro selektivni pfivod spalovaciho vzduchu ke zvolenym oblastem
obvodu tohoto valcového rostu, ktery je sestaven z navzajem a s osou véalcového ro$tu rovnobéz-
n& usporadanych rodtovych prvki, ve kterych a/nebo mezi kterymi jsou vytvofeny priichody pro
spalovaci vzduch, pfi¢emZ valcovy rodt je dale v oblasti nejméng jedné ze svych Celnich stran
opatfen v plasti spalovaciho zafizeni uspofddanym p¥ivodem spalovaciho vzduchu do zvolenych
vzduchovych prostori a/nebo ro§tovych prvkd. Rostové prvky jsou tvofeny plnymi télesy
podlouhlého tvaru, uspofddanymi ve sméru obvodu se vzijemnymi odstupy v radialn€¢ vnéjsi
strané vzduchovych prostort, pfiemz na tato plné t&lesa navazuje nejméng jeden Celni prstenec

vewr

vnitini &4sti jsou vzduchové prostory &elné otevieny a na &elni stranu valcového rostu zde doseda
vstup vzduchu. RovnéZ toto spalovaci zafizeni, které lze povaZovat za nejblizsi stav techniky,
neumoZfiuje vytvoreni specifickych podminek pro spalovani biomasy, je-li tato obsazena ve

spalovaném pevném palivu.

Spole¢nou nevyhodou viech popsanych fedeni je tedy jejich nezpiisobilost ke spalovani smésné-
ho paliva, to jest paliva sloZeného z frakci vyrazné odliného charakteru, které se od sebe na-
vzajem lidi konzistenci, obsahem strusky ¢i popela, délkou plamene &i spotfebou spalovaciho
vzduchu. Jedné se zejména o smésné palivo sloZené z hnédého uhli a biomasy, zejména biomasy
tvofené dfevénymi §t&pky.

Dal$im uritym nedostatkem popsanych feSeni je uspofadani zasobniku nad topenistém Ci roStem
kotle, coZ na jedné stran& Easto nepiiznivé zvétSuje vysku spalovaciho zafizeni a na druhé strané
omezuje variabilitu takového feeni. Koneng, jinym dal$im nedostatkem je také nedoteeni
pribéhi tahi v kotli.

Ukolem tohoto technického feleni je proto nalezeni jednoduché a spolehlivé konstrukce spalo-
vaciho zatizeni pro pevné palivo, kterd umozni efektivni spalovani pevného paliva a ktera nebu-
de trp&t zminénymi nedostatky.

Podstata technického feSeni

v wr

Uvedeny tkol fedi a nedostatky znamych spalovacich zafizeni tohoto druhu do zna¢né miry od-
strafiuje spalovaci zatizeni pro pevné palivo, které sestava ze zasobniku pro pevné palivo a kotle,
pfi¢emZ zasobnik je uspofadan vedle kotle a je s timto kotlem spojen $nekovym dopravnikem pro -
transport pevného paliva do plochého hotéku, ktery je uspofddan ve spodni &asti kotle, podle
tohoto technického fefeni, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze v kotli je vytvofen prvni tah pro
spaliny, tvofeny nahoru vedoucim prvnim kandlem kruhového priifezu, na ktery navazuje druhy
tah pro spaliny, tvofeny dold vedoucimi druhymi kanaly kruhového prifezu, na ktery navazuje
tfeti tah pro spaliny, tvofeny nahoru k vystupu spalin vedoucimi tfetimi kanaly kruhového prife-
Zu.

Toto FeSeni prina§i vyhodu spodivajici v tom, Ze palivo je takto transportovano z vedle uspofa-
daného zasobniku, coZ umoZiiuje vysokou variabilitu uspofadani spalovaciho zafizeni, a to v
kombinaci s tfemi tahy v kotli, které jsou tvofeny kandly kruhového prifezu.

Snekovy dopravnik je s vyhodou uspofadan vodorovng, coz umoZiiuje dobry transport pevného
paliva pfi zachovani pfiznivé vysky zésobniku.

Druhé kanély a tfeti kanaly jsou s vyhodou uspofddany svisle a navzijem rovnob&€zné, coz
umoZzituje optimalni vyuZiti vnitiniho prostoru kotle.
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Piehled obrazkirna vykresech

Podstata technického feSeni je dale objasnéna na neomezujicich pfikladech jeho provedeni, které
jsou popsény na zaklads pfipojeného vykresu, ktery znazorfiuje:

- na obr. 1 schematicky fez spalovacim zafizenim podle tohoto technického feSeni, a
- na obr. 2 plidorysny fez kotlem z obr. 1.

Ptiklady provedeni technického reSeni

Spalovaci zafizeni podle tohoto technického feSeni sestiva ze zasobniku 10 pro pevné palivo,
coZ miize byt napfiklad uhli, dfevéna peleta nebo dfevéna Sté€pka, ktery je Snekovym dopravni-
kem 8 spojen s kotlem 11.

Snekovy dopravnik 8 je pohénén elektromotorem 9 s pfevodovkou a dopravuje pevné palivo do
plochého hotaku 5 ve spodni &asti kotle 11, kde je tento plochy hordk 5 uspofadan za druhymi
vybiracimi dvirky 4.

V kotli 11 jsou vytvofeny t¥i tahy pro spaliny z plochého hordku 5. Prvni tah je tvofen jedinym
prvnim kanalem I kruhového priifezu, kterym prochazeji spaliny smérem nahoru, kde jsou od-
chylovéany do druhého tahu, ktery je tvofen navzajem rovnobézn€ uspotadanymi druhymi kanaly
1I kruhového prifezu, kterymi spaliny prochéazeji smérem dolii do oblasti nad plochym hofdkem
5, od kterého jsou zde oddéleny Samotovou vyzdivkou 6. V tomto misté, kde dochazi k odchylo-
vani spalin op&t sm&rem nahoru, jsou v plasti kotle 11 uspoiddana prvni vybiraci dvitka 3 pro
vybirani popele a sazi, pfindSenych sem spalinami. Spaliny pak tfetim tahem, ktery je tvofen opét
navzajem rovnob&znymi tfetimi kanaly III kruhového prifezu, proudi v kotli 11 smérem nahoru k
vystupu 2 spalin. '

V horni &4sti kotle 11 mezi druhym a tietim tahem spalin je uspofadan vystup 1 topné vody,
ktera se do kotle 11 vraci v jeho spodni €asti vstupem 7 vratné vody.

NAROKY NA OCHRANU

1. Spalovaci zafizeni pro pevné palivo, které sestava ze zasobniku (10) pro pevné palivo a
kotle (11), pfi¢emz zasobnik (10) je uspofadan vedle kotle (11) a je s timto kotlem (11) spojen
$nekovym dopravnikem (8) pro transport pevného paliva do plochého hotaku (5), ktery je uspo-
fadan ve spodni &asti kotle (11), vyzmnacujici se tim, Zevkotli (11) je vytvofen prvni
tah pro spaliny, tvofeny nahoru vedoucim prvnim kanalem (I) kruhového priifezu, na ktery na-
vazuje druhy tah pro spaliny, tvofeny doli vedoucimi druhymi kanaly (II) kruhového priifezu, na
ktery navazuje tfeti tah pro spaliny, tvofeny nahoru k vystupu (2) spalin vedoucimi tfetimi kanaly
(IIT) kruhového pritezu.

2.  Spalovaci zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze Snekovy dopravnik
(8) je uspotadan vodorovneé.

3.  Spalovaci zafizeni podle narokii 1 a2, vyznac€ujici se tim, Ze druhé kanaly (II)
jsou uspofadany svisle a navzajem rovnob&€Zzng.

4.  Spalovaci zafizeni podle ndroki 1 aZ3, vyznacujici se tim, Ze tfeti kanaly (III)
jsou usporadany svisle a navzajem rovnob&Zné.

1 vykres
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