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ES 2274787 T3

DESCRIPCION

Meétodo para iniciar en un terminal de una red celular a medicién de niveles de potencia de sefiales, y terminal.

La presente invencion se refiere a un método para realizar mediciones en un traspaso entre dos sistemas. La inven-
cién se refiere particularmente a un método para realizar el traspaso entre sistemas, de entre los cuales por lo menos
uno es un sistema WCDMA.

Los sistemas de comunicaciones méviles se encuentran en constante evolucion. Incluso actualmente existen varios
sistemas de comunicaciones moviles diferentes que estan en uso, los cuales funcionan superponiéndose mutuamente
en la misma drea. Actualmente, una de las redes usadas mds frecuentemente es la red GSM (Sistema Global para
telecomunicaciones Méviles), la cual se seguird usando durante mucho tiempo, debido a su alto grado de utilizacién y
prevalencia. En paralelo con esta red surgirdn topologias de red nuevas, y tipicamente la utilizacién de estas topologias
nuevas requerird terminales nuevos. En el futuro debe resultar posible usar los terminales en una serie de redes. En tal
caso, un cambio del uso de una primera red al uso de una segunda red debe efectuarse sin problemas.

Particularmente, en la actualidad existe la opinién generalizada de que por lo menos algunas de las futuras redes de
comunicaciones méviles se basardn en la técnica denominada CDMA de banda ancha (WCDMA; Acceso Multiple por
Divisién de Cédigo de Banda Ancha). La técnica WCDMA se aplica actualmente, por ejemplo, en el sistema UMTS
(Sistema de Telecomunicaciones Méviles Universales). De este modo es importante que los terminales por ejemplo
del sistema WCDMA puedan realizar un cambio para usar por ejemplo una conexién GSM cuando sea necesario. Al
cambio del uso de una red a otra se le denomina habitualmente traspaso entre sistemas.

A un terminal se le puede obligar a realizar un cambio de una red a otra por ejemplo cuando el terminal se sale
del area de cobertura de dicha primera red en la cual estd conectado. A continuacion, si el area de cobertura de una
segunda red es suficiente en la ubicacion geografica nueva del terminal, resulta ventajoso realizar un cambio para usar
el sistema de dicha segunda red. En tal caso, el cambio del uso de una red al uso de una segunda red se puede realizar
de forma ventajosa con las mismas acciones que en un traspaso entre estaciones base en la misma red.

La respuesta a la pregunta sobre cudndo se realizard el cambio para usar la segunda red no es inequivoca. Segiin una
primera idea, un terminal realiza un cambio a ciegas para usar la disposicién de la segunda red cuando se desconecta
la recepcion de aquella red a la cual el terminal estaba conectado originalmente. Segin otra de las ideas, es posible
realizar mediciones entre las redes, de la misma manera que en la soluciones de las redes actuales que usan el sistema
TDMA (Acceso Miiltiple por Divisién de Tiempo). Segiin esta disposicion, se mide la calidad de la conexion, y si la
misma resulta inadecuada, en ese caso el terminal realiza un cambio para usar la segunda red.

El problema de la primera solucidn antes presentada es que si el terminal decide a ciegas realizar un cambio para
usar la segunda red, en ese caso no puede estar completamente seguro de que la recepcion de la segunda red sea ni
siquiera mejor que la correspondiente a la red usada en ese momento. Si la recepcion de la red nueva es mas débil,
o0 si no existe en absoluto ninguna recepcion, el terminal pierde durante un instante la conexién con ambas posibles
redes. Por lo tanto, un cambio ciego de red puede considerarse como una alternativa nada fiable. En otros aspectos,
la disposicion de la segunda solucién de la técnica anterior es aceptable, aunque no es adecuada para ser usada en
todos los sistemas de redes, tales como en el sistema WCDMA (Acceso Miiltiple por Divisién de Cédigo de Banda
Ancha). Esto es debido al hecho de que una medicidn realizada en el sistema TDMA en un traspaso interferird con el
funcionamiento del sistema WCDMA y reducird la capacidad de dicho sistema.

Deberia observarse particularmente que las soluciones antes presentadas estdn destinadas para aplicarse en una
situacioén en la que la primera y la segunda redes tienen sistemas similares, es decir, que ambas son, por ejemplo,
redes GSM. Las mismas pueden ser mantenidas, por ejemplo, por operadores diferentes que dispongan de un contrato
mutuo sobre el desplazamiento itinerante entre las redes respectivas. De este modo, no es posible aplicar directamente
dichas soluciones en un caso en el que las redes en cuestion sean diferentes entre si con respecto a la técnica.

La solicitud de patente WO9731503 da a conocer un sistema de telefonia celular que ofrece servicios tanto CDMA
como GSM. En este sistema, cerca de o en las estaciones base GSM se sitian balizas piloto CDMA especificas, las
cuales generan sefiales piloto CDMA identificables. El limite de la zona de servicio CDMA viene indicado por lo tanto
por estas balizas piloto. Una unidad de abonado detecta las sefiales piloto CDMA e informa sobre ellas a un controlador
de estaciones base del sistema CDMA. El controlador de estaciones base identifica las sefiales piloto CDMA como
sefales referentes a las balizas piloto CDMA e inicia un traspaso de CDMA a GSM.

El objetivo de la presente invencidn es eliminar los problemas de la técnica anterior antes presentados y presentar
una solucién ventajosa sobre cémo la toma de decisiones referente al traspaso en cuestioén se puede basar en medicio-
nes, de manera que al mismo tiempo se minimiza la capacidad usada para la toma de decisiones en relacién con el
traspaso.

Los objetivos de la invencién se alcanzan disponiendo el terminal de manera que mida la potencia de transmision de
la segunda red. Preferentemente el terminal estd dispuesto para medir la potencia de transmisién del segundo sistema
tnicamente cuando se requiera dicha accion.
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El método segtin la presente invencion para iniciar, en un terminal que usa un primer sistema celular de radioco-
municaciones, la medicidn de los niveles de potencia de sefales transmitidas por al menos un segundo sistema celular
de radiocomunicaciones con vistas a una decisidn de realizar un cambio a dicho segundo sistema celular de radioco-
municaciones estd caracterizado porque, cuando el nivel de potencia de la sefial de la estacion base del primer sistema
celular de radiocomunicaciones recibida por el terminal permanece por debajo de un valor umbral predeterminado
se inicia una medicion de los niveles de potencia de sefiales transmitidas por al menos una estacion base de dicho
segundo sistema celular de radiocomunicaciones.

Un terminal segin la presente invencién es un terminal de un sistema celular de radiocomunicaciones y capaz
de iniciar, mientras estd usando un primer sistema celular de radiocomunicaciones, la medicién de los niveles de
potencia de sefiales transmitidas por al menos un segundo sistema celular de radiocomunicaciones con vistas a una
decisién de realizar un cambio a dicho segundo sistema celular de radiocomunicaciones, y esta caracterizado porque
comprende

- unos medios para recibir por lo menos un valor umbral transmitido al terminal por un primer sistema celular
de radiocomunicaciones,

- unos medios para medir la intensidad de la sefial transmitida por al menos una estacién base del primer
sistema celular de radiocomunicaciones,

- unos medios para comparar la intensidad de la sefial medida con dicho valor umbral,

- unos medios para solicitar un periodo de medicién libre del primer sistema celular de radiocomunicaciones,
estando dispuestos dichos medios para solicitar un periodo de medicidn libre cuando dicha intensidad de la
sefial medida es menor que dicho valor umbral,

- unos medios para medir la intensidad de la sefial de por lo menos una estacién base de dicho segundo
sistema celular de radiocomunicaciones durante por lo menos un periodo de medicién libre.

En las reivindicaciones subordinadas se presentan formas de realizacién ventajosas de la invencién.

Segtin la invencion, algin elemento de red transmite al terminal una lista de valores umbral para la intensidad de la
sefial. Comparando las potencias de la sefial recibidas por el terminal con dichos valores umbral, el terminal decide si
iniciard una medicion de las intensidades de la sefial de un segundo sistema celular de radiocomunicaciones. Durante la
medicién se cambia la forma de transmisién en por lo menos una de las conexiones de enlace ascendente y de enlace
descendente de manera que la medicién se pueda realizar al mismo tiempo, incluso si la conexién con el segundo
sistema estd operativa. La solucién segin la invencidn resulta aplicable de forma particularmente satisfactoria en una
situacion en la que el primer sistema en uso es un sistema WCDMA, y en la que durante su uso se toman decisiones
de realizar un cambio para usar un sistema GSM.

A continuacion se describird mds detalladamente la invencidn haciendo referencia a las figuras adjuntas, en las
cuales

la Figura 1 muestra la interfaz entre dos sistemas de red;

las Figuras 2a a 2d muestran diferentes estados de transmision en un sistema WCDMA;

la Figura 3 muestra un método segtin la invencién en forma de un diagrama de flujo;

la Figura 4 muestra el estado de transmision de un sistema WCDMA;

la Figura 5 muestra las bandas de frecuencia usadas por diferentes sistemas; y

la Figura 6 muestra una disposicion segun la invencién en un terminal.

Se usan las mismas referencias numéricas y simbolos para las partes correspondientes de las figuras.

Cuando un terminal se mueve dentro de una cierta drea geogréfica la calidad de la conexién con la red puede variar
considerablemente. La calidad de la conexién puede comenzar a reducirse, particularmente cuando se produce una
aproximacion, por ejemplo, a las dreas marginales de una cierta red de comunicaciones méviles. En este caso, segtin
la invenci6n, se inicia también la medicién de sefiales de una segunda red, sobre la base de la cual se puede realizar un
cambio de red, cuando asi se requiera. En sistemas celulares de radiocomunicaciones en los que las estaciones base
transmiten hacia los terminales una informacion diferente sobre las células vecinas, tales como las frecuencias en uso y
otros aspectos similares, es posible segin la invencidn afiadir a esta informacidn la informacién mencionada sobre las
potencias minimas de la sefial, o los niveles umbral, que deberian obtener los terminales de cada célula. Basdndose en
esta informacion, un terminal puede estar dispuesto para iniciar la medicién de las potencias de transmisién también
de una segunda red de comunicaciones méviles, cuando asi se requiera.
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Como ejemplo se estudiard la disposicion de la figura 1. La figura muestra con una linea continua y letras mayus-
culas A a G las células de un primer sistema y con lineas de trazos y letras mintsculas a a h las células de un segundo
sistema. Se estudiard una situacién en la que un terminal dispone, en el momento en cuestién, de una conexién con
dicha primera red. Considérese que el terminal estd en primer lugar en la célula A. A través de la red, el terminal
recibe continuamente informacién sobre las células que son células vecinas con respecto a aquella célula en la que
estd ubicado en ese momento el terminal. Esta informacion es caracteristica para cada célula, por ejemplo las frecuen-
cias en uso y aspectos similares. Segtn la informacion, el terminal recibe ademds los valores umbral de las potencias
de transmision de cada célula vecina, con lo cual el nivel de potencia de la sefial recibida desde cada estacion base
deberia superar estos valores umbral. En esta situacién ilustrativa, el terminal se mueve de la célula A a la célula B,
y el terminal se mueve en la direccién que va hacia el margen exterior del drea de cobertura continua de la red en
cuestion, es decir, hacia el margen exterior de la célula B. En esta situacion ilustrativa, la potencia de la sefal recibida
desde alguna célula vecina caerd por debajo de un valor umbral predeterminado cuando el terminal esté ubicado en
un punto especifico de la célula B, con lo cual el valor umbral debe ponerse en conocimiento del terminal por parte
de la estacidn base de aquella célula en la que estd ubicado en ese momento el terminal, por ejemplo, con la ayuda de
la lista antes presentada de valores umbral. A continuacién, el terminal puede estar dispuesto para iniciar mediciones
de las potencias de transmisién del segundo sistema de comunicaciones méviles, y segin estas mediciones el terminal
puede realizar un cambio para usar los servicios de la segunda red, cuando asi se requiera. Las células de la segunda
red se muestran en la figura 1 con lineas de trazo y letras mindsculas. Dicha primera red puede ser, por ejemplo, una
red WCDMA y dicha segunda red puede ser, por ejemplo, una red GSM.

Seguidamente se muestra una caracteristica tipica del sistema WCDMA, el modo de transmisién con compresion
(modo de intervalos) el cual se puede utilizar en el traspaso entre redes. Esto significa que en el sistema WCDMA
es posible controlar el modo de transmision de los datos contenidos en las tramas que se usan para la transmisién. El
tiempo usado para la transmisién de datos en una trama se puede controlar con la ayuda de la potencia de transmision.
En general puede decirse que cuanto mdas breve sea el tiempo deseado para la transmision de los datos, mayor sera
la potencia de transmision requerida. Las figuras 2 a-d muestran algunas disposiciones de transmision posibles en el
sistema WCDMA. La figura 2a muestra la transmisién de datos en una situacién denominada normal en la que la
transmision de cada trama se realiza con la misma potencia de transmision y en intervalos de tiempo de la misma
duracién. La potencia de transmisidn es proporcional al tamafio del rectdngulo que representa la trama en la direccién
vertical y el tiempo de transmision es proporcional al tamafio del rectdngulo que representa la trama en la direccién
horizontal. La figura 2b muestra una situacién en la que la dltima trama completa se transmite en la primera mitad de
la trama usando una potencia de transmisién mayor. Para un experto en la materia, resulta evidente que también es
posible transmitir la trama en la dltima mitad de la trama. La figura 2c muestra una disposicién en la que los datos
de la dltima trama se transmiten en dos partes diferentes durante la misma trama. Una parte de los datos se transmite
durante la primera mitad de la trama y el resto de los datos de dicha trama se transmite durante la segunda mitad
de la trama, de manera que entre las transmisiones de datos se deja un periodo en el que no se transmiten datos. De
forma correspondiente, en la figura 2d los datos transmitidos se comprimen de manera que no es necesario cambiar
la potencia de transmisién usada, incluso aunque el tiempo usado para la transmisién de datos sea menor que en una
situacién normal. Las situaciones mostradas en las figuras, en las que los datos son transmitidos por una disposicién
nueva cualquiera, se denominan modos de transmisién con compresién (modo de intervalos). Para un experto en la
materia, resulta evidente que es posible disponer una serie de dichos modos de transmisién con compresiéon cambiando
el método de compresion, tal como la potencia de transmision.

A continuacion se estudiard el funcionamiento de una disposicién segin la invencién en forma de un diagrama de
flujo. El diagrama de flujo se muestra en la figura 3. En la primera etapa, el sistema celular de radiocomunicaciones
transmite hacia el terminal por lo menos un valor umbral, 301, por ejemplo, en relacién con la lista de las estaciones
base. Cuando el terminal ha recibido la lista, mide la intensidad de la sefial transmitida por al menos una estacién base
del sistema celular de radiocomunicaciones, 302. En la siguiente etapa, el terminal estd dispuesto para comparar por lo
menos un valor umbral con la sefial medida, 303. Cuando la comparacién muestra que la intensidad de la sefial medida
es mayor que el valor umbral, es posible, segtin una de las formas de realizacion preferidas, pasar a realizar una nueva
medicién de la intensidad de la sefial después de un tiempo predeterminado. Si la intensidad de la sefial medida es
menor que el valor umbral predeterminado, en ese caso el terminal estd dispuesto para solicitar un tiempo de medicién
libre del sistema celular de radiocomunicaciones, 304, para la medicién de un segundo sistema. Cuando el sistema
celular de radiocomunicaciones ha concedido el tiempo de medicién, por ejemplo, con la ayuda de una reorganizacién
del estado de transmisién, a continuacion el terminal comienza a medir la intensidad de la sefial transmitida por al
menos una estacion base en el segundo sistema, 305. De forma ventajosa, la medicién se realiza durante por lo menos
un periodo libre dispuesto en las tramas transmitidas. Para un experto en la materia, resulta evidente que la transmisién
de dichos valores umbral hacia el terminal también se puede realizar de forma ventajosa nuevamente después de un
tiempo predeterminado.

Se estudiard la disposicién segiin la invencion antes descrita, por ejemplo, en una situacion en la que dicha primera
red es una red WCDMA y dicha segunda red es una red GSM 900, y utilizando dicha disposicion la caracteristica antes
descrita del sistema WCDMA. En esta descripcidn ilustrativa de la invencién, se hace referencia a la figura 1 antes
presentada. Las células mostradas mediante lineas contintdas y letras mayusculas son células del sistema WCDMA, y
de forma correspondiente las células mostradas mediante lineas de trazos y letras mintisculas son células del sistema
GSM 900. El terminal dispone de una conexién activa con la estacion base de la célula A del sistema WCDMA. El
terminal se desplaza a la célula B. Desde la estacion base de la célula actual, el terminal obtiene informacién regular
sobre los parametros de las células vecinas. En la misma conexién se transmite informacién sobre los valores umbral
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de las potencias de transmisién con las cuales el terminal como minimo debera recibir las sefiales provenientes de
las estaciones base de las células vecinas. Preferentemente, si por ejemplo el nivel de potencia de una sefial recibida
de una estacién base vecina es menor que el valor umbral fijado para dicha estacién base, en ese caso el terminal
puede pasar a medir las potencias de transmision del segundo sistema. Esta situacién puede producirse por ejemplo
en un caso en el que el terminal se ha desplazado a la periferia de la célula marcada B en el ejemplo de la figura 1,
en la que la potencia de transmisién de una célula vecina del mismo sistema permanece por debajo del valor umbral.
Cuando el terminal durante una conexion pasa a medir las potencias de transmisién de otro sistema, debe cambiarse
el tipo de la conexién en la conexién bien de enlace ascendente o bien de enlace descendente. En el caso de una
forma de realizacion ventajosa, esta situacion se realiza sobre la conexion de enlace descendente, de manera que
el terminal disponga del tiempo para recibir ademads sefiales de la segunda red. De forma ventajosa, la medicién se
realiza segiin la figura 4 siempre que no se transmitan datos en una trama. Resulta evidente que los datos transmitidos
en el modo de transmisién con compresion se pueden disponer en una trama también de otras formas diferentes a la
mostrada en la figura 4. Para un experto en la materia resulta evidente que el instante en el que un terminal comienza a
medir las potencias de transmisién del segundo sistema se puede disponer también de alguna otra forma diferente a la
presentada anteriormente. Segin una de las disposiciones, el terminal comienza a medir las potencias de transmisién
del segundo sistema unicamente cuando las potencias de transmision de dos estaciones base permanecen por debajo
de los valores umbral predeterminados. Dichas estaciones base se pueden tratar de la misma manera que si fueran mas
de dos estaciones base en relacién con la necesidad de las mediciones.

A continuacion se estudiard cémo se aplica el método segiin la invencién en sistemas de comunicaciones moviles,
de entre los cuales el primer sistema es un sistema WCDMA vy el segundo un sistema GSM 1800. La figura 5 muestra
las bandas de frecuencias usadas por dicho sistema, tanto en el enlace ascendente como en el enlace descendente. En
este caso, el método segtin la invencion se aplica de una forma correspondiente a la presentada anteriormente. El termi-
nal pasa a medir las sefiales de la red GSM 1800 cuando un cierto niimero predeterminado de las sefiales transmitidas
por las estaciones base del sistema WCDMA permanece por debajo de los valores umbral los cuales han sido trans-
mitidos de antemano hacia el terminal. No obstante, cuando se estudia la figura 5, se observa que las frecuencias de
enlace ascendente 1920-1980 MHz (enlace ascendente UTRA FDD; UMTS Duplex por Divisién de Frecuencia con
Acceso de Radiocomunicaciones Terrestre) del sistema WCDMA estdn bastante cerca de las frecuencias de enlace
descendente 1805-1880 MHz del sistema GSM 1800. Como la seccidn transmisora y la seccién receptora del terminal
no pueden diferenciar de forma suficientemente satisfactoria unas frecuencias que son tan cercanas entre si, en esta
forma de realizacion ilustrativa se usa dicho modo de transmisién con compresion en las conexiones tanto de enlace
ascendente como de enlace descendente. Con la ayuda de esta disposicion, es posible garantizar que las mediciones
del segundo sistema no interferirdn con la conexién del otro sistema, y viceversa.

Para un experto en la materia resulta evidente que los problemas de mediciones correspondientes, los cuales estan
en relacion con el sistema GSM 1800 antes presentado, se refieren también a la medicién del sistema UTRA TDD
(UMTS Duplex por Divisién de Tiempo con Acceso de Radiocomunicaciones Terrestre). Las bandas de frecuencias no
pareadas 1900-1920 MHz y 2010-2025 MHz usadas por el sistema UTRA TDD estan ubicadas cerca de las frecuencias
de enlace ascendente del sistema WCDMA. Asi, para medir el sistema UTRA TDD la transmisién sobre el enlace
ascendente se debe interrumpir. En la figura 5 se marcan las frecuencias usadas por el sistema UTRA TDD.

Segtin una de las formas de realizacion preferidas de la invencién, cuando el terminal mide la potencia de transmi-
sién de un segundo sistema con la ayuda del modo de transmisién con compresion, el terminal puede estar dispuesto
para responder al primer sistema, con el cual estd conectado. El terminal puede comunicar al primer sistema, por
ejemplo, informacién referente a las mediciones del segundo sistema. A continuacién, el primer sistema puede to-
mar decisiones sobre las mediciones basdndose en la informacién comunicada. Si un terminal estd midiendo en ese
momento la potencia de transmision de una estacidon base de una cierta célula del segundo sistema, el terminal, por
ejemplo, puede estar dispuesto para medir también las células que se encuentran alrededor de dicha célula en cuestion.
Ademds, un terminal que estd midiendo muchas células del segundo sistema puede comunicar al primer sistema, por
ejemplo, su direccion o una estimacion de su ubicacién en relacidon con los informes de medicion.

El primer sistema también puede tomar decisiones sobre las mediciones en relacién con el segundo sistema, por
ejemplo, basandose en la ubicacién del terminal. La ubicacién de un terminal se puede determinar, por ejemplo, a
partir de los resultados de mediciones referentes al segundo sistema. Alternativamente, puede que el primer sistema
disponga de la posibilidad de determinar la ubicacién del terminal sin informacién referente al segundo sistema. La
ubicacion del terminal puede afectar, por ejemplo, a la frecuencia con la que se realizan las mediciones referentes al
segundo sistema. Si el terminal se desplaza alejandose del area de cobertura del primer sistema, el primer sistema puede
controlar el terminal de manera que las mediciones se realicen con mayor frecuencia. De esta manera, el terminal puede
monitorizar de forma precisa la potencia de transmision del segundo sistema, y puede realizar un traspaso al segundo
sistema en cuanto dicho segundo sistema pueda proporcionar una conexion que tenga una calidad mejor que la calidad
de la conexién actual. De forma correspondiente, cuando el terminal se desplaza hacia un drea en la que la recepcién
desde el primer sistema es mejor, normalmente es menos probable que se realice un traspaso al segundo sistema. Por
esta razon, en este caso es posible realizar las mediciones referentes al segundo sistema con menor frecuencia y tal
vez finalizar las mediciones cuando, por ejemplo, las potencias de transmisién medidas de las estaciones base mas
cercanas del primer sistema sean mayores que los valores umbral predeterminados. Para un experto en la materia,
resulta evidente que el tiempo requerido para realizar las mediciones referentes al segundo sistema se puede obtener
cambiando todavia mds tramas para usar el modo de transmisién con compresion.
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Para un experto en la materia resulta evidente que la disposicién segtn la invencién se puede aplicar también en
una situacién en la que la misma drea disponga de més de dos redes. Por ejemplo, en un caso con tres redes en el que el
terminal esté conectado a un primer sistema. Cuando los niveles de potencia de la primera red descienden por debajo
de los niveles umbral predeterminados, el terminal comienza a medir los niveles de potencia del segundo sistema. De
forma ventajosa, la situacion se puede disponer de manera que al terminal se le transmitan también los valores umbral
del segundo sistema, y comparando los niveles de potencia de la sefial recibida con los niveles umbral el terminal
pueda pasar a medir los niveles de potencia de un tercer sistema. Las mediciones se realizan de forma ventajosa en el
modo de transmisién con compresion. Para un experto en la materia resulta evidente que el terminal también puede
estar dispuesto para medir los niveles de potencia de un nimero mayor de sistemas que el presentado anteriormente.

Para un experto en la materia, resulta evidente que un terminal segin la invencidon puede ser por ejemplo una
estaciéon movil. La figura 6 presenta el diagrama de bloques de un terminal segin la invencion, siendo dicho terminal
una estacién movil. La estacién mdvil comprende partes que son tipicas del dispositivo, tales como un micréfono
601, un teclado 607, una pantalla 606, un auricular 614, un conmutador de transmisién/recepcién 608, una antena 609
y una unidad de control 605. La figura muestra ademds los bloques de transmisioén y recepciéon 604, 611 los cuales
son tipicos de una estacién mévil. El bloque de transmisién 604 comprende funciones necesarias para la codificaciéon
de voz, la codificacién de canales, el cifrado y la modulacién asi como las funciones RF. El bloque receptor 611
comprende las funciones RF correspondientes asi como las funciones necesarias para la demodulacion, el descifrado,
la decodificacion de canales y la decodificacién de voz. Una sefial proveniente del micré6fono 601, amplificada en la
fase del amplificador 602 y convertida a formato digital en el conversor A/D, es dirigida al bloque transmisor 604,
tipicamente a unos medios de codificacién de voz en el bloque transmisor. La sefial de transmisién, la cual es procesada,
modulada y amplificada en el bloque transmisor, se suministra a través del conmutador de transmisién/recepcién 608
a la antena 609. La sefial recibida se dirige desde la antena a través del conmutador de transmisién/recepcion 608 al
bloque receptor 611, el cual demodula la sefial recibida y realiza el descifrado y la decodificacion de canales. La sefial
de voz obtenida como resultado se suministra a través del conversor D/A 612 al amplificador 613 y adicionalmente
al auricular 614. La unidad de control 605 controla el funcionamiento de la estacion moévil, lee las 6rdenes de control
proporcionadas por el usuario a través del teclado 607, y presenta mensajes al usuario a través de la pantalla 606. Por
ejemplo, el bloque receptor 611 de la estacion mévil comprende de forma ventajosa unos medios 615 con los cuales
la estacién mévil puede recibir sefiales transmitidas por las células que se encuentran alrededor de la célula actual, y
puede procesarlas por ejemplo de manera que se puedan determinar los niveles de potencia de las sefiales. El bloque
receptor 611 de la estacién mévil puede recibir de forma ventajosa con los mismos medios 615 el valor umbral de la
potencia de transmision de por lo menos una estacién base transmitida por el sistema celular de radiocomunicaciones.
Ademads, por ejemplo, el bloque de control 605 de la estacién mévil comprende unos medios 616 con cuya ayuda
puede comparar los valores umbral con los niveles de potencia de la sefial recibida. Ademads, por ejemplo, el bloque
de control 605 de la estacién mévil comprende de forma ventajosa unos medios 617, con cuya ayuda puede solicitar,
dependiendo del resultado de la comparacién, un permiso del sistema celular de radiocomunicaciones para pasar al
modo de transmision con compresion, en el cual la estacion moévil puede medir también las potencias de transmision de
un segundo sistema. El bloque receptor 611 de la estacién mévil comprende de forma ventajosa unos medios con cuya
ayuda se pueden medir las sefiales transmitidas por un segundo sistema. Estos medios pueden ser los mismos que los
correspondientes con los cuales se reciben las sefiales del primer sistema, aunque también pueden estar dispuestos para
medir inicamente las sefiales de dicho segundo sistema. Segtin una de las formas de realizacion preferidas, los medios
antes presentados 615; 616; 617 se pueden realizar, por ejemplo, con la ayuda de un microprocesador y software. Para
un experto en la materia, resulta evidente que las disposiciones antes presentadas también se pueden realizar en otros
terminales respectivos, de una manera correspondiente a la de una estaciéon movil.

Con la ayuda de la disposicién segin la invencidn se evitan mediciones adicionales entre las redes. Si el terminal
estd ubicado, por ejemplo, en la célula A de la figura 1, en ese caso resulta evidente que la recepcion de la red respectiva
es satisfactoria, con lo cual no son necesarias mediciones. Cuando el terminal se desplaza a zonas marginales de dicha
red, en las que la recepcidn se debilita, solamente entonces se inician mediciones de una segunda red. Ademds, con
la ayuda de una disposicion segtn la invencidn, es posible disponer la frecuencia de las mediciones de manera que
dependa, por ejemplo, de la direccién del movimiento del terminal, siendo posible, con dicha disposicién, reservar
recursos de la red cuando sea necesario.

La solucién segiin la invencién es también ventajosa desde el punto de vista del operador. Se reservan recursos
de la red ya que de las mediciones se ocupa el terminal, por ejemplo una estaciéon mévil. De forma particularmente
ventajosa, el operador de la red puede disponer los valores de configuracién de dicha red de manera que los mismos
permitan las mediciones inicamente en una cierta rea, cuando sean necesarias. El operador puede definir dichas éareas,
por ejemplo, con la ayuda de unas mediciones preliminares. Con una disposicién como la mencionada, el operador
puede garantizar que no se realizan mediciones innecesarias. Asf la capacidad de la red se puede asignar para otras
funciones requeridas.

Para un experto en la materia resulta evidente que la disposicion antes presentada segin la invencién también se
puede aplicar en otras soluciones de red diferentes a las presentadas anteriormente. La invencidn se puede aplicar en
general dentro de la idea inventiva definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Método para iniciar, en un terminal que usa un primer sistema celular de radiocomunicaciones, la medicién de
los niveles de potencia de sefiales transmitidas por al menos un segundo sistema celular de radiocomunicaciones con
vistas a una decision de realizar un cambio a dicho segundo sistema celular de radiocomunicaciones, caracterizado
porque, cuando el nivel de potencia de la sefial de la estacién base del primer sistema celular de radiocomunicaciones
recibida por el terminal permanece por debajo de un valor umbral predeterminado se inicia una medicién de los
niveles de potencia de sefiales transmitidas por al menos una estacién base de dicho segundo sistema celular de
radiocomunicaciones.

2. Método segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque se definen valores umbral especificos de cada estacion
base.

3. Método segtin la reivindicacién 2, caracterizado porque se transmiten valores umbral especificos de cada esta-
cion base hacia el terminal en relacion con la lista de estaciones base.

4. Método segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque al primer sistema celular de radiocomunicaciones se le
proporciona informacién de respuesta basdndose en las mediciones de las potencias de transmision de las estaciones
base de dicho segundo sistema celular de radiocomunicaciones.

5. Método segtn la reivindicacién 4, caracterizado porque se transmite una estimacién de la ubicacién del termi-
nal en la primera red celular de radiocomunicaciones como informacién de respuesta basdndose en los informes de
medicién.

6. Método segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque la medicidn de las potencias de transmisién de dicho
segundo sistema celular de radiocomunicaciones se realiza cuando el terminal dispone de una conexién de radioco-
municaciones con el primer sistema celular de radiocomunicaciones.

7. Método segiin la reivindicacién 6, caracterizado porque la medicién se realiza usando el modo de transmision
con compresion.

8. Método segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende etapas en las cuales

- el primer sistema celular de radiocomunicaciones transmite hacia el terminal por lo menos un valor umbral
(301),

- el terminal mide la intensidad de la sefal transmitida por al menos una estacién base del primer sistema
celular de radiocomunicaciones (302),

- el terminal compara la intensidad de la sefial medida con dicho valor umbral (303),

- si dicha intensidad de la sefial medida es menor que dicho valor umbral, el terminal solicita tiempo de
medicién libre del primer sistema celular de radiocomunicaciones (304),

- como respuesta a dicha solicitud, el primer sistema celular de radiocomunicaciones usa el modo de trans-
misién con compresion durante por lo menos una trama transmitida hacia el terminal,

- el terminal mide la intensidad de la sefial de por lo menos una estacidon base de dicho segundo sistema
celular de radiocomunicaciones durante por lo menos un periodo libre formado por el modo de transmisién
con compresion (305).

9. Método segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho primer sistema celular de radiocomunicaciones
es un sistema WCDMA.

10. Método segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho segundo sistema celular de radiocomunicacio-
nes es un sistema GSM 900.

11. Método segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho segundo sistema celular de radiocomunicacio-
nes es un sistema GSM 1800.

12. Método segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho segundo sistema celular de radiocomunicacio-
nes es un sistema UTRA TDD.

13. Terminal de un sistema celular de radiocomunicaciones capaz de iniciar, mientras estd usando un primer sis-
tema celular de radiocomunicaciones, la medicidn de los niveles de potencia de sefales transmitidas por al menos
un segundo sistema celular de radiocomunicaciones con vistas a una decisién de realizar un cambio a dicho segundo
sistema celular de radiocomunicaciones, caracterizado porque comprende



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2274787 T3

- unos medios para recibir por lo menos un valor umbral transmitido al terminal por un primer sistema celular
de radiocomunicaciones,

- unos medios para medir la intensidad de la sefial transmitida por al menos una estacién base del primer
sistema celular de radiocomunicaciones,

- unos medios (616) para comparar la intensidad de la sefial medida con dicho valor umbral,
- unos medios (617) para solicitar un periodo de medicién libre del primer sistema celular de radiocomu-
nicaciones, estando dispuestos dichos medios para solicitar el periodo de medicién libre cuando dicha

intensidad de la sefial medida es menor que dicho valor umbral,

- unos medios para medir la intensidad de la sefial de por lo menos una estacién base de dicho segundo
sistema celular de radiocomunicaciones durante por lo menos un periodo de medicién libre.

14. Terminal segtn la reivindicacién 13, caracterizado porque estd dispuesto para realizar la medicién en el modo
de transmisién con compresion.

15. Terminal segtn la reivindicacién 13, caracterizado porque es una estacion moévil.
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