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Beschreibung

Verfahren, und System zur Ubertragung digitalisierter
Bewegtbilder veon einem Sender zu einem Empfanger und
zugehdriger Decoder

Die Erfindung bebrifft ein Verfahren und ein System zur
Phertragung digitalisierter Beweglbilder von einem Sender zu
einem Empfanger. Weiterhin betrifft die Erfindung einer

zugehdrigen (Bild-)Decoder.

Ein Verfahren zur Bearbeitung digitalisierter Bilddatien,
inspesondere ein Bildkompressiopnsverfahren ist dem Fachmann
bekannt {siehe zum Beispiel dGie Bildkompressionsstandards
MFEG-2, MPEG-4 oder H.Zex).

In diesem Zusammenhang ist es Cerner bekannt, den
Bilddatenstrom, der die Folge digitalisierier Bewegtbilder
enthilt, von einem Sender zun sinem Empfinger derart zu
ibertragen, dass die Informatlon mit hohem Informationsgshals
zuerst dbertragen wird. Disc geschient zweckmilfig durch dic
Verwendung sogenannter Pricritétsklassen, anhand derer der
Informationsgehalt der 'Folge von Bewegtbildern klasaifizlert
wird. Eine Ubertragung der Bilddaten entsprechend ihrer
Pricritdtsklassen ermoglicht es somit, in dem Bilddatenstrom
Daten mit hohem Informationsgehalt zuerst zum Fmpfanger zu
ubertragen. Details sind den Schriften {1}, [2] ocder [3)
entnehrbar.

Weiterhin ist ein sogenanntes Realtime-Transport-Frotokoll
{RTP} bekannt. RTP-Protokelle sind anwendungsspezifische
Protokolle fir Echtzeit-Applikationen wie Andic vrd/oder
Video und stellen Funktionen fur Datentypidentifikation,
Paketnummerierung, und Zeitmarkeniiberwachung bereit. Jiese
Protokolle werden ven der Internet Engineering Task Force
{IETF) standardisiert, Beispiele fiir MPEG-1, MPFEG-2 und H.263
sind in [4} oder [5] enthalten.

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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Bei der Bildverarbeitung ist es ferner hekannt, die sinzelnen
Bildblécke in Makroblécke zusammenzufassen und insbesondere
mehrere zusammenhingende Makroblicke als einen sogenanhten
"Siice™ zu bezeichnen. Beisplelsweise kénnen mehrere
Makroblockzeilen oder eine bildobjektbezoganes Bildsegment zu
einen Slice zusammengefasst werden [6]

Nun ist es ein Problem des Standes der Technik, dass bei der
Ubertragung anf fehlerbebafteten Kandlen ein
Jrertragungsfehler von dem Decader runichst nicht bemerkt
wird und der decodierte Fehler sich bei der Darstellundg der
Folige von Bewegtbhildern fortpflanzt. Dies Fithrt zu
signifikanten gualitatseinbuben im dargesteliten Videobild.

Lie Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
Fehlerfortpflanzurg in den Videchildsrn nahezun ganz zu
unterbinden.

Diese Aufgabe wird gemdf dem Merkmalen der unabhéngigen
Patentanspriche geltst. Weiterbildungen der Erfindungen

ergeben sich auch aus den abhangigen Pnswpriichen.

Zur L&sung der Aufgabe wird zuniachst ein Verfahren zur
Ubertragung digitalisierter Bewegtbilder von einem Senger zu
=inem Empfinger angegeben, bel dem die digitalisisrten
Bewegtbilder beim Sender als 2in Bilddatenstrom vorliegen.
Der Bilddatenstrom wird in Prioritatsklassen unterteilt,
Anhand einer Anpassungsschichi beim Sender wizd der in
Prioritadtsklassen unterteilte Bildoatenstrom mittels sines
vorgegebanen Protokolls zu dem Empfénger fibertragen. BRei
einer Anpassungsschicnt des Empfangers werden, falls
vorhanden, Ubertragungsfehler bestimmi. Die festgestellien
Ubertragungsiehlar werden beim Fapfinger einer
Fehlerbehandlung unterzogen. Der fehlerbehandelte
Bilddatenstrom wird einem Bilddecoder (beim Empfarger)

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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zugefithrt. Somit kann die ibertragens Folge digitalisisrter
Bewegtbilder beim Empfanger dargestellt werden.

Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass transparent Iir einen
standardisierten Bilddecoder ein Dienst “Fehlerbehandlung”
erbracht wird, der verhindert, dass sich ein Fehler im
ibertragengskanal in der Darstellung der digitalisierten
Bewegthilder fortpflanczt und es somit zu den erwihnten
Qualitibtseinbufen kommb. Vielmenr stelly die Fehlerbehandlung
gemdh obligem Verfshren sicher, dass ein solcher Fehier
erkannt und entsprechend bebandelt wird, so dass es picht zu
der erwahnten Fortpflanzung der Fehler in den Bewagihildern

kommt .

Eine bescnders vorteilhafte Wirkung ergibt sich aus der
Kombination der Unterteilung in Frioritétsklassen urnd der
Uhertragung anhand der Ampassungsschicht. Damit ist
gewWanhrleistet, dass die Daten in dem Bilddatenstrom
prisrisiert vom Sender zum Ewmpfénger tbertragen werden, so
dass beim Empfanger diejenigen Daten mif dem grédten
Informationsgehalt zuerst eintrefien. Dadurch ist
gewghrieistet, dass zundchst die Bewegtbilder beim Emprarger
in eipner gewissen Mindestqualitat darstellbar sind. Die
weiteren zu ibertragenden Daten dienen insbesondere der
sukzessiven Qualitdtsverbesserung, 5o dass bel einem
Ubertragungsfehler zu diesem Zeitpunkt sichergestellt issz,
dass zumindest die vorher idbertragenen Bilddaten nutzhar sind
und sich der Ubertragungsfehler nicht auf die nachfoloend

tibertragenen Bilder zuswirkt,

Hierbel sei angemerkt, dass vorzugsweilse ab Eintritt esines
Fehlers alle Bilddaten des Bilddatenstroms, die zu sben
diesem Bild innerbalb der Folue der Bewegkbilder gehdren,
verwerfen werden konnen. Entsprechend kann, falls diese
{verworfenen} Bilddaten fUr die Rekonstrukticn eines
Interbildes notwendig sind, vereirbart werden, dass eine
Rekonstruktion nicht ankand der offensichtlich fehlerhafien

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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Daten erfolgt. Eine Moglichkeit der Fehlerbehandlung kesteht
darin, pro synchronisisrtem Bild ab Eintritt eines Fehlers
die nachfolgendsn Daten fir dieses Bild zu verwWerfen,
Beispielsweise konnen Daten einer Partition, die roch kelnen
Fehler aufweisen, bis zu dern erkannten Teshler Fir die
Fzhlerbehandlung und die Deskodierung herangezogen werden. Die
Fehlerbehandlung kann auch darin bestehen, dass die

fehlerhaften Daten verworfen werden.

Geht ein Paket, das eine Priorititsklasse oder einer Teil
davon beinkaltet bei der Ubertragung lber ein Netz verloren,
wird dies durch die Anpassungsschicht bemerkt. Daraufhin wird
eire entsprechende Fehlerbehandlung eingeleitet. Der Verlust
des Pakets wird beispielsweise durch Einsatz des RTP-
Protockolls bemerkt; die Fshlerbehandlung erfelgt durch
Verwerfen von Daten.

Insbesondere wird hierbei ven Paketverlusten ausgegargen;
demnzch kommt also ein Paket an oder es ist bei der
Ubertragung {im Netzwerk) verloren gegangen. Somit sird die
Informationen dieses Paketz nicht vorhanden. Eine wmogliche
Fehlerbehandlung kdnnte beispielswelse darin bestehen, fiz
die Bewegungsschitzung eine Interpolatien won
Bewegungsvektoren zwischen einer lstzten fehlerfrei
dekodierbaren Bewaguresvektorklasse und siner nichsten
fehlerfrele dskediezbaren Bewegungsvektorilasse sein. Im
Falle eines Verlusts eines Pakets mit hohenm
Informationsgehalt kinnte auch ein komplettes Bild verworfen
werden.

Eine Weiterbildung besteht davin, dass mehrere Empfinger zis
Adressaten fir den Bilddatenstrom vorgesehen sind.

Durch Trennung der Partitionen durch Svnochronisations—
markierungen oder Partitionstabelle soll nach einem
Ubertragungsfehler Sichergestellt werden, dass sich der
Decoder nach Dekektion eines Folgefehlers wiederum au® den

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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Bilddatenstrom synchronisieren kann., Dies ist Bestandteil des
H.263 und MPEG-4-Standards.

Daten wexrden im Fehlerfall insbescondere bis zur nachsten
erkannten Fartitionsgrenze verworfen. Durch die entsprechende
Pricrisierung der einzelnen Informationsgehalte soll
sichergestellt sein, dass wichtige Informationer mit weitaus
geringerer Wahrscheinlichkeit verloren gehen als Daten
{Pakete) mit geringem Informationsgehalt. Somit wird
sichergestellt, dass insbesondere eine gewlsse Mindesqualitat
des Bildes bzw. der Folge von Bewegtbilder darstellbar ist.

Bine andere Welterbildung besteht darin, dass anhand der
Frioritatsklassen eine Surtierung der Dater der Bewegthilder
derart erfolgt, dass diejenigen Daten mit dem graften
Irformationsgehalt zuerst innerhalb des Bilddatenstircoms von
dem Sender zum Emplanger Gbertragen werden. Dadurch wird, wie
bereits oben arwahni, sichergestellt, dass diz Daten mit dem
grikten Informaticnsgehalt (fir jedes Bild der Folge von
Bewegtlhildern, das heifit flir jede synchronisierbare Einheit
zuerst Ubertragen werden. Nachfolgend werden (gestaffelt
jewells uawichtigere Daten tbertragen, die eine sukzessive
Verbesserung der Bildgqualitdt gewahrleisten., Sollte sich der
Fekler innarhalk dQieser Dmten abspislen, 50 ist das Videonild
trotzdem in ausveichender Qualitidt erkemniar, die innerhslb
der aktuellen synchronisierbaren Eimheit nachfolgende
Information wird verworfen. Mit synchronisierbarer Tinheit
ist damit gemeint der Bereich zwischen zwei
Synchronisationspurnkten, ab denen jeweils wisder - auch bei
Ruftreten eines Fehlers - die Daten des Bilddatenstroms
ernsut berilicksichtigt werdzn.

Eine andere Weiterhildung besteht darin, dass die
Anpassungsschicht unterschiedliche Pretokolle fir die
Ubertragung von Sender zu Empfanger nutzf. Insbesondere ist
es mbglich, dass sich die Anpassungsschicht entweder
peketvermittelnder Dienste oder verhindungsorientiarter
Dienste bedient. Vorteilhaft bedient sich die



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

(18)

WO 0TSS40 PUTMEN Q2491

Anpassungssachicht der Dlenstgiitemerkmale des jeweiligen
Ukertragungsprotokolls.

Inspesondere ist es ein Vortell, wenn die Anpassungsschichi
mehrere Pretokolle gleichzezitig nutzen kann bzw. wenn die
Anpassungsschicht mehrere Kanzle eines oder unterschiedlichar

Frotokolle gleichzeltlig wnutzen kann.

Eine Busgestaltung besteht darin, dass der Ubertragungsfehler
bestimmt wird, indem von der Anpassundsschicht ein
fehlersensitives Protokoll eingesetzt wird. Insbesordere ist
solch ein fehlersensitives Protokoll ein RIP-Proutckell. Jedes
Paket das anhand einer Sequenznummer identifiziert werden
kann, kann hier als fehlersensitiv gelten, d.h. falls ein
Paket werlorengeht, fehlt auch die zugehdrige Paketnummer.
Dag ankomnende FPaket hat scmit eine hithere Nummer zls das
eigentlich erwartetfe. Damit kann der Fehler (hier:
Bzketverlust} bemerkt werden.

Grundsdtzlich kann aber auch jedes andere Pratokoll
eingesetzt werden, das zumindest sicherstelly, dass
Yhertragungsfehler hemerkt warden.

Auch ist es eine Ausgestaltung, dass die Ubertragung
paketvernittalt und/odsr verkindungsorientiert durchgefithrt
wird,

Eine andere Ausgestaltung ist es, dass der Bilddecodesr die
enthaltenen Bewegtbilder darstellt.

Insbesondere ist es ein Vorteil das beschriebenen Verfahrens,
dass ein standardmifiger Bilddecoder eingesetzt werden Xamnn,
fir den transparent der Dienst “Fehlerbehandlung" erbracht
Wird, Somwit wird die Funktionalit#t des standardisiertan
Decoders derart erweitert, dass dieser keinerlei
Zorztgepflanzte Ubertragungsfehler mehr darstellt. Dies wird
durch die beschriebene Anpassungsschicht sichergestellt.

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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Bing Weiterhildung hesteht auch darin, dass eine Sruppe von
zusanmenhingenden Macroblécken (Slice} durch eine Header-
Information in einer Frioritatsklasse adressierbar wird. Dies
hat inshesondere den Vorteil, dass sine Zusammenfessung von
mehreran (aufsinanderfolgenden) Macrobldcken (= Slice) als
Teil des Bilddatenstroms in Prioritatsklassen unterteilbar
sind. Dabei wird die logische Struktur des Slice zuch bai der
Reinenfolge der Ubertragung der Bilddaten innerhalb des
Bilddatenstroms beriicksichtigt. Dies kann auf
unterschiedliche Art und Weise erfolgen. Eine Miglichkeit
besteht darin, die Slice-Information den Macroblock-
Typinformationen derienigen Blécke, cie von dem Slice urfasst
sind, woranzustellen, Eine andere Mdglichkei: ist es, eine
Slice-Tabelle vorrzusehen, die eine Buordnung der
Mzcroblocktypen bzw, Macroblécke zu unterschiedlichen Slices
erlaubt. Eine dritte Mdglichkeit besteht darin, die Slice-
Informatior dirakt einer untergecrdneten Priorititskliasse
zuzuordnen, beigpielsweise den DCT-Koeffizienten, die fir dle
Macrobldcke kennzeichnend sind, die der Slice unfzsst.

Insbgsondere ist es eine Welterblldung, dass der Bilddecoder
ein standardisisrier Bllddecoder ist, der mach einem MPEG-
Standard oder einem H.Z26x-Standard arbeitet.

Wgiterhin wird zur Losung der Bufgabe ein Verfahren zur
Decodierung digitalisierter Beweqtbilder im einsm Empfanger
angsgeben. Dabei liegen die digitalisierten Bewegtbilder als
ein Biladatenstrom vor. Der Bilddatenstrom wird in
Prioritatsklassen unterteilt. Anhand einer Anpassungsschicht
des Empfangers werden Ubertraqungsfehler bestimmt. Fer die
Ubertragungsfehler wird beim Empfanger eine Fehlerbehandlung
durchgefuhrt ung der Ubertragene Fehler benandelte
Bilddatenstrom wird einem Eilddecoder zugefihrt.

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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Ausgitzlich wird zur Lésung der Aufgabe ein Bilddecoder
znyegeben, der eine Prozessoreinbheit aufweist, die derart
ausgefidhrt ist, dass
aldie digitalisierten Bewegibilder als ein Bilddatenstrom
vorliegen;
b}der Bilddatenstrom in Priorititsklassen unterteilt ist;
c) anhand einer Anpassungsschbicht des Empfangers
Ubertragungsfehler bestimmbar sind;
d) filr die Ubertragungsfehler beim Empfanger eine
Fehlerbehandlung durchfiihrbar ist und
e)der Ubertragene fehlerbehandelte Bilddatenstrom sinem
Bilddecoder zafithrbar ist.

Auch wird zur Losung der RAufgabe ein System zur Ubertragung
digitalisierter Bewegtbilder mit einem Sender und einen
Empfinger angegeben, bel dem die digitelisierten Bewegtbildar
beim sender als ein Bilddatensirom vorlisgen. Der Sendar
unterteilt den Bilddatenstrom in Priorititsklassen. Der
Sender ibertragt anhand einer Anpassungsschicht den in
Eriorititsklassen unterteilten Bilddatenstrom mittels zines
vorgegebenen Protokells zu dem Empfianger. Der Empfanger
Lestimnt anhsnd einer Anpassungsschicht Ubertragungsfehler
unc, Ifiikrt eine Fehlerbehandlung filr die bestimmten
Upertragungsfehler aus. Beim Tmpfinger wird der iberfragene
anid fehlerbehandelte 2ilddatenstrom einem Bilddecoder
zigefihot., )

Das Verfahren zur Decodierung digitaiisierter Bewegtbilder
ist insbesondere geeignet zur Durchfthring einer der
vorstehend erliunterten Weiterbildungen.

Der Bllddecoder und das System zur Ubertragung
digitalisierter Bewegibilder sind insbescndere geeignet zur
Durchibhrung der beschriebenen Verfzhien oder einer der
vorstenend erlduterten Weiterbildungen.

JP 2004-503185 A 2004.1.29



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

Iy
153

(]
ar

30

35

(21) JP 2004-503185 A 2004.1.29

WO 0TSS40 PUTMEN Q2491

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand

der Zeichnungen dargestellt vnd erlautertk.
Es zeigt

Figur  eine Skizze eines Systems zur Uberiragung
digitzlisierter Sewegtbilder von einem Sender zu
einem Expfanger.

In Fig.1l ist ein System zur {bertragung digitalisierter
Bewegtbilder mit einem Sender und einem Empfanger
dargestellt. Nachfolgend werden das System, der Bilddecoder
und ein Verfahren zur Ubertragung digitalisiertex
Bewegtbilder von Sender zu Empfinger bzw. ein Verfahren zur
Decodierung erlivtert.

Fig.l zeigk einen Encoder 101 zur Codierung von
Bawegtbildern. Bie codierten Bewegtkilder sollen {mdg.ichst

komprimiert, das heift ressourcenscheonend) zu einem Decodor

110 Ubertragen werden, wobel der Decoder 110 vorzugsweise
nach einem Codierungsstandard, zum Beisplel MTEG-4 oder
H.263, arbeitet. Hierzu ist eine Erweiterung in der
ProtokollarchiteXtur vorgesehen, die die Blocke 102 his 104
auf der Seite des Encoders und die Blocke 107 bis 108 auf der
Seite des Decoders umfagst. Diese Erweiterung in der
Frotokellarchitektur verfolgt des Ziel, fUr den Decoder 110
transparent einen zusidtzlichen Dienst zur Verfidgung zu
stellen, nimlich einen fehlertoleranten und fehlarbehandelten
Biiddatenstrom bereitzustellen. Hierbei ist es zum einen wvon
Vortell, dass die Ubertragung tber den Ubertragungskanal {105
bzw. 106} unter Bertcksichtigung von Pricritatsklassen
erfolgt, das heifit diejenige Information mit hohem
Informationsgehalt zuerst fbertragen wird, und weiterhin die
Ukertragungsfehler des Kanale erkannt und behandelt werden,
50 dass der Decoder 110 keine Bit-Fehler erhilt, die sich
uber eines Folge von Bewegtbildern fortpflanzern und somit zu

signifikanten Einbufen ir der Videogualitdt fihren.
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Demgemsss erfolgt in einem Block 102 auf der Seite des
Encoders 101 die Partitionierung in Priorititsklassen, das
heist der Billddatenstrom wird elementweise in
Prioritatsklaseen geordnet. Ausgehend von einem
Bilddatenstrom, der beispielsweise von einem H.28L-
Bildencoder stammt, und folgende Gestalt hat

PSYNC | PTYPE | MB_TYPEL | M¥D1 | CBF1 | LUM1 | CHR AC1 f
CHR_DCI | MB_TYPEZ | MVDZ | CBPZ | LUMZ | CHR AC2 | CER DC2

wird eine Partitionierung in folgende Priorititsklassen
durchgefuhrt:

1: PSYNC ("Ficture Sync”, Bildsynchronisation)
PIYPE ("Picture Type", Bildtys)
2: MB_TYPE1l...MB_TYPEn {("Macroblock-Type"
alle in einem Frame/$lice vorkommenden Elemente)
3: CBPI...CBPn ("Coded Block Pattern"”, codiertes Blockmuster)
4: MVDL...MVDn (["Motiom Vector Difference”
Sewequangsvektordiiferenz)
S5: LUMl...LUMn ("Luminane Coefficient', Luminanzwerte}
6: CHR_DC1...CHR DCn ("DC~Chrominace Coefficients®
PC-Chrominanzwerte)
7: CER_ACI...CHR BCn ("AC~Chrominace Coefficients”,
AC-Chrominanzwerte)

Die beschriebenen Prioritidtsklassen 1 bis 7 siand
belspielhaft, wobei die Prioritédtsklasse 1 diejenige mit der
ndchsten Prioritdt ist. Mach der Partiticnierung des
nilddatenstroms in die Priorit3tsklassen (siehe Block 202)
wird in einer Anpassungsschicht (Bldcke 103 und 164 eine
Ubertragung ilber einen {fehlerbehafteten} Bbertragungskansl
angestoben. In Fig.l ist in SDlock 103 eine Anpassungsschircht
fur ein UMTS-Wetzwerk und in einem Block 104 eine
Anpassungsschicht fOr ein IP-Netzwerk (Internet-Protokell)

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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dargestellt. Ein grofier Vorteil besteht nun darin, daas,
abhianglg ven dem jeweils verwendeten Netzwerk, die speziellsn
Dienstgiitenerkmale dieses Netzwerks genutzt werden kdnnemn.
Dieg Dienstgutemeikmale werden der Anpassungsgchicht von dem
Hetzwerk mitgeteilt. Ferner kann auf der Seite des Decoders
110 dem Enceder 101 mitgeteilt werden, welche
Anpassungsschichten vorhanden sind, sodass =ine enisprechende
Auenutrzung der zur Verfugung stehenden Netzwerke srfolgt
{siehe Rickkan&le 112 und 114). Die ABnpassungsschicht
verpackt die in Pricrititsklassen geordneten Bilddaten in
RTP-Pakete und bbsrmittelt diese {uber verschiedens Wege,
heispielsweise paketarientiert! zu der jeweiligen
Anpassungsschicht (siehe Blécke 107 und 108) auf der Seize
des Decoders 116, Die Bilddatenstrime sind durch die

EBezugszelchen 111 und 113 gekennzeiconet.

Ein derartig von der Anpassungsschicht iibermittelies Paxet
hat beisplelsweise folgenden Aufbau:

1: PSYNC, PTYPE, ME_TYPEl...MB TYPEn, CBFl...CBPn,
MVDL...MVDr. (Prioritatsklassen 1 bis 4)

20 LML, . .LUMMn (Prioritidtsklasse 3)

3: CHR_DCl...CHR DCn (Prierititsklasse 6)

4: CER_AcCl...CHR ACn (Priorititsklasse T}

Hier ist nochmals verdeutlicht, dass die fiur das Jeweilige
Bild der Folge von Bewegthilder wichtigste Informaticn in der
Prioritdtsklassen 1 bis 4, Brlauterung sieche oben,

zusammenge fasst sind. Die Belligkeitswerte (Grawserte,
Luminanzwerte) sind in der Priorit&tsklasse S zussmmengefasst
und werden noch vor den Chrominanzwerten (Priorititsklassen &
und 7) Hhertraden. Erb2lt der Decoder ein solches Faket,
erkennt er, dass ein Bild anfangt, welchen Typ dieses Bild
hat, ob Objekte in dem Bild vorhanden sind und wenn Ja, wo,
die Codierungsart (DCT in Block verbanden oder nicht) und die
Bewegungavektorinformation. Direkt danach werden die
Halligkeitswerte, also die wirklichen Bildinfecrmationen,

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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tibertragen. Die Farbinformation wird der
Helligkeitsinformation nachgestellt dbertragen; notfalls ist
das Bild auch ohne Farbinformation erkennbar.

Dle Ubertragung Obsr das Nstzwerk erfolgt unter BZusnutzung
der netzwerkspezifischen Merkmale, in Fig.l sind ein
Internet-Protokoll-Natzwerk und ein UMTS-Netzwerk
beispielhaft gezeigt. Jedes dieger Wetzwerke kann Stdrungen
unterliegen, wobel Paketverluste auftreten kénnen. Die
Anpassungsschicht (siehe Block 107 und 108) auf der Seite des
Decoders detektieren solche Paketverluste. Der Block 108
ibernimmt die Departitionierung, alse das Wiederherstellien
des Bilddatenstroms durch Aufteilen der Prioritétsklassen ung
fibrt eine Fehlerbehandlung fur die verloren gegangene
Information durch. BchlieRlich wird das Ergebnis dem Becoder
110 Gbergeben. Damit kaun der Decoder 119 ein
standardisierter Bilddecoder sein, der Dienst der
Partitionierung bzw. Departitionierung in Priorititsklassen
und dis beschriebene Fehlerbehandlung werden fir den

standardisierten Decoder 110 transparent erbracht.

Insbesondere weist jede niedrige Pricriiitsklasss
Abhidngigkeiten zu einer hoheren Pricrititsklasse auf. Gshen
Daten der hoheren Prioritdtsklasse verloren, sind auch Daten
der darunterliegenden Prioritdtsklasse, die in Abhingigkeit
zu Zlementen in der verlorenen Klasse asteben, nicht mehr
auswertbar, es sei denn die varlorene Information karm aus
verangangenen Bildern geschatzt werden ("error concealment.
Dieses Schiétzen ist umso erfolgreicher, destc korrelierter
{dann aber weniger kodiereffizient] die einzelnen
Eildinformationen sind.

Eine Besonderheit besteht darin, dass eine Zusammenfassung
von mehreren aufelnanderfolgenden Macroblocken (Siice) auch
in einem partitioniertan Bilddatenstrom Lertcksichtigt werden
kann. Dabei wird nachfelgend vorteilhaft angegeben, wie
sinerseits der Slice in dem oben beschrichenen

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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Partitionierungsverfahren adressierbar bleibt und
andererseits fur die Adressierung méglichst wenig
Speicherplatz erforderlich ist.

Eine gewdhnliche Anordnung von 5lice-Headern in
Bilddatenstrémen {ohne Partitienierung) sieht wie folgl aus

| PSYNC | PTYPZ)
| 8LICE | MBTYPEl | DCT-Coeffl | MBTYPZZ | DCT-Coeff2|
| S8LICE | WETYFZ1

wobel

SLICE = Sliceheader

SLICETRBLE = Sliceadressierung als Tabelle

DCT-Coeff = Alle DCT-Heoeffizienten in einenm Macroblocks
bezeichnen.

Bel der Partitionierung ergibbt sich einmal die Mdglichxeit,
die Slice-Reader derart anzugeber, d¢ass ihren alle ir dem
Slice enthaltenen Macroblock-Typern nachgestellt sind:

| BSYNC | PTYPE |
| 8LICE | METYPEL | MBTYPFE2 )
| SLICE | MBTYFE3 | MBTYPE4 | ... =

N

=> DCT-Coeffl | DCT-Cosff2 | LCT-Coeff3 | DCT-ComEfd |

Hierbei ist die 3lice-Header-Information in der
Prioritdtsklasse Z des obigen Beisplels (Macroblock-Typ)
eingeardnet.

Alternativ kann die Rdresgierung des Slice-Headers als
Pabelle erfolgen, wobei die Elemente der Tabelle ausweisen,
welche Macroblécke zu welchem Slice gehdren (Spalten-/Zeilen-
Zuordnung}. Eine solche Slice-Rdressierung sieht wie folgt
aus:

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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| PEYNC | PTYPE |
| SLICETABLE | MBTYPEl | MBTYPE2 | MBTYFS3 | MBTYPR4 | ...

Eine andere Alternative besteht darin, dass die Adressierung
der Slice-Header innerhalb der eigentlichen Bilddaten, das
helht der DCT-Koeffizienten erfolgh. In diesem Fall ist die
Slice-Information belspielsweise den Chreminsniwerten, das

heibt der Priorit&tsklasse 5 pach obigem Schema, zugeordnef.
Wachfolgend ist hierfir ein Beispiel gezeigt:

| FSYWNC | EFTYPE |
i MBTYPE1 | MBTYPEZ | MBTYPE3 | MBTYPEZ | ... =>

=> | SLICE | DCT-Coeffl | DCT-Coeffz
| SLICE | DCT-Coeffl | DOT-Coeffd 1 ... |

3el Einsatz der Slice-Adreszierunyg Uber sine Tabelle bzw.
innerhalb der Macroblock-Typ-Partition ist es méglich,
signifixant Speicherpiatz elnzugparen. Ferner xann in der
Inpassungsschicht des Empfinger bel Zinigung auf eine
bestimmte Art der Adressierung ein fur den Decoder 110

transpzrente und effiziente Umsetzung vorgencmmen werden.

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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Pakentanspriiche

[

Verfahren zur Ubertragung digitalisierter Bewsgtbilder

von einem Sender zu einem Empfinger,

a} bei dem die digitalisierten Bewegtbilder beim Sender
als ein Bilddatenstrom vorliegen;

I} bei dem der Bllddatenstrom in Friozitidtsklassen
unterteilt wird;

c) bei dem anhand siner Anpassungsschicht beim Sender ger
in Pricritatsklassen vnterteilte Bilddatenstrom
mittels eines vorgegebenen Protokolls zu dem Empfénger
Unertragen wird;

d) bel dem anhand einer Anpassungsschicht des Empfincers
Ubertragungsferler bestimmt werden;

e) bei dem fur die Ubertragurgsfehler beim Empfanger eine
Fehlerbehatndlung durchgefiinrt wird und

f) beil dem der lbertragene fehlerbehandelies
Eilddatenstrom einem Bilddecoder zugefth»t wired.

Verfabren nach Anspruch 1,
bel dem mehrere Empfanger als Adressaten fiir den
Bilddatenstrom vorgesshen singd,

Verfehren nach Anspruch 1 oder 2,

bai dem anhand der Priorititsklassen eine Sortierung der
Paten der Bewegtbilder derart erfolgt, dass diejenigen
Daten mit dem gr&ften Informationsgehalt zuerst innerhalb
des Bilddatenstroms von dem Sender zu dem Rmpfinger
ibertragen werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche

bei dem die Anpassungsschicht unterschiedliche Protokolle
fiir die Ubertragung von dem Sender zu dem Empfanger
nutzt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem die Anpassungsschicht den Pienst der Ubertraguny

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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11.

2.

17

zwischen Sender vnd Empfénger erbringt, indem vsrgegebene
Dienstglitemerkmale bei der Ubertragung beriicksichtig:
werden.

Verfahren nach einem der vorhergshenden Anspriiche,
kei dem Ubertragungsfebler bestimmt werden, indem von der
Anpassungsschicht =in fehlersensitives Protokell

eingesetzt wird.

Verfahren nach Anapruch 6,
bei dem das fehlersensitive Protokell ein RTP-Protokoll
ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die Ubertragung uber eine oder mehrere
Funkschnittstellen erfeolgt.

Verfahren nach einem der veorhergehenden Anspriche,
bei dem dle Ubertragung paketvermittelt und/oder
verbindungsorientiert durchgesiiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem der Bilddecoder die erhaltenen Bewegtbilder
darstellt.

verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bel dem sine Gruppe ven zusammenhingenden Makroblscken
durch eine Headerinformation in einer Priorititsklasse
adressierbar wird.

¥erfahren nach arspruch 11,

bl dem die Headerinformation fiir die Gruppe von
zusammenhdngenden Makroblécken in Form einer Tabelle
Zusanmengeiasst werden.

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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12.

14,

16,

18

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
bel dem der Bilddecoder ein standardisierter Bilddecoder
nach einem MPEG-Standard oder einem H.Z6x-Standard ist,

Verfzhren zur Decodieruny digitalisierter Bewegtbilder in

zinem Empfinger,

a} bei dem die digitalisierten Bewegtbilder zls ein
Bilddatenstrom voriiegen;

b} bei dem der Bilddatenstrom in Prioritétsklassen
unterteilt wird;

c} bhei dem anhand einer Anpassungsschicht des Empfangers
Ubertragungsfehler bestimmt werden;
d) bei dem fir cie Ubertragungsfehler beim Empfinger eine

Fehlerkehandlong durchgefithrt wird und

€} bel dem der ubertragene fehlerbehandelte
Bilddatenstrom einem Bilddecoder zugefihrt wird.
Filddeccdex

mit einer Prozessoreinheit, die derart ausgefithoct ist,

dass

a) die digitalisierten Bewegtbilder als ein
Bilddatenstrom vorliegen;

b} der Bilddatenstrem in Prioritatsklassen unterteil:
ist;
¢) anhand siner Anpassungsschicht des Empféngers

Ubertragungsfehler bestimmbar gind;
d) fur die tUbertragungsfehler beim Empfanger eine
Fenlerbehandlung durchfiibrbar ist und
der ibertragene fehlerbehandelte Bilddatenstrom einem
Bilddecoder zufiihrbar ist.

=1

System zur Ubertragung digitalisierter Bewegtbilder

nit einem Sender und einem Empfinger,

a} bei dem die digitalisierten Bewegtbilder beim Sender
als ein Bilddatenstrem vorliegen;

b} bei dem der Sender den Biiddatenstrom in
Prigritatsklassen unterteilt;

JP 2004-503185 A 2004.1.29
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pel dem der Sender anhand eingr Anpassungsschicht dern
in Prioritatsklassen unterteilten Bilddatenstrom
nittels eines vorgegebenen Protokells zu dem Empfianger
ibertragts

el dem der Empfanger anhand einer Anpassungsschichi
Ubertragungsfehler bestimmt:

bei dem der Empfinger fiir die Ubertragungsfenler eine
Fehlerbehandlung durchfihrt und

bei dem beim Enpfinger der (bsrtragene
fehlerbehandelte Eilddatenstrom einem Bilddecoder
ugefithrt wicd.



JP 2004-503185 A 2004.1.29

(32)

..........

W N
—{ }omZIBN-3 LN

PCT/DERA2491

€l /\(\\

G0J

S e e e —
dl SN
L04 JyomassBunsseduy | | yaiyssbunsseduy 801
, ]
|

mE_ Bunipueyagqeiyad ‘Bunisiuogiuedag _

WO 0TSS40

L T T T T S N T T T (|

801

i
i
[}
i
i

k J

-—l..[. e R SRR RO —

dl

Jquaossbunsseduy | | uorossbunsseduy

SLAIN

[

[}




L T e T e T e T e T e T s T T T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e R T e T e T e T e T e R e T e B e

(33)

uboobooboboobdooboooboooboaoadao

1) NACH TIEM ¥ERTRAG UBER THE INTERNATIONALE ZUSAMMENATRBEIT ALF DEM GEBIET DES
PATENTYWESENS (PCTE VEROFFENTLICITE INTERNATIONALE ANMELDIENG

{19} Welturg;

sation Tur geistiges Eigentom
Inremanionales Biire

(43) Lnzernationales Verdffenthichunesdatom

TN ARk T AT

(1) Internarioeale Yerdffcatlichungsanmmer

17. Januar 2002 (17012002} PCT WO 02/005540 A3
(515 luteruativuale Pateniklassifikation® TN 2/26. (T Gemelozumer Vertreter:  SIEMENS AKTIEAGE-
e, M SFLLSCILAPT: Fastfach 22 16 4. 80506 Minchen

(21} Internationsles Aktenzeichen: TCTRQG249]

122) Inerarinnales Anmelidalstume:
5 Juli 2001 (05.07.2001

{25) Eircichungssprache: Deutsch
126) Serifentlichunessprache: 1entsch

A Angub: r Prioritiii:
108 33 14105 T Tuli 2000007 07,2000 DL

Awmebder s nlde Bevimanparstacion miv, St
£ RIEMENS AKTIENGESELLSCILA KT [
Winelshacherplale 2, §0333 Minchen (DES.

Erfinder: und

Erfinder/Anmelder fine gie L3 BASE, Geeo [DEDE]:
Thalkirchnor Str 184, 82371 Morchen (DEv. GUKK-
ERT, Frank [DIVDE]; Angeretst, 24, 80706 Minghen
DEL PANDEL, Jiirgen [DEME]; Olbergring 36, 83620
Fulefhirehen-Wostethom (DE), PURREITER, Sebastian
[PEASE|: Christoph Probst St RAZ32 RONOS BMinchen
HEL STOCKIAMMER, Thomas [DE/DE]; Tannen-
wew I3, §3345 Bergen (DE;,

{DE)

(81) Bestimmiudgsslaaten funmafis Ak, AG. AL AM, AT,
ALL AL BA BB, RG, BR, BY, BZ. CA. CH, CN, CR. CLL
C7, D, DM, DZ, EE, B5. 1. GB, GD, GE, GH, G, HE.
ML N IS TP RE. KG, KP KR, KX 16 TE TR,
LS LT, LUL LY. MLA, MIT MG, MK, MN. MW, MX, MZ,
NO,NZ, PL, PT. RO, RU.5T0, 5E. §G, 5L 3K, 3L 10T,
TR, TT. TZ UaA, UG, LS. UZ. VN, Y1), 7A, 7W,

184) Bostimm ungsstantem tregeds: curopiisches Patent (AT,
RE, CH. CY.DE. DK. ES. FLFR. GE.CGRLIE, T 1.0 MC,
WL. PT. 5E TR

Yeriilfenelichi;

— e ameragtioandent Reclercherdirioul

(%) VerElfenllichungsdatum des inter
Recherchenberichls: 18, Juk 2002

Lur Reklavang dve Swerkucliviehen Codes and aer andever

e Lrbliwngen ubianer Noies on
1 wime Aurrig erden reputdinen Ansgane

(54 Title: METIIGD AND SYSTEM FOR TEANSMITEING THGITIZED MOVING DAGES FROM A TRANSMITTER 1) A

RECEIVER AND A COKRESPONINNG DECODER

A3

(54} Bereichnu

s VERFAHREN, UND SYSTEM ZUR URERTRAGITNG DIGITALISIERTER BEWEGTRILDGR VO BI-

NEM SENDER ZU TINEM EMPFANGER URND ZUGEHORIGER DECODER

=t
ur, {571 Abstract: The Smvemion relules @ a method for ransmining

irized miving images (image data streany from o transmicer

M W u roceiver, The imuge data stream that is subdivided o priodty classes is Transmitted by means of o predeterminzd proweal

S the receiver wilh the aid of an adapration I
3= are determined, subjueclod 1o an cmmor proce:

2/0

Ioantel at Uk (Rmsimitter. AL an adapoation layer of the tecciver, Innsmission emors
and fed oo an image decoder,

(57) Lusani menfassung: Es wird cin Verfahren sur U

i

zu gineni B angegeben, Anhend einer Ang

E ke | 1 ven ginem Sender
beim Sender wird der in Priniitirskiassen uniereilre Iilddnaten-
The

=
wer stron milels eines vingezebenien Frotokalls zu dvm Empfia
»* Ubenragungsfebler bestimmt. emer Fehler

und einem Bilddecoder zupcRihn,

inc hicht des By wertken

JP 2004-503185 A 2004.1.29



L T e T e T e T e T e T s T T T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e R T e T e T e T e T e R e T e B e

(34) JP 2004-503185 A 2004.1.29

gbooogbodaoan

INTERNATIONAL SEARCH REFORT e vt Appleaan e

FET/DE 01/07491

A CLASSIFCATION OF SUBJECT MATTER

IPC 7 HO4N7/28 HO4N? /64 HO4N7 /24

Aaceehng 10 A REaNARA] Batent { assibaahsn 4173 00 Eolh nakanal ©Rssilcakon ans 110

B, PELDS SEARCHED
WRINUM COCUREIEN SCaneyd (I25HICE O SVSIT O wen By Classtisabn ™ rymion sy
N

we 7

[ - E he. eoxlend it 5.0 BoLUNRNS BR OOWGED 1N 114 hakis seandusn

Eh i

EFO-Internal, INSPEC, COMPENDEX. IBM-TDB

Vs consued Our ng Ihg 1-lernzlicnal Search |nad-& ol A3 Gase Ard, wiera DIACICAl XA LEnIE used}

T, DOCUMENTS C T0 BE RELEVANT
Calogory* | Giralion o document, wikh sedicalion, whers appracnate, of NG 18 uAN PHERKIAR Reievant 19 cam No.
X STEPHAN WENGER: "A Kign tevel Syntax for 1-16

H.26L: First Resuits"

VISUAL COMMUNICATIONS AND ZMAGE PROCESSING

2000,

20 - 23 June 2000. pages 1307-1316.
XPOO10C58178

Perth, Australia
the wnole document

T nner s usnants are led w e sasd-ualue o Lon Flpe! “ammily marters At I2Ie N AR

Sl Calequn2 s o Gt gonaments

1 afer Gsturmen] puL e ol TE GEALGEEE I Gy
. I . ﬂ 0 oy fa'e and ned v Conzhc with 1o appikaian il
A% moumen, Uelkng ih: gencral e ol iPg 4 wiich ig not caloet ks understenc IN: pon 1£1BA BF RGN - Uehang e
aitsabarec o e of parioude icvar et bt
T R ok unen] bu, ULl ener gl e el o W' dtosuemanl o pAfILWEN reancs T CLAMEE 10y SRR
ng Ak Lol e Gtk e 00 LRCH B CoAE QAR 15
LT QU WHH M3y TG SIS G ARSIy TS 0 TN an e Siep whr e (GGGTADN & (48N B.ONE
V1S CRAC 1T ARl 4l [ ATk chate 0 s Bt [ 1 el s
BN o SIASE STOB IR RS RpRatRr’ rerumen) o paniula muana

] 105 A0 AL QISEIVSURE 1SR, Rl Ibn.DA OF

AT riacvern! puzhshod poet e the neregngeal Hing dale bl
e N s phari g it oo "B SCUTAI =BMIAE 3 1N RKTE TaAOL NG
[P Ty Thte ol w1 o Lo 1ol SEavc PR
14 January 2002 10/01/2302
HATE 4072 MM 3007055 01 1he T Iz o Ticer
Lurgreas Halen' [Fice & A 5515 Dalailaan &
- 22 HY Hysy
- 193 Sf-Fad T 30 ELRI
3 1 g Bertain,
o B PG T o e oy T
page 1 of 1



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(35)

inte  3nal Applicatien Ne

PCT/DE 01/02491

C.(Continunhon} DOCUMENTS CONSIDERED T( 85 RELEVANT

Clalegury » | CAAICN OF QECUMET 41Th WHZAi: wiwiry depeapscne, of [l relavam paneanas, Frekewadl 1o Clan No.
X CUENCA PEDRO ET AL: "Some proposals to 1-18
improva error resilience 1n the MPEG-Z
video fransmiszzion over ATM networks®
PROCEEBINGS DF THE 1998 17TH AMNUAL IEZE
CORFERENCE ON COMPUTER COMMUNICATIONS.
INFOCOM. PART 2 (OF 3):5AN FRANCISCO, CA. L
USA MAR 29-RFR 2 1998,
vol. 2, 1998. pages 668-675, XP00213&927 '
Frec IEEE INFOTOM.Proceedings - IEEE f
INFOCOM 1998 IEEEL, Piscataway, NJ. USA E
the whele document
J— 1]
X ALBANESE A ET AL: “PRIORITY ENCODING E i-16
TRANSMISSION"
TEEE TRANSACTIONS ON INFORMATION THEORY, '
TEEE JKC. NEW YORK, US,
vol. 42, no. 6, :
L Novemper 1996 (1996-1i-01), pages
1737-1744, XPODZOREYA3 i
I3SN: CO1B8-9448 |
abstract i
paragrapn ‘000! i
paragrapn “00IL1
Y J. ROSEMBERG AND H. SCHULZRINNE:. "An RTP 1-16
Fayload Farmat for Generic Forward Erpar 1
Correcttan® I
REGUEST FOR COMMENTS 2733, ‘Onlinal
1 December 1999 (1999-12-01), pages 1-2a, §
XPODZ186938 .
Retrieved from the Internst:
<URL:www. 1etf.arg>
‘retrieved on 2002-01-091
the wnole decument
Y BOYCE J M: “"Packet loss resi” Tont 1-16

transmission ot MPEG vidZeo ovar the
Internet  Principles. Preteceis, andg
Architecture”

SIGMAL PROCESSING. [MAGE COMMUNICATION.
ELSEVIER SCIENCE PUELISHERS, AMSTERDAM.
NL.

vol. 15, ro. 1-2.

Seplember 1999 (1593-09), page: 7-24.
XP0O04180635

1S5N: 0923-5965

abstract

paragrapt Q003!

—f

PR

page 2 of 3

JP 2004-503185 A 2004.1.29



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(36)

Inter Nzl AppHeation N

FC1/DE 01702491

C.{Tonlinusion) DOGUMENTS GONSIDERED TO BE AELEVANT

Calegory * | LGaton of Ac0menl, wilh INGCal on where appmopnata o Iné relvan) fassaget

AEEVAN 16 CBIM NG,

A GUILLEMOT C ET A_: "INTEGRATING KPEG-4
INTO THE INTERNET"
PROCEEDINGS OF THE EUROPEAN {DRFEENCE ON
MULTIMEDIA APPLICATIONS.SERVICES AND
TECHNIQUES, XX, XX.

1999, pages LB1-1926. ¥PO0D934231
apstract

paragraph '0003!

HORN L' ET AL: “"Robust Internet videa
transmission based on scalatle coding and
unequal error protection”

SIGNAL PROCISSING. TMAGE COMMUNICATION,
ELSEVIER SCIENCE FUBLISHERS. AMSTERDAM,
NL.

vel. 15, no. 1-2.

September 1999 (i999-09). pages 77-94,

=

XP0O04130639
ISSN: 0923-596%
abstract
paragraph ‘COCI!

A Us 5 140 417 A (TANAKA TSUTOMJ ET AL)
18 August 1947 (1997-08 18)
abstract

AP WU D ET AL: "ON END-TO-END ARCHITECTURE
FOR TRAMSPORTING MFEG-4 VIDED OVER THE
INTERNET"

TEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS
FOR VIDED TECHNOLOGY. ICEE INC., NEW YORK,
us,

vol. 10. no. &, September 2000 (2300-09),
pages 923-941. XPOQ0952034

ISSN: 1031-2215

abstract

caragraph II.F!

1-16

1-16

Fur PO™ BAT°Q (3moumnc o werane shes 11wy 102

page 3 of 2

JP 2004-503185 A 2004.1.29



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

Q7

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

\ormtion on oatent family members

Inter sl Application o

PCT/DE 01/02491

Fatent dogunun Fublicaton Falan famiy [ Putiicatien
cited In searcn repoit Jale | TEABER(S) ave
Us 5140417 A 18-08-1992 JP 3022735 A 31-01-199]
a2 3022736 A 31-01~19291
JpP 3022780 A 31-01-1991

e Tl AT b M Sy b £

JP 2004-503185 A 2004.1.29



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

w

(38)

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Intet  snains Alwancsichan

PCI/DE 01/02491

K. ASSIFIZIEALNG OF S ANMEL DUNGSGE G

?PK 7 HO4NT /26 HO4N7 /6

TANDES

HO4N7 /24

FIATA e WET N en Fate NS S EIan OFK ] C3CT NACH G 31 AN RREEHGlon onn oo Pr

B. RECHERCHIERTE GERIETE

el g

Th7™ Hoan

AN A © JBEF AL 207 WOC DY SN QAN Vet TR NN, 47K 7UESA UG (M (e A marlan Gelssle ladun

Wotana rar , sl £

et i atre e |alenbiank U OO YOWENGAE BUINDDONIE,

EPO-Tnternal, INSPEC, COMPENDEX, ISM-TDS

S+ ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kaleqene~  It7eichung mer Varofiendiching sowei efome-teh unler Angate der n Betrachl KMMCAOER Tete Belr. Ansprucn hr.

X STEPHAN WENGER: “A High Level Syntax for 1-16
i H.26L: First Results”
YISUAL COMMUNICATIONS AND IMAGE PROCESSING

anaa.
20. - 23, Juni 2000, Zeiten 1307-1316,
%P301053178

Perth. Australia
das ganze Jokument

e Verellont hungen suvl s i ma T ven | AL .
enmzn

i ATGAN 3 RIANIATIA

« Rescneata Kalpnuian vivn Anges benen Yactunlishungen
R Vorotenlichung. Co don allgensic at IV CAF | SERAIK A W
ALE! MEN 235 D 500 GerS DEGALISAM ¥AZLLONAN 151
"E* alees Dkamesd das pedoch i1 am 30504 AN @M 1716000 1 U0
Anmeicesatum crellenion wamen sl
e Prnfateansoruch swelelatt si—
By Vet iz _,-;u

et W OAOTGIGNT 00 M3ET GO NtaraIGlialen Anmekedatun:
udar 3 #0221 EQANM VEroHEMNENT waroen 1 Und sl uct
ANMelung WM KOl SOrgern NUF T Viersladnes s i
Exfinury suqronuiequndan Prindps uoor G810 e ZUFURCELaanaen
Theatn g b
"K' Ngrfenlich: g vom Beofester SeaauUng I8 hasTspane Efliuang
“ann ahemn aulgrund deser ICTH A5 RS o0 84
wadenscher Taligkeil benuhend ettty
ercflenichy 3 %on pesoncgrer Sedeuturi 10 basnspricels Er iy
«ann “ch ala aul ermdenscher {abgweil BEINGND oetrachiel
cinet siGat
el ungen Stentaie ih YSDIATURG 1 i wiind
eme Vevbiaauiy lu' mew rarhmann RANALATANI 15
& Ve lenlchLr iy e g s Ut Patenmami

s i geeie enbarung.
WL K IC BT pe2nt

Seuwarien TSN voranE T A
Matm fas ADseni aer ernainaie Hecheohie (L5 Reche
14, Januar 2002 30/01/2002

Fanime g Foslanscd e dar niermatoogle e e chenhehos e Bevolraztlgtte Bedthasi ey

Luro:awg«)l&i Paenlami, 4 ¥ 5% 14 Fralenilaan &

0 Y AWk
Ivll SAG AKL Th 31651 apedl s
Tax e 3erbain, F

Tomtealt PTG 1D AL VAT

Seite 1 von 3

JP 2004-503185 A 2004.1.29



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

[

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(39)

Inter  roies Aktenzeichan

PLT/DE 01702491

£.fFarszung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
FARRCNG" | BA2eichusg der Versflentichung, sown erierac i unker Argrane dor ny B Jch Nompencen |eke Tlscir. Ar synich N
X CJENCA PEDRD ET AL: "Some propasals to 1-18
improve error resilience in the MPEG-2
wideo transmission over ATM networks®
PROCEEDINGS OF THE 1988 17TH ANNUAL I1ZEF
CONFERENCE ON COMPUTER COMMUNICATIONS,
INFOCOM. PART 2 (CF 3};SAN FRANCISCO. CA,
USA MAR 29-RPR Z 1998,
&d. 2. 1998, Seiten 668-675, XP002186937
Proc IEEE ZNFOCOM:Proceedings - TEEE
INFGCOM 1998 [EEE, Piscataway, NJ, USA
das ganze Dokument
X ALBANESE A ET AL: "PRICRITY ENCODING 1-16
TRANSMISSION®
[EEE TRANSACTIONS ON INFORMATICON THECRY,
IEEE INC. NEW YORK, uS,
Ed. 42, Nr. &,
L. Novempber 193¢ (1996-11-01), Seiten
1737-1744, XPROZ056763
ISSN: 0018-9448
Zusammenfassungy
Rbsatz ‘000!
Absatz ool
¥ J. ROSENBERG ANC H. SCHULZRINNZ: “An RTP 1-1%
Faylead Formaz for Gemeric Forward Error
Correctton”
REQUEST FOR COMMENTS 2732, “Qmline!
1. Qezember 1998 (1999-12-01), Seiten
1-26, XPO0Z186933
Gefunden im Internet:
<URL:www.ietf.org»
‘gefunden am 2352-01-09!
das ganze Dekiment
¥ BOYCE J ": “"Packet lass resilient 1-16
transmission of MPEG video gver the
Interret - Principles, Protecels, and
Architecture”
SIGNAL PROCESSING. ZMAGC COMMUNICATION,
ELSEYIER SCIENCE PUBLISHERS, AMSTERGAM,
NL,
8d. 1%, ¥. 1-7, September 1599 {1999-09),
Seiten /-74, ¥FON4180635
15SNY 0923-5965
Zusammentassung
Absazz "COLI!
fem
L

T e

seite 2 von 3

JP 2004-503185 A 2004.1.29



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(40) JP 2004-503185 A 2004.1.29

INTERNATIQONALER RECHEACHENBERICHT

Infer  :nabes Akianzsichan

PCT/DE 01/02491

C{Fornsszung) 215 WESENTLIH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kaizgune: | HAZBITNUNG 361 VAIAMSNIChang Sowes e13roarich unice ANgarc cor m b e | Halr. Anan-uch Hr.

A GUELLEMQT € ET AL: “INTEGRATING MPEG-& 1-16
INTO THE INTERMET"

FROCEEDINGS O- THE EUROPEAN CONFERENCE ON
MULTIMEDIA APPLICATIONS.SERYICES AKD
TECHNTQUES, XX. XX.

1999, Seiten [81-196, ¥P000934231
Zusammentassung

Absatz -0003!

A HORN U ET AL: “Robust Internet videa 1-16
transmission bases on scalable coging and
unequal errar protection”

SIGMAL PROCESSING. TMAGE COMMURICATION.
ELSEVIER SCIEMCE FUBLISHERS. AMSTERDAM,
L,

Bd. 15, Nr. 1-2. September 199% (1999-09},
seiten 77-94, XF0U418(639

I5SN: C923-5965

Zusammentassung

Absatz ‘20011t

A US 5 140 417 A [TRANAKA T50TOMU ET ALY 1-16

18. August 1992 (19%2-D2-13)
Zusammentassung
AP WU D ET AL: “ON EMC-T3-LIKD ARCHITECTURE 1-16
FOR TRANSPCRTING MPEG-4 VIDEOQ OVER THE
INTERNET"

TEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS
FOR YIDLO TECHNOLOGY, IESE INC. NEW YORK,
s,

Bd. 10. Nr. &. Septembsr 2003 {2000-09),
Seiten 923-%41, YFOL0959034

ISSN: 1051-821%

Zusammenfassung

Absatz "II.F!

A W D e i i i T w2

Seite 3 von 3



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

INTERMATIONALER RECHERCHENBERICHT

(41)

ler

HIBE AKANAATAN

Acgacen zu o zur n PCT/DE 01702491
Ir1 Recharchenoericht Cawr cer “itgliedic-) der Datum de
angefubites Tataniok ment Verotann cnung Pabsmramiie verdlie:icnung
us 5140417 A 18-08-199z2 JP 3022735 A 31-01-1991
JP 3022736 A 31-01-1991
JP 302278C A 31-01-1991

ELrr gl PETASA T by e T, e

JP 2004-503185 A 2004.1.29



(42) JP 2004-503185 A 2004.1.29

goboogoooon

(74)000 100114890
00000000000000000000000
(74)000 230100044
0000000000000000
(72000 000000
0000000000000000000000000000000000
(7000 0000000000
00000000000000000000000000000
(72000 000000000
000000000000000000000000000000000000000
(7000 00000000000000
00000000000000000000000000000
(72000 0000000000000
000000000000000000000000
00000 O) 50059 MAOO PPO4 RAO4 RAO6 RAO8 RBO2 RFO2 RFO4 SS06 UAO2
oooo 0o UAO5
0000 OO 5K014 AAOL EAO5 FAO7 FAO8



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	international-document-image-group
	search-report
	overflow

