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Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoff-
Einspritzdiise nach der Gattung des Hauptan-
spruchs. Einspritzdiisen dieser Gattung dienen der
gezielten Voreinspritzung durch Vorhubsteuerung
zur Senkung des Verbrennungsgerausches. Bei ei-
ner bekannten Einspritzdiise der eingangs genann-
ten Gattung (DE-A1 2 711 902) ist der zweite Druck-
raum und der Kolben, der nach einem Vorhub der
Ventilnadel eine zusatzliche SchlieBkraft auf diese
ausiibt, zwischen der die SchlieBfeder aufnehmen-
den Kammer und dem Kraftstoff-AnschluBstutzen
im Haltekorper angeordnet. Der Kolben ist mit einem
StiBel fest verbunden, welcher durch die SchlieB-
feder hindurch bis auf das VorhubmaB an ein
Druckstiick herangefiihrt ist, Uber welches die
SchlieBfeder auf die Ventilnadel einwirkt. Diese An-
ordnung des zweiten Druckraumes und des Kolbens
bedingt eine axiale Verlédngerung der Einspritzdiise
gegeniiber einer Ausfilhrung ohne zusatzlichen
Kolben zur Vorhubsteuerung. AuBerdem sind die
Istwerte von Vorhub und Gesamthub von einer Viel-
zahl von Toleranzen an verschiedenen Teilen der
Einspritzdiise beeinfluBt, so daB die geforderte en-
ge Tolerierung der Hibe einen erhohten Fertigungs-
aufwand bedingt.

Ferner sind Einspritzdiisen fir Vor- und Haupt-
einspritzung bekannt (DE-A1 2 555 019), bei denen
in der Zwischenscheibe vom Kraftstoff in Off-
nungsrichtung der Ventilnadel beaufschiagte stift-
formige Kolben verschiebbar gelagert sind, welche
wahrend des Vorhubes der Ventilnadel der SchlieB-
feder entgegenwirken und am Ende des Vorhubes
an gehausefesten Schultern abgefangen werden.
Bei dieser Ausfiihrung muss die SchlieBfeder so
stark bemessen sein, dass sie in der Hauptein-
spritzphase die volle SchlieBkraft allein aufbringt.

Ferner sind Einspritzdiisen mit einer nach innen
offnenden Ventilnadel bekannt (GB-PS 1 110 102),
bei denen die Ventilnadel nach einem ungedampfien
Vorhub auf einen scheibenférmigen Dampfungskol-
ben auftrifit, der die weitere Bewegung der Ventil-
nadel dampft und dadurch die Schiagbeanspru-
chung der Ventilnadel beim Auftreffen auf den End-
anschlag verringert. Die dampfende Wirkung wird
hierbei dadurch erzielt, dass der Dampfungskolben
Leckdl aus einer Dampfungskammer {iber einen
Drosselspalt in die Federkammer der Einspritzdiise
hinein verschiebt, wenn die Ventilnadel auf ihn auf-
getroffen ist und er der weiteren Ventilnadelbewe-
gung folgt. Mit dieser Anordnung kann jedoch eine
definiete  Druckstufe im  Offnungsdruckveriauf
zwischen einer Voreinspritzphase und einer Haupt-
einspritzphase der Einspritzdiise nicht erzielt wer-
den.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemaB Anordnung mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
den Vorteil, daB fir den Haltekdrper und den Di-
senkorper herkdmmliche Teile ohne jede Abande-
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rung verwendet werden konnen und daB die Ein-
spritzdilse nicht oder nur unwesentlich gegenliber
einer herkdmmlichen Ausflihrung ohne zusatzlichen
Kolben verlangert werden muB. Ferner sind bei der
erfindungsgemassen Ausfiihrung weniger Teile und
Abmessungen fiir die Grosse des Vorhubs und des
Gesamthubes der Ventilnadel massgebend als bei
einer Einspritzdiise der gattungsgemassen Ari, so
dass die exakte Einhaltung der vorgeschriebenen
Hubwerte geringere fertigungstechnische Proble-
me als bei der bekannten Ausfithrung aufwirft.

Durch die in den Unteranspriichen enthaltenen
Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen der
Anordnung nach dem Hauptanspruch méglich.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die mit der
Ventiinadel zusammenarbeitende Anschlagschulter
am zusatzlichen Kolben gegeniiber dessen mit dem
ersten gehdusefesten Anschlag zusammenarbei-
tende Anschlagschulter um das MaB des Vorhubes
zuriickversetzt ist. In diesem Falle kann die obere,
ebene Stirnseite des Diisenkérpers in einem Ar-
beitsgang mit der ebenen, zapfenlosen oberen
Stirnseite der in den Disenkérper eingesteckten
Ventilnadel mit einem Werkzeug in einem Arbeits-
gang fertigbearbeitet werden.

Zeichnung

Drei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 ei-
nen Langsschnitt durch das erste Ausfithrungsbei-
spiel, Figur 2 vergroBert einen Ausschnitt aus Fi-
gur 1, Figur 3 eine Variante zur Ausfihrung nach
den Figuren 1 und 2 die Figuren 4 und 5 das zweite
und dritte Ausfihrungsbeispiel je anhand eines der
Figur 2 entsprechenden Schnittbildes, und die Figur
6 eine Variante des dritten Ausfithrungsbeispiels
nach Figur 5.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Die Einspritzdise nach den Figuren 1 und 2 hat ei-
nen Disenkorper 10, der zusammen mit einer Zwi-
schenscheibe 12 durch eine Uberwurfmutter 14 an
einem Haltekorper 16 festgespannt ist. Im Diisen-
korper 10 ist eine Ventilnade! 18 verschiebbar gela-
gert, die mit einem nach innen gekehrten Ventilsitz
im Diisenkdrper 10 zusammenarbeitet, der mehreren
Spritzéffnungen 20 vorgelagert ist. Die Fuhrungs-
bohrung der Ventilnadel 18 ist wie tiblich an einer
Stelie zu einem Druckraum erweitert, in dessen Be-
reich die Ventilnadel 18 eine Druckschulter hat und
der Uber einen Kanal 22 und einen Filterkérper 23
mit einem Stutzen 24 am Haitekérper 16 zum An-
schlieBen einer Kraftstoffleitung verbunden ist.
Der an der Druckschulter der Ventilnadel 18 angrei-
fende Kraftstoff schiebt die Ventilnadel 18 entge-
gen dem abgestuften Kraftveriauf einer im folgen-
den beschriebenen SchlieBkraftanordnung nach
oben, wobei der Kraftstoff in einer Voreinspritz-
phase und einer Haupteinspritzphase durch die
Spritz6ffnungen 20 ausgespritzt wird.

Im Haltekorper 16 ist eine Kammer 26 zur Aufnah-
me einer SchlieBfeder 28 gebildet, die sich iber eine
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Scheibe 30 am Boden der Kammer 26 abstiitzt und
Uber ein Druckstiick 32 und einen die Zwischen-
scheibe 12 durchsetzenden Druckbolzen 34 standig
auf die Ventilnadel 18 einwirkt. In der Zwischen-
scheibe 12 ist ein Kolben 36 dicht, jedoch verschieb-
bar gelagert, der zwei im Durchmesser unterschied-
lich groBe Abschnitte 38, 40 hat, zwischen denen ei-
ne Ringschulter 42 gebildet ist.

Die entsprechend geformte Bohrung in der Zwi-
schenscheibe 12 ist mit einer Ringschulter 44 ver-
sehen, die mit der Ringschulter 42 am Kolben 36 ei-
nen zweiten Druckraum 46 begrenzt. In seiner un-
tersten Stellung liegt der Kolben 36 mit seiner
unteren Stirnseite 48 an der oberen Stirnseite 50
des Disenkdrpers 10 auf. In dieser Stellung des
Kolbens 36 entspricht der Abstand zwischen den
Ringschultern 42 und 44 dem Gesamthub hg vermin-
dert um einen Vorhub hy und der Abstand zwischen
der Stirnseite 48 des Kolbens 36 und der ebenen,
zapfenlosen Stimseite 52 der sich in SchlieBstel-
lung befindenden Ventilnadel 18 dem Vorhub hy. Der
Druckraum 46 ist Gber eine Bohrung 54 mit dem Ka-
nal 22 verbunden.

Beim Offnungshub fiihrt die Ventilnade! 18 zu-
néchst den Vorhub hy aus, bei weichem der Kraft-
stoff im Druckraum des Diisenkémpers 10 nur die
Gegenkraft der SchlieBfeder 28 zu {iberwinden hat.
Am Ende des Vorhubes stéBt die Ventilnadel 18 am
Kolben 36 an, der die Weiterbewegung der Ventilna-
del 18 stoppt, bis der Kraftstoffdruck so weit ange-
stiegen ist, daB seine in Offnungsrichtung auf die
Ventilnadel ausgeiibte Kraft die Kraft der SchlieB-
feder 28 und die auf die Ringschulter 42 einwirken-
de hydraulische SchiieBkraft Ubersteigt. Danach
wird die Ventilnadel 18 samt Kolben 36 nach oben be-
wegt, bis die Ringschultern 42, 44 am Kolben 36 und
an der Zwischenscheibe 12 aneinander zur Anlage
kommen. Beim SchlieBhub spielen sich die Vorgange
in umgekehrter Reihenfolge ab.

Die beschriebene Anordnung hat den Vorteil,
daB der zusétzliche Kolben 36 keinen zusatzlichen
Platz in Langsrichtung der Einspritzdiise bendtigt
und daB der Resthub hg - hy der Ventiinade! 18 allein
durch die axialen Lagetoleranzen der Ringschulter
42, 44 am Kolben 36 und der Zwischenscheibe 12
beeinfluB3t wird.

Bei der Variante nach Figur 3 ist die Ventilnadel
18a so ausgebildet, daB in ihrer SchlieBstetlung die
obere Stimseite 52a in der Ebene der oberen Stirn-
seite 50 des Diisenkdrpers 10 liegt, so daB beide
Teile durch ein Werkzeug gemeinsam fertigbearbei-
tet werden konnen. Das Vorhubspiel wird in diesem
Fall dadurch erhalten, daB ein innerer Ringfla-
chenabschnitt 48a der unteren Stirnseite des Kol-
bens 36a gegeniiber dem verbleibenden &uBeren
Ringftachenabschnitt 48b dieser Stirnseite um das
MaB des Vorhubes hy zuriickgesetzt ist. Bei dieser
Ausbildung des Kolbens 36a wird das IstmaB des
Vorhubes lediglich durch Toleranzen am Kolben 36a
beeinfiuBt, die werkzeuggebunden sind und daher
extrem klein gehalten werden kénnen. Ferner weicht
die Variante nach Figur 3 von der Ausfilhrung nach
den Figuren 1 und 2 dadurch ab, daB der Druckbol-
zen 34a einstiickig an das Druckstiick 32a ange-
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formt ist.

Bei der Einspritzdiise nach Figur 4, deren grund-
satzlicher Aufbau mit jenem nach Figur 1 {berein-
stimmt, ist in einer Zwischenscheibe 56 eine auBen
und innen glattzylindrisch ausgefliihrie Kolbenbuch-
se 58 in einer entsprechend geformten ringzylindri-
schen Ausnehmung der Zwischenscheibe 56 ver-
schiebbar gefiihrt. In dieser Ausnehmung ist Gber
der oberen Stirnseite 60 der Kolbenbuchse 58 ein
Druckraum 62 gebildet, der iiber eine Bohrung 64
mit dem Kanal 22 verbunden ist. Der Kraftstoff-
druck im Druckraum 62 driickt die Kolbenbuchse 58
an die obere Stirnseite 50 des Diisenkérpers 10 an,
die um das VorhubmaB hy iiber der oberen Stirnsei-
te 52 der Ventilnadel 18 liegt.

Der Innendurchmesser der Kolbenbuchse 58 ist
kleiner als der Durchmesser der Ventilnadel 18, so
daB die Ventilnadel 18 nach Zurlicklegung des Vor-
hubes hy an die untere Stirnseite 66 der Kolben-
buchse 58 anst68t und diese nach der gewiinschien
Druckstufe im Offnungsdruckverlauf des Kraft-
stoffs nach oben mitnimmt. Der Gesamthub hg der
Ventilnadel 18 wird durch den inneren Kragen 68 der
Zwischenscheibe 56 begrenzt, der den Druckbol-
zen 34 umgibt und gegeniiber der unteren Stirnseite
der Zwischenscheibe 56 entsprechend zuriickge-
setzt ist.

Die Einspritzdise nach Figur 5 unterscheidet
sich von jener nach Figur 4 im wesentlichen da-
durch, daB anstelle der Kolbenbuchse 58 ein Kranz
von stiftartigen Einzelkolben 70 vorgesehen ist, de-
ren Flhrungsbohrungen oben in einen ringférmigen
Druckraum 72 einmiinden. Dieser ist durch eine ent-
sprechende Vertiefung in der oberen Stirnseite ei-
ner Zwischenscheibe 74 gebildet, welche durch ei-
ne Deckelplatte 76 abgeschlossen ist und Gber eine
Nut 78 mit dem Kanal 22 in Verbindung steht. Die
Einzelkolben 70 Uben die gleiche Funktion wie die
Kolbenbuchse 58 nach Figur 4 aus und der Ge-
samthub hg der Ventilnadel 18 wird auch hier durch
einen zuriickgesetzten inneren Ringfliachenab-
schnitt 80 der Zwischenscheibe 74 begrenzt.

Bei der Variante nach Figur 6 liegt wie bei der Va-
riante nach Figur 3 die obere Stirnseite 52a der
Ventilnadel 18a in deren SchiieBsteliung in der Ebe-
ne der oberen Stirnseite 50 des Diisenkérpers 10.
Um den Vorhub hy zu erhalten, sind die Einzelkol-
ben 70a mit Nasen 82 versehen, welche in der unte-
ren Endsteliung der Einzelkolben 70a auf der Stirn-
seite 50 des Diisenkdrpers 10 aufliegen und die in
den Weg der Ventilnadel 18a hineinragenden Stirn-
flachenbereiche 84 der Einzelkolben 70a um das
MaB hy Giber der Stirnseite 50 halten.

Die bei der Variante nach Figur 6 getroffene
MaBnahme konnte in Aquivalenter Form auch bei
der Kolbenbuchse 58 nach Figur 4 vorgesehen
sein, z.B. durch eine Eindrehung an deren unterer
Stirnseite. Dadurch ist erreicht, daB auch dort die
oberen Stirnseiten von Disenkdrper 10 und Disen-
nadel 18 gemeinsam bearbeitet werden kénnen.
Wenn nur zwei sich diametral gegeniiberliegende
Einzelkolben 70 bzw. 70a vorgesehen werden, kann
auf die Anordnung einer Deckelplatte 76 verzichtet
werden, wenn zur Aufnahme der Einzelkolben 70
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bzw. 70a Sackbohrungen vorgesehen werden, die
je um 90° gegentiber dem Kanal 22 versetzt ange-
ordnet und ilber Einselbohrungen mit diesen ver-
bunden werden.

Patentanspriiche

1. Krafistoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftma-
schinen, mit einem Diisenkérper (10), in welchem ei-
ne nach innen o6ffnende Ventilnadel (18, 18a) ver-
schiebbar gelagert ist und der Uber eine Zwischen-
scheibe (12, 56, 74) an einem Haltekérper (16)
festgespannt ist, in weichem eine Kammer (26) Zur
Aufnahme einer SchlieBfeder (28) gebildet ist, die
Uber eine die Zwischenscheibe (12, 56, 74) durch-
setzende Druckibertragungseinrichtung (32, 34
beziehungsweise 32a, 34a) auf die Ventilnade! (18,
18a) im SchlieBsinn einwirkt, ferner mit einem ersten
Druckraum, in welchem der Zufiihrungsdruck des
Kraftstoffs an_einer Druckschuiter der Ventilnadel
(18, 18a) im Offnungssinn auf diese einwirkt, sowie
mit einem zweiten Druckraum (46, 62, 72) fir eine
vom Zufihrungsdruck des Kraftstoffs in SchlieB-
richtung der Ventilnadel (18, 18a) beaufschlagte und
in deren SchlieBstellung gegen einen ersten gehéu-
sefesten Anschlag (50) gedriickte Kolbeneinrich-
tung (36, 36a, 58, 70, 70a), an welcher die Ventilna-
del (18, 18a) nach Zurlicklegung eines Vorhubs (hy)
zur Anlage kommt, wonach bei weiterem Ansteigen
des Kraftstofidruckes um eine vorgegebene
Druckstufe die Ventilnadel (18, 18a) samt_der Kol-
beneinrichtung (36, 36a, 58, 70, 70a) in Offnungs-
richtung bis zu einem zweiten geh&usefesten An-
schlag (44, 68, 80) weiterbewegt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die nach Zuriicklegung des
Vorhubes (hy) der Ventilnadel (18, 18a) eine Zusatz-
kraft auf diese auslibende Kolbeneinrichtung (36,
36a, 58, 70, 70a) in der Zwischenscheibe (12, 56,
74) verschiebbar gelagert und der zweite Druck-
raum (46, 62, 72) in der Zwischenscheibe (12, 56,
74) gebildet ist.

2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste geh&usefeste An-
schlag, gegen welchen die Kolbeneinrichtung (36,
36a, 58, 70, 70a) durch den Kraftstoff im zweiten
Druckraum (46, 62, 72) gedrickt ist, durch die obe-
re Stirnseite (50) des Disenkorpers (10) gebiidet ist.

3. Einspritzdise nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der zweite gehausefe-
ste Anschiag (44, 68, 80) an der Zwischenscheibe
(12, 56, 74) gebildet ist.

4. Einspritzdiise nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zweite gehausefeste An-
schlag (44) mit einer Druckschulter (42) an einem
Kolben (36, 36a) zusammenwirkend den zweiten
Druckraum (48) in der Zwischenscheibe (12) be-
grenzt.

5. Einspritzdise nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Kolben (36,
36a, 58) als Ringkdrper ausgebildet ist, der den die
Zwischenscheibe (12, 56) durchsetzenden Teil (34,
34a) der Druckibertragungseinrichtung (32, 34 be-
ziehungsweise 32a, 34a) der SchlieBfeder (28) vor-
zugsweise konzentrisch umgibt.
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6. Einspritzdise nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Kolben (36, 36a) und die ihn
aufnehmende Bohrung in der Zwischenscheibe (12)
abgestuft sind und der zweite Druckraum (46) von
den an den Stufen gebildeten Ringschuliern (42,
44) an Kolben (36, 36a) und Zwischenscheibe (12)
begrenzt ist.

7. Einspritzdise nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf die Kolbeneinrich-
tung durch einen auBermittig angeordneten Kolben
oder durch die Gesamtheit mehrerer um die Disen-
achse verteilter Einzelkolben (70) gebildet ist.

8. Einspritzdiise nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Bildung des zweiten Druck-
raums (72) die Zwischenscheibe (74) an der oberen
Stirnseite mit einer durch eine Deckelplatie (76)
nach auBen abgeschlossenen Vertiefung versehen
ist, in welche die die Einzelkolben (70) aufnehmen-
den Bohrungen sowie eine vom Krafistoffkanal (72)
abzweigende Nut (78) in der oberen Stirnseite der
Zwischenplatte (74) einminden.

9. Einspritzdise nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der zweite geh&usefe-
ste Anschlag an einem vertieft angeordneten inne- -
ren Ringflachenabschnitt (80) an der unteren Stirn-
seite der Zwischenscheibe (74) gebildet ist.

10. Einspritzdiise nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
mit der Ventilnadel (18a) zusammenarbeitende An-
schlagschulter (48a, 84) der Kolbeneinrichtung
(36a, 70a) gegeniiber deren mit dem ersten gehau-
sefesten Anschlag (50) zusammenarbeitenden An-
schiagschulter (48b, 82) um das MaB des Vorhubes
(hv) nach oben zurlickversetzt ist.

Claims -

1. Fuel injection nozzle for internal combustion en-
gines, having a nozzle body (10) in which a valve
needle (18, 18a) which opens inwards is displaceably
mounted and which is clamped tight via a washer (12,
56, 74) to a holding body (16), in which a chamber
(26) is formed to receive a closing spring (28) which
acts on the valve needle (18, 18a) in the closing di-
rection via a pressure transmission device (32, 34
and 32a, 34a respectively) which penetrates the
washer (12, 56, 74), also having a first pressure
space, in which the feed pressure of the fuel on a
pressure shoulder of the valve needle (18, 18a) acts
on the latter in the opening direction, and having a
second pressure space (46, 62, 72) for a piston de-
vice (36, 36a, 58, 70, 70a) which is acted upon by
the feed pressure of the fuel in the closing direction
of the valve needle (18, 18a) and pressed into the

closing position of said valve needle against a
first stop (50) fixed to the housing, against which
piston device the valve needle (18, 18a) comes to
rest after passing through a pre-stroke (hy), after
which, when the fuel pressure rises further by a
predetermined pressure stage, the valve needle
(18, 18a) is moved on together with the piston device
(36, 363, 58, 70, 70a) in the opening direction as far
as a second stop (44, 68, 80) fixed to the housing,
characterized in that the piston device (36, 36a, 58,
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70, 70a) which exerts an additional force on the
valve needle (18, 18a) after it has passed through
the pre-stroke (hy) is displaceably mounted in the
washer (12, 56, 74) and the second pressure space
(46, 62, 72) is formed in the washer (12, 56, 74).

2. Injection nozzle according to ciaim 1, charac-
terized in that the first stop fixed to the housing,
against which the piston device (36, 36a, 58, 70,
70a) is pressed by the fuel in the second pressure
space (46, 62, 72), is formed by the upper endface
(50) of the nozzle body (10).

3. Injection nozzle according to claim 1 or 2, char-
acterized in that the second stop (44, 68, 80) fixed
to the housing is formed on the washer (12, 56, 74).

4. Injection nozzle according to claim 8, charac-
terized in that the second stop (44) fixed to the
housing and cooperating with a pressure shoulder
(42) on a piston (36, 36a) defines the second pres-
sure space (46) in the washer (12).

5. Injection nozzle according to one of claims 1 to
4, characterized in that a piston (36, 36a, 58) is con-
structed as an annular body which preferably con-
centrically surrounds the part (34, 34a), which pen-
etrates the washer (12, 56), of the pressure trans-
mission device (32, 34 and 32a, 34a respectively)
of the closing spring (28).

6. Injection nozzle according to claim 5, charac-
terized in that a piston (36, 36a) and the bore in the
washer (12) which receives it are stepped and the
second pressure space (46) is defined by annular
shoulders (42, 44), formed on the steps, on piston
(36, 36a) and washer (12).

7. Injection nozzle according to one of claims 1 to
4, characterized in that the piston device is formed
by an eccentrically arranged piston or by all of a
plurality of individual pistons (70) distributed
around the nozzle axis.

8. Injection nozzle according to' claim 7, charac-
terized in that, for the purpose of forming the sec-
ond pressure space (72), the washer (74) is provid-
ed on the upper endface with a depression terminat-
ed outwardly by a cover plate (76), into which
depression the bores receiving the individual pis-
tons (70) as well as a groove (78) which branches
off from the fuel channel (72) open in the upper end-
face of the washer (74).

9. Injection nozzle according to claim 7 or 8, char-
acterized in that the second stop fixed to the hous-
ing is formed on a sunk inner annular surface sec-
tion (80) on the lower endface of the washer (74).

10. Injection nozzle according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the stop shoul-
der (48a, 84), cooperating with the valve needle
(18a), of the piston device (36a, 70a) is set back up-
wards in relation to its stop shoulder (48b, 82) which
cooperates with the first stop (50) fixed to the hous-
ing by the dimension of the pre-stroke (hy).

Revendications

1. Injecteur de carburant pour moteurs a combus-
tion interne avec un corps d'injecteur (10) dans le-
quel est monté de fagon a pouvoir coulisser, un
pointeau de soupape (18, 18a) s’ouvrant vers l'inté-
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rieur, ce corps d'injecteur (10) étant fixé par linter-
médiaire d'une rondelle (12, 56, 74) sur un corps de
maintien (16) dans lequel est ménagée une chambre
(26) destinee a recevoir un ressort de fermeture
(28) qui, par lintermédiaire d'un dispositif de trans-
mission de la poussée (32, 34 ou bien 32a, 34a) tra-
versant la rondelle intermédiaire (12, 56, 74) agit
sur le pointeau de soupape (18, 18a) dans le sens de
la fermeture, une premiere chambre de pression
étant en outre prévue dans laquelie la pression d’ali-
mentation de carburant agit sur un épaulement de
poussée du pointeau de soupape (18, 18a) dans le
sens de I'ouverture, et une seconde chambre de

pression (46, 62, 72) étant prévue pour un dispo-
sitif de piston (36, 36a, 58, 70, 70a) sollicité par la
pression d'alimentation du carburant dans le sens
de la fermeture du pointeau de soupape (18, 18a) et
pressé dans cette position de fermeture contre une
premiére butée fixe (50), et conire lequel le pointeau
de soupape (18, 18a) vient en butée aprés avoir par-
couru une pré-course (hy), aprés quoi lors d’une
nouvelle augmentation de la pression de carburant
d'un échelon de pression prédéterminé, le pointeau
de soupape (18, 18a) et le dispositif de piston (36,
36a, 58, 70, 70a) sont a nouveau déplacés jusqu'a
une seconde butée fixe (44, 68, 80), injecteur ca-
ractérisé en ce que le dispositif de piston (36, 36a,
58, 70, 70a) exercant un effort supplémentaire sur
le pointeau de soupape (18, 18a) aprés que celui-ci
est parcouru la pré-course (hy) est monté dans la
rondelle intermédiaire (12, 56, 74) de fagon a pou-
voir coulisser, tandis que la seconde chambre de
pression (46, 62, 72) est ménagée dans cette ron-
delle secondaire (12, 56, 74).

2. Injecteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la premiere buiée fixe contre laquelle le
dispositif de piston (36, 36a, 58, 70, 70a) est pous-
sé par le carburant dans la deuxieme chambre de
pression (46, 62, 72), est formée par la face fronta-
le supérieure (50) du corps d'injecteur (10).

3. Injecteur selon la revendication 1 ou la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que la deuxiéme butée
fixe (44, 68, 80) est formée sur la rondelle intermé-
diaire (12, 56, 74).

4. Injecteur selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la deuxiéme butée fixe (44), coopérant
avec un épaulement (42) sur un piston (36, 36a), dé-
limite la seconde chambre de pression (46) dans ia
rondelie intermédiaire (12).

5. Injecteur selon une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'un piston (36, 36a, 58) est réa-
lisé sous la forme d'un corps annulaire qui entoure,
de préférence, concentriquement la partie (34,
34a) traversant la rondelle intermédiaire (12, 56), du
dispositif de transmission de poussée (32, 34) ou
bien 32a, 34a) du ressort de fermeture (28).

6. Injecteur selon la revendication 5, caractérisé
en ce qu'un piston (36, 36a) et le percage qui le re-
¢oit dans la rondelle intermédiaire (12) comportent
respectivement un épaulement, et la seconde cham-
bre de pression (46) est délimitée par ces épaule-
ments annulaires (42, 44) formés, d'une part, sur le
piston (36, 36a) et d'autre part, sur la rondelle inter-
médiaire (12).
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7. Injecteur selon une des revendications 1 & 4,
caraciérisé en ce que le dispositif de piston est
constitué par un piston disposé excentriquement ou
bien par la totalité de plusieurs pistons individuels
(70) répartis autour de I'axe de I'injecteur. 5

8. Injecteur selon la revendication 7, caractérisé
en ce que, pour constituer la seconde chambre de
pression (72), la rondelle intermédiaire (74) est mu-
nie sur sa face frontale supérieure d’'une cavité
fermée vers l'extérieur par une plaque de recouvre- 10
ment (76), cavité dans laquelie débouchent les per-
cages recevant les pistons individuels (70) ainsi
qu'une gorge (78) dérivant du canal de carburant
(22) et disposée sur la face frontale supérieure de
larondelle intermédiaire (74). 15

9. Injecteur selon la revendication 7 ou la reven-
dication 8, caractérisé en ce que la deuxieme butée
fixe est formée sur une partie de surface annulaire
interne (80) évidée sur la face frontale inférieure
de la rondelle intermédiaire (74). 20

10. Injecteur selon une des précédentes revendi-
cations, caractérisé en ce que les épaulements de
butée (48a, 84), du dispositif de piston (36a, 70a)
sont en retrait vers le haut de la longueur de la pré-
course (hy) par rapport aux épaulements de butée 25
(48b, 82) coopérant avec la premiére butée fixe
(50).
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