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(54) DESINTEGRATOR

(57) Der beschriebene Desintegrator weist eine Mahlkam-
mer (1) auf, in der Rotoren untergebracht sind, die re-
lativ zueinander in entgegengesetzten Richtungen umlau-
fen, und die Tragscheiben (4, 11) sowie an diesen kon-
zentrisch angebrachte Materialbearbeitungszylinder (6,
13) enthalten, die je mit Bohrungen (18) susgebildet
sind, hinter denen jeweils auf einer Seite ein Mahlele~
ment (19) angeordnet ist. Ferner sind zwei in zueinan-
der senkrechten Ebenen angebrachte Begrenzungselemente
(20, 21) vorgesehen, die das Eindringen von zu bearbei-
tendem Material (15) in die Spalte zwischen den Trag-
scheiben (4, 11) und den Materialbearbeitungszylindern
(6, 13) verhindern. Das eine Begrenzungselement (20)
ist als Ring ausgebildet und am Umfang des Materialbe-
arbeitungszylinders (6, 13) an der Innenseite desselben
angebracht, wobei es eine Gruppe von Mahlelementen (19)
umfaBt. Das andere Begrenzungselement (21) ist als zy-
linderischer Ring ausgebildet, der an der Innenfléche
der jeweiligen Tragscheibe (4 bzw. 11) gegeniiber dem
ersten Begrenzungselement (20) befestigt ist, wobei
sein AuBendurchmesser praktisch gleich dem Innendurch-
messer des Materialbearbeitungszylinders (6, 13), seine
Hohe aber praktisch gleich der Grifle des Spalts zwi-
schen der jeweiligen Tragscheibe (4 bzw. 11) und der
Stirnseite des Materialbearbeitungszylinders (6, 13)
ist.
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Die Erfindung betrifft einen Desintegrator mit Stutzen zur Aufgabe eines zu bearbeitenden Materials und zur
Austragung des zerkleinerten Materials, mit einer Mahlkammer, in der auf Antriehswellen zwei Rotoren relativ
zueinander in entgegengesetzten Richtungen drehbar angeordnet sind, von denen der eine Rotor eine auf der
Antriebswelle angeordnete Tragscheibe sowie an dieser konzentrisch angebrachte Materialbearbeitungszylinder
enthilt, der andere Rotor hingegen eine Ubertragungsscheibe, die auf der Antriebswelle parallel zur Tragscheibe
des einen Rotors angeordnet ist, ferner einen Verteilungszylinder, der am Umfang der Ubertragungsscheibe
angebracht ist, sowie eine Tragscheibe enthilt, die am Verteilungszylinder koaxial zur Tragscheibe des einen
Rotors befestigt ist, und an der Materialbearbeitungszylinder konzentrisch angebracht sind, wobei jeder von ihnen
zwischen zwei benachbarten, an der Tragscheibe des einen Rotors angebrachten Materialbearbeitungszylindern
liegt und samtliche Materialbearbeitungszylinder mit Bohrungen versehen sind, wobei hinter Jjeder Bohrung auf
der einen Seite derselben ein Mahlelement angeordnet ist, das in Form einer radial gebogenen Platte ausgebildet
ist, die mit ihrer konkaven Oberfliche der Bohrung zugewandt und entgegen der Drehrichtung der jeweiligen
Tragscheibe orientiert ist,

Es ist ein Mahlaggregat bekannt (vgl. SU-Erfinderschein 202 610), das einen Scheibenrotor enthilt, an dem
Mahlelemente in Form von Stiften angebracht sind. Im Betrieb umstromt dabei aber ein erheblicher Teil von
Luft und Feingut die Stirnteile der Stifte, wodurch der Wirkungsgrad vermindert wird. Dariiberhinaus klemmen
im Fall einer Storung wegen des Eindringens von groBeren Fremdkorpern in das Mahlaggregat die Stifte fest, was
zu Beschédigungen der Antriebswelle und Verformungen des Scheibenrotors fiihrt.

In der US-PS 3 894 695 ist ein Desintegrator beschrieben, der scheibenférmige Rotoren mit an ihnen
paarweise angebrachten Materialbearbeitungsringen enthilt, zwischen denen als Platten ausgebildete
Mahlelemente angeordnet sind. Im Betrieb wird hier das Material mit Hilfe der Mahlelemente durch
ZusammenstsBe bearbeitet, und zusammen mit dem Material bewegt sich auch der Luftstrom. Die Luft rotiert
gemeinsam mit den Ringen und strémt zugleich radial nach auBen, wobei sich beidseits der Ringe unter der
Wirkung von Fliehkriften eine Luftgrenzschicht mit Materialteilchen bewegt, die einen Plattenverschleif
bewirkt. Dadurch verschleiBen die radialen Platten rascher als die Mahlelemente, wodurch die Havariegefahr erhoht
wird.

Dieser Nachteil trifft auch auf die Desintegrator-Drehscheibenkonstruktion gemdB der AT-PS 362 651 zu.
Auch hier entsteht unter der Einwirkung von Fliehkriften in der Luftgrenzschicht eine radiale Bewegung der Luft,
und zwar insbesondere im Bereich der flachen, in entgegengesetzten Richtungen umlaufenden Scheiben oder
Ringe. Obwohl die tangentialen Geschwindigkeiten in den beiden Grenzschichten entgegengesetzt gerichtet sind,
sind die radialen Komponenten bei beiden Scheiben nach auBen gerichtet. Damit entsteht in einer Zone
benachbart der Mahlzone ein Vakuum, und in diese Vakuumzone wird aus der Mahlzone Luft mit Teilchen des
zerkleinerten Materials angesaugt. Da zwischen den entgegengesetzt rotierenden Flichen des Ringes bzw. der
Scheibe der Geschwindigkeitsgradient hoch ist, bedingt diese Ansaugung von Materialteilchen einen starken
VerschleiB der radialen Fliichen. Dieser ProzeB verliuft so intensiv, daB bei der bekannten Vorrichtung die
Rotoren in erster Linie wegen des VerschleiBes der Ringe ausfallen.

SchlieBlich ist ein Desintegrator bekannt (vgl. SU-Erfinderschein 541 497), der eine Mahlkammer enthilt, in
der Antriebswellen und zwei darauf angeordnete Rotoren untergebracht sind, die sich relativ zueinander in
entgegengesetzten Richtungen drehen. Der eine Rotor enthiilt eine auf der Antriebswelle angeordnete Tragscheibe,
an der Materialbearbeitungszylinder konzentrisch angebracht sind. Der andere Rotor enthilt eine
Ubertragungsscheibe, die auf der Antriebswelle parallel zur Tragscheibe des ersten Rotors angeordnet ist. Am

" Umfang der Ubertragungsscheibe ist ein Verteilungszylinder angebracht, an dem eine Tragscheibe koaxial zur

Tragscheibe des einen Rotors angeordnet ist, und an dieser Tragscheibe sind Materialbearbeitungszylinder
konzentrisch angebracht, von denen jeder zwischen zwei benachbarten Materialbearbeitungszylindern des einen
Rotors liegt.

Jeder Materialbearbeitungszylinder der beiden Rotoren ist mit Bohrungen versehen, wobei hinter jeder
Bohrung auf der einen Seite derselben ein Mahlelement angeordnet ist, das aus einer radial gebogenen Platte
besteht, die mit ihrer konkaven Oberfliche der Bohrung zugewandt und entgegen der Drehungrichtung der
jeweiligen Tragscheibe orientiert ist.

Das zu bearbeitende Material wird iiber einen Aufgabestutzen zugefiihrt und passiert die Rotoren, wobei es zu
Schlégen gegen die Mahlelemente kommt. Gemeinsam mit dem Material bewegt sich auch der Luftstrom. An
den Mahlelementen stromt die Luft auseinander, und ein Teil stromt iiber den AuBenrand des Zylinderkorpers
zusammen mit dem mitgefiihrten Material seitwirts. Dieser Teil des Materials bewirkt einen unerwiinschten
VerschleiB der gegeniiberliegenden Tragscheibe, und das Material selbst wird an dem néchsten
Bearbeitungszylinder mit geringerer Wirksamkeit zerkleinert. Bei einer Storung, zu der es beim Eindringen von
groBeren Fremdk6rpern kommen kann, nimmt die Drehgeschwindigkeit der Bearbeitungszylinder und der Rotoren
schlagartig ab, wodurch Verformungen der Tragscheiben und Antriebswellen verursacht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Desintegrator der eingangs erwidhnten Art zu schaffen, bei
dem die Gefahr einer Beschiidigung von Antrieb und Tragscheiben bei einer Havarie moglichst ausgeschaltet und
ein hoher Wirkungsgrad bei der Materialzerkleinerung ermoglicht wird.

Der erfindungsgemiBe Desintegrator der eingangs angegebenen Art ist dadurch gekennzeichnet, daB jeder
Materialbearbeitungszylinder mit zwei in zueinander senkrechten Ebenen angebrachten Begrenzungselementen
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ausgestattet ist, die zur Verhinderung des Eindringens eines zu bearbeitenden Materials in die Spalte zwischen den
Materialbearbeitungszylindem und den Tragscheiben bestimmt sind, wobei das eine Begrenzungselement, das als
Ring ausgebildet ist, am Umfang des Materialbearbeitungszylinders an der Innenseite desselben angebracht ist und
eine Gruppe der Mahlelemente umfaBt, die an diesem Materialbearbeitungszylinder angebracht sind, wihrend das
andere Begrenzungselement, das als zylindrischer Ring ausgebildet ist, an der Innenfliche der jeweiligen
Tragscheibe gegeniiber dem am Materialbearbeitungszylinder angebrachten Begrenzungselement befestigt ist,
wobei der AnBendurchmesser des an der Tragscheibe befestigten Begrenzungselementes praktisch gleich dem
Innendurchmesser des Materialbearbeitungszylinders und seine Hohe praktisch gleich der GroBe des Spalts
zwischen der jeweiligen Tragscheibe und der Stirnseite des Materialbearbeitungszylinders ist.

Bei einer solchen Ausbildung werden der Luftstrom und der Strom des zu bearbeitenden Materials nur in die
Arbeitszone der Materialbearbeitungszylinder geleitet; dadurch wird der Mahlwirkungrad erhoht, und im Fall des
Eindringens von Fremdkorpern wird eine Beschédigung von Antrieb und Tragscheiben verhindert. In diesem
Zusammenhang ist es auch als vorteilhaft anzusehen, daB die Materialbearbeitungszylinder selbsttragend sein
konnen, und daB die Festigkeit ihrer Verbindung mit den Ringen so berechnet werden kann, daB in einem
Stérungsfall, welcher bei einer Uberlastung auftreten kann, die Verbindungselemente zwischen den Ringen und
den Materialbearbeitungszylindern abgerissen werden. Dadurch 16st sich zwar der jeweilige
Materialbearbeitungszylinder, er legt sich jedoch auf die Ringe, welche somit, obwohl sie in entgegengesetzten
Richtungen rotieren, emstere Folgen vermeiden k&nnen.,

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels noch
weiter erliutert. Es zeigen: Die Fig. 1 eine schematische Querschnittsdarstellung eines Desintegrators; Fig. 2 in
einem Ausschnitt in gegeniiber Fig. 1 gréBerem MaBstab die gegenseitige Lage von Rotorelementen; und Fig. 3
in einer Teil-Ansicht die Lage von Mahlelementen am Materialbearbeitungszylinder relativ zum
Begrenzungselement und zu den Bohrungen im Zylinder.

Der in Fig. 1 dargestellte Desintegrator enthilt eine Mahlkammer (1), in der Antriebswellen (2), (3) mit auf
ihnen angeordneten Rotoren untergebracht sind. Die Drehrichtung der Rotoren ist durch Pfeile angedeutet. Der auf
der einen Welle (2) angeordnete Rotor enthilt eine Tragscheibe (4), an der mittels Halteringen (5)
Matenalbearbeltungszylmder (6) konzentrisch befestigt sind. Der auf der anderen Welle (3) angeordnete Rotor
enthilt eine Ubertragungsschelbe (7), die auf der Welle (3) parallel zur Tragscheibe (4) sitzt. Am Umfang der
Ubertragungsschelbe (7) ist ein Verteilungszylinder (8) angebracht, der Bohrungen (9) hat, hinter denen jeweils
ein Mahlelement (10) angeordnet ist. Am Verteilungszylinder (8) ist koaxial zur Tragscheibe (4) eine
Tragscheibe (11) befestigt, an der mittels Halteringen (12) Materialbearbeitungszylinder (13) konzentrisch
angebracht sind, die je zwischen zwei benachbarten Materialbearbeitungszylindern (6) des ersten Rotors liegen.

Femer enthélt der Desintegrator einen Stutzen (14) zur Aufgabe eines zu bearbeitenden Materials (15) und
einen Stutzen (16) zur Austragung des zerkleinerten Materials.

Jeder Materialbearbeitungszylinder (6) bzw. (13) ist in seiner Zylinderwand (17) mit Bohrungen (18)
versehen, s. auch Fig. 2 und 3, wobei hinter jeder Bohrung (18) auf der einen Seite ein Mahlelement (19)
angeordnet ist. Um ein Eindringen des zu bearbeitenden Materials (15) in die Spalte zwischen den
Zylinderwinden (17) und den Tragscheiben (4) bzw. (11) zu verhindem, ist jeder Bearbeitungszylinder (6) bzw.
(13) mit zwei in zueinander senkrechten Ebenen angebrachten Begrenzungselementen (20), (21) ausgestattet.
Das eine Begrenzungselement (20) ist als Ring ausgebildet und am Umfang der Zylinderwand (17) an ihrer
Innenseite befestigt, wobei es die Gruppe der Mahlelemente (19) umfaBt, die an dieser Zylinderwand (17)
angebracht sind. Das andere Begrenzungselement (21) ist als zylindrischer Ring ausgebildet, der an der
Innenfléiche der jeweiligen Tragscheibe (4) bzw. (11) gegeniiber dem Begrenzungselement (20) befestigt ist.
Der AuBendurchmesser dieses anderen Begrenzungselements (21) ist praktisch gleich dem Innendurchmesser der
Zylinderwand (17), und seine Hohe ist praktisch gleich der Gro8e des Spalts zwischen der Stirnseite der
Zylinderwand (17) und der jeweiligen Tragscheibe (4) bzw. (11).

Jedes Mahlelement (19) ist in Form einer radial gebogenen Platte ausgebildet, vgl. Fig. 3, die mit ihrer
konkaven OberfEiche, d. h. ihrer ArbeitsfEiche, der Bohrung (18) der Zylinderwand (17) zugewandt und entgegen
der Drehrichtung der jeweiligen Tragscheibe (4) bzw. (11) (Fig. 2) orientiert ist.

Das Mahlelement (19) kann so montiert sein, da ein rasches Auswechseln bei einem Verschleil moglich
ist. Hierzu sind an seiner Arbeitsfléche flache Seitenstiicke (22) und ein Befestigungsschaft (23) befestigt. An
der Zylinderwand (17) sind sie beispielsweise mit Hilfe von Kragstiitzen (24) befestigt.

Im Betrieb des Desintegrators gelangt das zu bearbeitende Material (15) iiber den Stutzen (14) in die
Mahlkammer (1). Gemeinsam mit dem Material (15) strémt auch Luft ein. Der Materialstrom (15) gelangt zu
den Materialbearbeitungszylindern (6) und (13), wo er gegen die Mahlelemente (19) prallt. Die
Begrenzungselemente (20), (21) verhindern das Abstrdmen von Luft und Material (15) iiber den Rand der
Zylinderwand (17) in den Spalt zwischen den Materialbearbeitungszylindern (6) bzw. (13) und den
Tragscheiben (4) bzw. (11) in seitlicher Richtung. Fiir eine Verminderung des unniitzen Stroms von Luft und
Material (15) sorgen die vorhandenen Begrenzungselemente (20) und (21) sowie der schmale Spalt zwischen
der Zylinderwand (17) und dem zylindrischen Ring des Begrenzungselementes (21). An der Innenseite der
Zylinderwand (17) entsteht eine Schicht aus dem zu bearbeitenden Matenal (15), die den Ring des
Begrenzungselements (21) vor Verschlei schiitzt.
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Das zerkleinerte Material wird aus dem Desintegrator tiber den Stutzen (16) ausgetragen.

Bei einer Storung, die wegen des Eindringens von griBeren Fremdkérpern in die Rotoren auftreten kann,
klemmen die zwei betroffenen benachbarten Materialbearbeitungszylinder (6), (13) aneinander fest, und wegen
der schwachen Befestigung an den Halteringen (5), (12) werden sie losgerissen. Die
Materialbearbeitungszylinder (6), (13) werden an den Halteringen (5), (12) beispielsweise durch SchweiBen
derart befestigt, daB dadurch ein normaler Betrieb des Desintegrators gewahrleistet wird, jedoch wird diese
Befestigung zerstort, wenn die Belastung im Augenblick der Havarie um mehr als eine GroBenordnung gegeniiber
dem normalen Betriebszustand zunimmt. Auf diese Weise wird die Moglichkeit einer Beschidigung des Antriebs
und der Tragscheiben (4) und (11) ausgeschlossen.

Der wie beschrieben ausgebildete Desintegrator ermoglicht eine Erhhung des Wirkungsgrades beim
Zerkleinern des Materials (15) zufolge der Erhhung der Zahl der Schidge der Materialteilchen gegen die
Materialbearbeitungszylinder (6), (13), eine Verringerung des ungenutzten seitlich entweichenden Stromes von
Luft und Material (15), eine Verlingerung der Lebensdauer der Tragscheiben (4), (11) sowie eine Ausschaltung
der Gefahr einer Beschidigung des Antriebs sowie der Tragscheiben (4) bzw. (11) im Fall einer Stérung. Der
beschriebene Desintegrator kann besonders vorteilhaft in der Baustoffindustrie sowie in der chemischen
Technologie Anwendung finden.

PATENTANSPRUCH

Desintegrator mit Stutzen zur Aufgabe eines zu bearbeitenden Materials und zur Austragung des zerkleinericn
Materials, mit einer Mahlkammer, in der auf Antricbswellen zwei Rotoren relativ zueinander in
entgegengesetzten Richtungen drehbar angeordnet sind, von denen der eine Rotor eine auf der Antricbswelle
angeordnete Tragscheibe sowie an dieser konzentrisch angebrachte Materialbearbeitungszylinder enthalt, der andere
Rotor hingegen eine Ubertragungsscheibe, die auf der Antriebswelle parallel zur Tragscheibe des einen Rotors
angeordnet ist, ferner einen Verteilungszylinder, der am Umfang der Ubertragungsscheibe angebracht ist, sowic
eine Tragscheibe enthilt, die am Verteilungskreis koaxial zur Tragscheibe des einen Rotors befestigt ist, und an
der Materialbearbeitungszylinder konzentrisch angebracht sind, wobei jeder von ihnen zwischen zwei
benachbarten, an der Tragscheibe des einen Rotors angebrachten Materialbearbeitungszylindern liegt und
simtliche Materialbearbeitungszylinder mit Bohrungen versehen sind, wobei hinter jeder Bohrung auf der cinen
Seite derselben ein Mahlelement angeordnet ist, das in Form einer radial gebogenen Platte ausgebildet ist, dic mit
ihrer konkaven Oberfliche der Bohrung zugewandt und entgegen der Drehrichtung der jeweiligen Tragscheibe
orientiert ist, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Materialbearbeitungszylinder (6, 13) mit zwel n
zueinander senkrechten Ebenen angebrachten Begrenzungselementen (20, 21) ausgestattet ist, dic zur
Verhinderung des Eindringens eines zu bearbeitenden Materials (15) in die Spalte zwischen den

~ Materialbearbeitungszylindern (6, 13) und den Tragscheiben (4, 11) bestimmt sind, wobei das cinc

Begrenzungselement (20), das als Ring ausgebildet ist, am Umfang des Materialbearbeitungszylinders (6, 13)
an der Innenseite desselben angebracht ist und eine Gruppe der Mahlelemente (19) umfaBt, dic an dicsem
Materialbearbeitungszylinder (6, 13) angebracht sind, wihrend das andere Begrenzungselement (21), das als
zylindrischer Ring ausgebildet ist, an der Innenfliiche der jeweiligen Tragscheibe (4, 11) gegeniiber dem am
Materialbearbeitungszylinder (6, 13) angebrachten Begrenzungselement (20) befestigt ist, wobei der
AuBendurchmesser des an der Tragscheibe (4 bzw. 11) befestigten Begrenzungselementes (21) praktisch gleich
dem Innendurchmesser des Materialbearbeitungszylinders (6, 13) und seine Héhe praktisch gleich der GroBe des
Spalts zwischen der jeweiligen Tragscheibe (4 bzw. 11) und der Stirnseite des Materialbearbeitungszylinders
(6, 13) ist.
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