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Beschreibung

Hochgefiillite Farbmittelzusammensetzung zum Einfarben und Modifizieren

olefinischer wie nichtolefinischer Kunststoffe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine hochgefillte Farbmittelzusammensetzung,
mit der die gleichmaRige Dispergierung von Pigmenten in Kunststoffen verbessert
wird und mit der gleichzeitig die Kunststoffmatrix vor Licht geschitzt werden kann.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung von copolymeren, niedermolekularen
Wachsen fir das Herstellen von Darreichungsformen, bei denen die Wachse zu
einem Grofteil mittels Metallocen-Katalysatoren hergestellt werden, einen
niederen Tropfpunkt, eine hohe Transparenz und hohe Viskositat aufweisen.
Durch die Verwendung dieser Wachse wird die Dispergierung von Pigmenten
deutlich verbessert, die Pigmentiadung kann erhéht werden, es tritt eine bessere
Vertraglichkeit zu unterschiedlichen Polymeren ein und auf einen polymeren

Trager kann verzichtet werden.

Kunststoffe werden tblicherweise unter Verwendung von Pigmentkonzentraten
eingefarbt. Die im Extrusionsverfahren hergestellten Pigmentkonzentrate, weisen
Pigmentgehalte im Bereich von 10 bis 75 Gew.-% auf und enthalten einen
polymeren Trager sowie verschiedene weitere Additive wie Wachse und andere
Dispergiermittel, die den Einarbeitungsprozess unterstitzen und fiir eine moéglichst

gleichmaRige Verteilung (= Dispergierung) der Pigmente sorgen.

Um mit der Einfarbung gleichzeitig eine Lichtschutz-Modifizierung des
Kunststoffes durchzufihren, kénnen der Mischung in einer besonderen
Ausfuhrungsform der Erfindung noch Lichtschutzmittel, wie UV Absorber , Nickel
Stabilisatoren, oder HALS Produkte oder Kombinationen dieser Produkte in einem

héherem Umfang zugegeben

An derartige Pigmentkonzentrate werden hohe Anforderungen gestellt:
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Die Pigmente sollten optimal verteilt sein, da ungeniigende Dispergierung der
Pigmente zu Pigmentagglomeraten und Stippenbildungen im Endprodukt fuhren
kann, was z.B. eine Folie sein kann. Auch kénnen Stippen leicht zur Schwachung
der mechanischen Eigenschaften des Endproduktes fuhren, eine vorzeitige
Rissbildung am Endartikel tritt ein.

Far die Herstellung von staubfreien, granulat- und pulverférmigen Pigment- und
Farbstoffpraparationen sind zurzeit folgende einstufige oder mehrstufige Verfahren
bekannt:

Die Pigment-Tragermaterialvormischungen kénnen durch eine Kalt- oder durch
eine HeiBmischung erfolgen. Im Anschluss daran kann eine Schmelzemischung in
einem geeigneten Extruder oder in Knetern durchgefithrt werden. Daran schiiet

sich eine Granulierung, Vermahlung oder Versprithung an.

Eine Kaltmischung besteht aus geeigneten Polymertragern, wie Polyethylen,
Polypropylen oder Ethylenvinylacetatcopolymer und ahnlichen und zusétzlich
weiteren Dispergierhilfsmitteln wie Wachsen, Fettsdurederivaten, Stearaten etc.
Der Nachteil dieser Mischungen ist die unzureichende Vorbenetzung der
Pigmente durch den Mischprozess, was sich in einer hohen Staubentwicklung

bemerkbar macht.

Beim HeilRmischprozess enthélt der Mischansatz ahnlich wie bei der Kaltmischung
Tragermaterialien wie auch Wachse, nur wird hier Gber den intensiven Eintrag von
Friktionsenergie eine Agglomeration der Mischung erreicht und damit Staubfreiheit

und eine hohere Schiittdichte erzielt.

In der DE-A-15 44 830 wird eine Pigmentzubereitung offenbart, bei der die
Pigmentpartikel von einem amorphen Homo- oder Mischpolymerisat aus Propylen,
Buten-1 und Hexen-1 oder einem Propylen-Ethylen-Blockpolymerisat umhiilit sind.
Bei der Herstellung der Pigmentzubereitung sind Filtrations- und

Trocknungsschritte erforderlich.
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Die DE-A-12 39 093 beschreibt Tragermaterialien auf Basis einer Mischung aus
einem amorphen Ethylen-Propylen-Block-Mischpolymerisat und einem kristallinen

Polypropylen fur die Herstellung von Pigmentkonzentraten.

Die DE-A-26 52 628 bezieht sich auf die Verwendung von Polypropylenwachsen
mit einer Viskositat von 500 bis 5000 mPa's (170°C) und einem isotaktischen
Anteil von 40 bis 90 %.

In der DE-A-195 16 387 wird beschrieben, wie eine hocheffektive Dispergierung
durch ein Dispergiermittel erreicht werden kann, das eine Mischung verschiedener
Polyolefinkomponenten und spezieller Polyacrylsaureester enthalt.

In der JP-A-88/88287 werden Préparationen beschrieben, die aus Pigment,

Gleitmittel, Fulistoffen und einem amorphen Polyolefin bestehen.

Die DE-A-26 08 600 betrifft Pigmentkonzentrate zum Einfarben von
thermoplastischen Kunststoffen, enthaltend Pigment, Polyolefinwachs, ein
Ethylenvinylacetat-Copolymer und kolloidale Kieselsaure.

Die WO 01/64800 betrifft die Verwendung von mittels Metallocenkatalysatoren
synthetisierten Polyolefinwachse als Dispergierhilfsmittel fur Pigmente in einer
Kunststoffmatrix. In den angefiihrten Beispielen wird ein organischer

Pigmentgehalt von 30 % beschrieben.

Alle bisher in der Praxis eingesetzten Pigmentpraparationen fir die
Polymereinfarbung enthalten vorzugsweise das einzufarbende Polymer, sowie
teilweise unvertragliche Bestandteile. Bei Einsatz in anderen Polymeren sind die
bekannten Pigmentpraparationen auf Grund des unglnstigeren Tragermaterials
bei gleichem Pigmentanteil farbschwacher und triiber. Spezielle
Darreichungsformen sind aufwandiger und kénnen nicht mit den gleichen, hohen
Farbmittelkonzentrationen wie nachfolgend beschriebenes Eigenschaftsprofil

hergestellt werden.
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Ublicherweise muss bei der Herstellung von organischen Pigment-
Darreichungsformen im zweistufigen Verfahren mit einem Pigmentanteil von

40 Gew.-% und weniger gearbeitet werden, da durch den hohen Pigmentanteil die
Strangfestigkeit der produzierten Darreichungsformen gering ist.
Stranggranulierung ist bei der Herstellung dieser Darreichungsformen Stand der
Technik. Eine Mdglichkeit dies zu verbessern, ware der Einsatz von Polymeren mit
einem niederen Schmelzflussindex MFI, was gleichbedeutend ist mit einer
héheren Schmeilzefestigkeit und daher weniger Strangbruch bedeutet. Polymere,
die einen geringeren MFI haben, verteilen sich aber im Endprodukt schlechter,
was zur Folge hat, dass Farbunterschiede in Form von Farbschlieren im

Endprodukt erkennbar werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, staubfreie
Farbmittelzubereitungen fir die Polymereinfarbung mit einem moglichst hohen
Anteil organischer und anorganischer Pigmente zu beladen, damit die Fertigung
von Compounds und die Direkteinfarbung von Plastomeren und Elastomeren
6konomisch und 6kologisch vorteilhaft mit einem einheitlichen Tragersystem
bewerkstelligt werden kann und so Produkte von hochwertiger Qualitat liefert. Auf
einen herkdbmmlichen polymeren Trager soll dabei méglichst verzichtet werden,
wodurch zum einen Darreichungsformen mit einem deutlich h6heren
Pigmentanteil méglich sind und zum anderen die gefertigten Darreichungsformen
in deutlich mehr Polymere mit unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung

als bisher eingesetzt werden kénnen, weil die Vertraglichkeit zunimmt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR gelost, durch eine
Farbmittelzusammensetzung aus einem Gemisch aus Wachs und Polymer, das
ein Metallocenwachs enthalt, das ist ein Wachs, das in Gegenwart von
Metallocenen als Katalysator hergestellt wird. Die so hergestellte
Farbmittelzusammensetzung wird in einem speziellen Extrusionsprozess zu den
erfindungsgeméafen Darreichungsformen compoundiert, die Mischung kann
alternativ aber auch direkt fur die Kunststoffeinfarbung verwendet werden.
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Farbmittelzusammensetzung,
enthaltend

i) ein oder mehrere fein verteilte Farbmittel,

i) ein oder mehrere Metallocen-Polyolefinwachse, sowie

iii) optional ein oder mehrere Wachse ausgewahlt aus polaren und unpolaren
Nicht-Metallocen-Polyolefinwachsen und

iv) gegebenenfalls ein oder mehrere Homo- und/oder Copolymere des
Ethylens oder Propylens

deren Kennzeichenmerkmale darin zu sehen sind, dass die Metallocen-
Polyolefinwachse in einer Menge von wenigstens 50 Gew.-%, bezogen auf das
Gesamtgewicht der in der Farbmittelzusammensetzung enthaltenen Wachse
und/oder Copolymere, vorliegen, dass die Metallocen-Polyolefinwachse eine
Schmelzviskositat, gemessen bei einer Temperatur von 170 °C, im Bereich von
3000 bis 80 000 mPa-s, vorzugsweise von 3100 bis 35 000 mPa-s, insbesondere
von 3200 bis 10 000 mPa-s besitzen und dass. die Farbmittelzusammensetzung
ein oder mehrere Farbmittel in einer Menge im Bereich von 40 bis 85 Gew.-%

enthalt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Farbmittelzusammensetzung.

Die erfindungsgemale Farbmittelzusammensetzung zeichnet sich durch einen
besonders hohen Farbmittel- und Fillstoffanteil im Bereich von 40 bis 85 Gew.-%,
bezogen auf das Gesamtgewicht der Farbmittelzusammensetzung, aus und
dadurch, dass sie mit den Einsatzpolymeren eine sehr gute Vertraglichkeit besitzt,
wodurch weitestgehend negative Beeintrachtigungen der mechanischen

Eigenschaften der Einsatzpolymeren ausgeschlossen werden.

Alle wachsartigen oder polymeren Bestandteile der erfindungsgemafien
Farbmittelzusammensetzung schmelzen bei Temperaturen im Bereich von 50 bis
170°C.

Erfindungsgemaf bevorzugte Farbmittelzusammensetzungen enthalten 40 bis

85 Gew.-%, vorzugsweise 45 bis 80 Gew.-%, eines organischen oder
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anorganischen Farbmittels und 7,5 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 8,5 bis
55 Gew.-%, des Metallocen-Polyolefinwachses, jeweils bezogen auf das

Gesamtgewicht der Farbmittelzusammensetzung.

Zusétzlich kann die erfindungsgemaR bevorzugte Farbmittelzusammensetzung
noch 0,1 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 25 Gew.-%, an funktionellen
Anteilen zur Verbesserung der Benetzung und der Kompatibilitat in Form von
Nicht-Metallocen-Polyolefinwachsen oder Homo- und/oder Copolymeren des
Ethylens oder Propylens sowie 0 bis 50 Gew.-% ublicher Fullstoffe oder Additive
enthalten.

Ferner konnen Copolymerwachse aus Propylen und 0,1 bis 50 % Ethylen
und/oder 0,1 bis 50 % mindestens eines verzweigten oder unverzweigten 1-Alkens
mit 4 bis 20 C-Atomen mit einem Tropfpunkt (Ring/Kugel) zwischen 80 und 170°C

in der Farbmittelzusammensetzung enthalten sein.

Die in Gegenwart von Metallocen als Katalysator hergestellten Wachse sind
weitgehend oder vollkommen amorph und kénnen zusatzlich bei Bedarf polar

modifiziert sein.

Als Nicht-Metallocen-Polyolefinwachse sind zum einen besonders Ethylen-
Vinylacetat-Copolymer Wachse mit einem Tropfpunkt zwischen 90 und 120 °C,
einem Vinylacetatgehalt von 1 bis 30 % und einer Viskositat von 50 bis

3000 mPa-s, vorzugsweise von 50 bis 1500 mPa-s, bei einer Temperatur von
140°C, zum anderen auch unpolare, aber auch polare Nicht-Metallocen-Wachse
mit einem Tropfpunkt im Bereich von 90 bis 120°C und einer Viskositit von kieiner
als 30 000 mPa-s, vorzugsweise von kleiner als 15 000 mPa-s, bei einer

Temperatur von 140°C, geeignet.

Als Nicht-Metallocen-Polyolefinwachse kommen Homopolymerisate des Ethylens
oder héherer 1-Olefine mit 3 bis 10 C-Atomen oder deren Copolymerisate

untereinander in Frage. Bevorzugt weisen die Polyolefinwachse eine
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gewichtsmittlere Moimasse M,, zwischen 1000 und 20 000 g/mol und eine
zahlenmittlere Molmasse M, zwischen 500 und 15 000 g/mol auf.

Weiter kénnen Copolymere des Ethylens vorteilhaft als Vertraglichkeitsvermittler in
5 der erfindungsgemaRen Farbmittelzusammensetzung eingesetzt werden. Als

Copolymere des Ethylens kommen hier zum Beispiel Ethylen-Methylacrylat-
Copolymere, Ethylen-Ethylacrylat-Copolymere, Ethylen-Butylacrylat-Copolymere
oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymere in Frage. Diese Produkte besitzen
typischerweise; einen Comonomeranteil von 10 bis 20 %, sowie einen

10  Schmelzindex bei 190°C und 2,16 kg von 1 bis 10 g/10 min. Im weiteren Verlauf
der Beschreibung werden sie als "Copolymere des Ethylens" bezeichnet.

Fur die Herstellung der erfindungsgemaf verwendeten Metallocen-

Polyolefinwachse werden Metallocenverbindungen der Formel | eingesetzt.

N
£

Diese Formel umfasst auch Verbindungen der Formel Ia,

15

0

(la)

20 der Formel Ib
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R R R13 (Ib)
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8
R (CR11R12)n
RO R

und der Formel Ic

(lc)

5
In den Formeln |, la und Ib ist M' ein Metall der Gruppe IVb, Vb oder VIb des
Periodensystems, beispielsweise Titan, Zirkonium, Hafnium, Vanadium, Niob,
Tantal, Chrom, Molybdan, Wolfram, vorzugsweise Titan, Zirkonium, Hafnium.
10

R' und R? sind gleich oder verschieden und bedeuten ein Wasserstoffatom, eine
C1-C10, vorzugsweise C1-C3-Alkylgruppe, insbesondere Methyl, eine C1-C1o-,

vorzugsweise C4-Cs-Alkoxygruppe, eine Cg-C1g, vorzugsweise Cs-Cg-Arylgruppe,
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eine Cs-C1o-, vorzugsweise Cg-Cg-Aryloxygruppe, eine C,-C1, vorzugsweise Co-
Cas-Alkenylgruppe, eine C7-Cao-, vorzugsweise C7-Cqp-Arylalkylgruppe, eine
C7-Cao-, vorzugsweise C7-Cq2-Alkylarylgruppe, eine Cg-Cy4o-, vorzugsweise Cg-C1z-

Arylalkenylgruppe oder ein Halogen-, vorzugsweise Chloratom.

R® und R? sind gleich oder verschieden und bedeuten einen ein- oder
mehrkernigen Kohlenwasserstoffrest, welcher mit dem Zentralatom M' eine
Sandwichstruktur bilden kann. Bevorzugt sind R® und R* Cyclopentadienyl,
Indenyl, Tetrahydroindenyl, Benzoindenyl oder Fluorenyl, wobei die Grundkorper
noch zusétzliche Substituenten tragen oder miteinander verbriickt sein kénnen.
AuRerdem kann einer der Reste R® und R* ein substituiertes Stickstoffatom sein,
wobei R?* die Bedeutung von R'” hat und vorzugsweise Methyl, tert.-Butyl oder

Cyclohexyl ist.

R® R® R’, R® R°und R’ sind gleich oder verschieden und bedeuten ein
Wasserstoffatom, ein Halogenatom, vorzugsweise ein Fluor-, Chlor- oder
Bromatom, eine C4-C1¢-, vorzugsweise C-C4-Alkylgruppe, eine Cg-C1o-,
vorzugsweise Cg-Cg-Arylgruppe, eine C4-C1o-, vorzugsweise C4-Cs-Alkoxygruppe,
einen -NR'®,-, -SR'®-, -0OSiR"'®;-, -SiR"%:- oder —-PR'®,-Rest, worin R'® eine
C1-C1o-, vorzugsweise C-C3-Alkylgruppe oder Cs-C1o-, vorzugsweise Cg-Cg-
Arylgruppe oder im Falle Si oder P enthaltender Reste auch ein Halogenatom,
vorzugsweise Chloratom ist oder je zwei benachbarte Reste R®, R®, R, R®, R®
oder R'® bilden mit den sie verbindenden C-Atomen einen Ring. Besonders
bevorzugte Liganden sind die substituierten Verbindungen der Grundkorper
Cyclopentadienyl, Indenyl, Tetrahydroindenyl, Benzoindenyl oder Fluorenyl.

R'? ist
R17 R17 R R7 R17
_,\’,,2_, —nlnz _|\|m— , ——ILP—CRWZ , O—M —0— |
L18 R18 [L18 ;Lm |L18
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10
R17 R17 R17 R17
SN S PO S
IL‘B Lw Lw Lw

=BR", =AIR"", -Ge-, -Sn-, -O-, -S-, =S0O, =S0,, =NR"’, =CO, =PR"" oder
=P(O)R"", wobei R'’, R*® und R'® gleich oder verschieden sind und ein
Wasserstoffatom, ein Halogenatom, vorzugsweise ein Fluor-, Chlor- oder
Bromatom, eine C4-C3¢-, vorzugsweise C4-C4-Alkyl-, insbesondere Methylgruppe,
eine C4-C4o-Fluoralkyl-, vorzugsweise CF3-Gruppe, eine Cg-C1o-Fluoraryl-,
vorzugsweise Pentafluorphenylgruppe, eine Cg-C10-, vorzugsweise Cs-Cg-
Arylgruppe, eine C4-C1p-, vorzugsweise C-C4-Alkoxy-, insbesondere
Methoxygruppe, eine C2-C1, vorzugsweise C»-C4-Alkenylgruppe, eine C;-Cao-,
vorzugsweise C7-Cqp-Aralkylgruppe, eine Cg-C40-, vorzugsweise Cg-C12-
Arylalkenylgruppe oder eine C7-C4, vorzugsweise C;-C,-Alkylarylgruppe
bedeuten, oder R und R'® oder R'” und R'® bilden jeweils zusammen mit den sie

verbindenden Atomen einen Ring.

M? ist Silizium, Germanium oder Zinn, bevorzugt Silizium und Germanium. R ist
vorzugsweise =CR''R'®, =SiR''R'®, =GeR''R"8, -0-, -S-, =S0O, =PR"" oder
=P(O)R"".

R und R sind gleich oder verschieden und haben die fur R'” genannte
Bedeutung. m und n sind gieich oder verschieden und bedeuten null, 1 oder 2,
bevorzugt null oder 1, wobei m plus n null, 1 oder 2, bevorzugt null oder 1 ist.
R und R'® haben die Bedeutung von R"” und R,

Beispiele fur geeignete Metallocene sind:
Bis(1,2,3-trimethylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,

Bis(1,2,4-trimethylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(1,2-dimethylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
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Bis(1,3-dimethylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(1-methylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(1-n-butyl-3-methyl-cyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(2-methyl-4,6-di-i.propyl-indenyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(2-methylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(4-methylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(5-methylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(alkylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(alkylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(cyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(indenyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(methylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(n-butylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(octadecylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(pentamethylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Bis(trimethylsilylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Biscyclopentadienylzirkoniumdibenzyil,
Biscyclopentadienylzirkoniumdimethyl,
Bistetrahydroindenylzirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-9-fluorenylcyclopentadienylzirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-bis-1-(2,3,5-trimethylcyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-bis-1-(2,4-dimethyl-cyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-bis-1-(2-methyl-4,5-benzoindenyl)zirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-bis-1-(2-methyl-4-ethylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-bis-1-(2-methyl-4-i-propylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-bis-1-(2-methyl-4-phenylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-bis-1-(2-methyl-indenyl)zirkoniumdichlorid,
Dimethylisilyl-bis-1-(2-methyltetrahydroindenyl)zirkoniumdichlorid,
Dimethyisilyl-bis-1-indenylzirkoniumdichlorid,
Dimethylsilyl-bis-1-indenylzirkoniumdimethyl,
Dimethyisilyl-bis-1-tetrahydroindenylzirkoniumdichlorid,
Diphenylmethylen-9-fluorenylcyclopentadienylzirkoniumdichlorid,
Diphenyilsilyl-bis-1-indenylzirkoniumdichlorid,
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Ethylen-bis-1-(2-methyl-4,5-benzoindenyl)zirkoniumdichlorid,
Ethylen-bis-1-(2-methyl-4-phenylindenyl)zirkoniumdichlorid,
Ethylen-bis-1-(2-methyl-tetrahydroindenyl)zirkoniumdichlorid,
Ethylen-bis-1-(4,7-dimethyl-indenyl)zirkoniumdichlorid,
Ethylen-bis-1-indenylzirkoniumdichlorid,
Ethylen-bis-1-tetrahydroindenylzirkoniumdichlorid,
Indenyl-cyclopentadienyl-zirkoniumdichlorid
Isopropyliden(1-indenyl)(cyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Isopropyliden(9-fluorenyl)(cyclopentadienyl)zirkoniumdichlorid,
Phenylmethyisilyl-bis-1-(2-methyl-indenyl)zirkoniumdichlorid,

sowie jeweils die Alkyl- oder Aryl-Derivate dieser Metallocendichloride.

Zur Aktivierung der Einzentren-Katalysatorsysteme werden geeignete
Cokatalysatoren eingesetzt. Geeignete Cokatalysatoren fur Metallocene der
Formel | sind aluminiumorganische Verbindungen, insbesondere Alumoxane oder
auch aluminiumfreie Systeme wie R®,NH,.,.BR?',, R*,PH,..BR?'s, R?*;CBR?',
oder BR?';. In diesen Formeln bedeutet x eine Zahl von 1 bis 4, die Reste R?° sind
gleich oder verschieden, bevorzugt gleich, und bedeuten C4-C+o-Alkyl oder Cs-C1g-
Aryl oder zwei Reste R?® bilden zusammen mit dem sie verbindenden Atom einen
Ring, und die Reste R?' sind gleich oder verschieden, bevorzugt gleich, und
stehen fiir Cs-C1s-Aryl, das durch Alkyl, Haloalkyl oder Fluor substituiert sein kann.
Insbesondere steht R? fiir Ethyl, Propyl, Butyl oder Phenyl und R?' fir Phenyl,
Pentafluorphenyl, 3,5-Bis-trifluormethylphenyl, Mesityl, Xylyl oder Tolyl.

Zusatzlich ist haufig eine dritte Komponente erforderlich, um einen Schutz vor
polaren Katalysator-Giften aufrecht zu erhalten. Hierzu sind aluminiumorganische
Verbindung wie z.B. Triethylaluminium, Tributylaluminium und andere sowie

Mischungen geeignet.

Je nach Verfahren kénnen auch getragerte Einzentren-Katalysatoren zur
Verwendung kommen. Bevorzugt sind Katalysatorsysteme, bei welchen die
Restgehalte von Tragermaterial und Cokatalysator eine Konzentration von

100 ppm im Produkt nicht iiberschreiten.
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Die erfindungsgeméRen Farbmittelzusammensetzungen kénnen zusétzlich
Hilfsstoffe wie UV Absorber, Nickel-Stabilisatoren, sterisch gehinderte Amine
(HALS-Produkte) und Kombinationen daraus enthalten. Dies betrifft alle Produkte,
die im Additiv Handbook Edition Nr. 5 (Ausgabe 2000) Page 114 bis 136 angefuhrt

werden.

Als weitere Hilfsstoffe konnen Antistatika, Olsdureamid, Glycerin-
Fettsaurepartialester, Stearate, PVC Weichmacher, Polyglycerole, Slipmittel,
Antioxidantien Anwendung finden, Als Fullstoffe konnen bei Bedarf Zeolithe,
Kieselsadure, Montmorillonite, Bentonite, Silikate, wie Aluminiumsilikate,

Natriumsilikat, Calciumsilikate eingesetzt werden.

Als Farbmittel kommen organische und anorganische Farbstoffe und Pigmente in
Betracht. Als organische Farbstoffe und Pigmente werden vorzugsweise Azo- oder
Disazopigmente, verlackte Azo- oder Disazopigmente oder polycyclische
Pigmente, vorzugsweise Phthalocyanin-, Chinacridon-, Perylen-, Dioxazin-,
Anthrachinon-, Thioindigo-, Diaryl- oder Chinophthalon-Pigmente verwendet.

Als anorganische Farbstoffe und Pigmente werden zur Pigmentierung geeignete
Metalloxide, Mischoxide, Aluminiumsulfate, Chromate, Metallpulver,
Periglanzpigmente (Glimmer), Leuchtfarben, Titanoxide, Cadmium-Blei-Pigmente,
vorzugsweise Eisenoxide, Rul3, Silikate, Nickeltitanate, Kobaltpigmente oder

Chromoxide, verwendet.

Der erforderliche Anteil an Metallocenwachsen und gegebenenfalls anderer
Polyolefinwachse bzw. an Homo- und/oder Copolymeren des Ethylens und/oder
Propylens ist abhdngig von der Oberflachenstruktur und TeilchengréRe der

verwendeten Farbmittel und soll bevorzugt darauf abgestimmt werden.

Bei Verwendung organischer Farbstoffe und Pigmente ist eine
Farbmittelzusammensetzung, enthaltend 40 bis 85 Gew.-%, insbesondere 45 bis
80 Gew.-%, an organischem Pigment und 15 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis
55 Gew.-%, Wachs und gegebenenfalls Homo- und/oder Copolymere des
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Ethylens oder Propylens besonders vorteilhaft, wobei die Zusammensetzung
insbesondere wie folgt ist: 7,5 bis 42,5 Gew.-% Metallocen-Polyolefinwachs, 0,1
bis 20 Gew.-% Ethylenvinylazetat Wachs, 0,5 bis 20 Gew.-% oxidiertes Wachs
oder 0,5 bis 20 Gew.-% Homo- und/oder Copolymere des Ethylens und/oder
Propylens sowie gegebenenfalls andere Filistoffe oder Additive in Mengen von 0
bis 50 Gew.-%.

Bei Verwendung anorganischer Pigmente ist eine Farbmittelzusammensetzung,
enthaltend 60 bis 85 Gew.-% an anorganischem Pigment und 15 bis 40 Gew.-%
Wachs und gegebenenfalls Homo- und/oder Copolymere des Ethylens und/ oder
Propylens besonders vorteilhaft, wobei die Zusammensetzung insbesondere wie
folgt ist: 7,5 bis 30 Gew.-% Metallocen-Polyolefinwachs und 7,5 bis 20 Gew.-%
andere Olefinwachse oder Homo- und/oder Copolymeren des Ethylens und/oder

Propylens sowie 0,1 bis 50 Gew.-% Additive.

Rufe werden zweckmaRigerweise wie organische Formulierungen rezepturiert,

um ausdispergierte Praparationen zu erhalten.

Beim Herstellen der erfindungsgemalen Farbmittelzusammensetzung ist das
Vormischen der Einzelkomponenten eine wichtige Voraussetzung bei der
Produktherstellung und kann bei Raumtemperatur in einer geeigneten
Mischapparatur erfolgen. Sollte die Rezeptur als staubfreie Pulvermischung
eingesetzt werden, schlief3t sich eine Mischphase mit héherer Mischenergie an,
wobei zweckmaliger Weise in einer ersten Phase bis etwa 15 K unter den
Erweichungspunkt des Metallocenwachses und in einer zweiten Phase bis etwa
5 K unter den Erweichungspunkt des Metallocen-Polyolefinwachses erhitzt wird.
Die erste Phase dauert etwa 3 bis 10 min, vorzugsweise 5 bis 7 min, die zweite
Phase dauert etwa 1 bis 5 min, vorzugsweise 2 bis 3 min. An die letzte
Mischphase schlieit sich eine Kihimischung an, wobei die
Farbmittelzusammensetzung auf ca. 30°C abgekihlt wird. Dieser Vorgang dauert

normalerweise 3 bis 15 min, vorzugsweise 5 bis 10 Minuten.
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Bei der Mischung kann die Warmeenergie tber Friktion, Uber separate Aufheizung
des Mischtroges oder Uber beide Arten eingebracht werden. Als vorteilhaft wird
eine Vortemperierung auf ca. 25°C angesehen. Héhere Ausgangstemperaturen
bei der Heilmischung filhren zum Verklumpen des Tragers und zur Bildung von
Bodenablagerungen. Ein Kihlen des Mischtroges nach der letzten Mischphase

auf die Vortemperatur ist ebenfalls vorteilhaft.

Bei der nachfolgenden Kiihimischung kénnen zur Verbesserung der
Rieselfahigkeit zusatzlich noch bis zu 0,5 Gew.-% Rieselfahigkeitsverbesserer,
bezogen auf die Gesamtmischung, zugegeben werden, um eine Kérnung von 0,05
bis 3 mm einer staubarmen Pulvermischung zu erreichen. Spielt die
Handlingsform bei nachfolgenden Prozessen keine besondere Rolle, z.B. beim
Einsatz der Mischung in einem weiteren intensiven Mischprozess, kann auf die

Darreichungsformenherstellung verzichtet werden.

Bei der Batchherstellung auf einer gleichlaufenden Doppelschnecke wird
zweckmaRig mit einem auf den hohen Wachsgehalt abgestimmten
Schneckenaufbau gearbeitet. Das Temperaturbild ist vorzugsweise niedriger als
bisher im der Stand der Technik angegeben. Zur Herstellung der

Darreichungsformen wird vorteilhaft eine Unterwassergranulierung eingesetzt.

Der Einsatz dieser Praparationen verbessert deutlich die Granulierfahigkeit bei
solchen Pigmentbeladungen, bei Kopfgranulierungen als auch bei der

Stranggranulation.

Bei der Herstellung der erfindungsgemafien Farbmittelzusammensetzung wird
zweckmaRiger Weise ebenfalls mit einem am Anfang stehenden Mischprozess
gearbeitet. Zunachst wird eine Mischung aus Farbmittel und Wachs und/oder
Homo- und/oder Copolymeren des Ethylens und/oder Propylens hergestellt. Die
Mischung erfolgt mit entsprechender Mischtechnik. Das Herstellen von
Mischungen kann jedoch entfallen, wenn man die Einzelkomponenten einer
Rezeptur direkt der Extrusionsanlage zufiihrt. In den meisten Fallen bedeutet das

aber eine QualitatseinbuBe des Endproduktes und wird deshalb in der Praxis nur
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bei geeigneten Pigmenten durchgefuhrt. Die besagte Mischung wird dann mittels
einer geeigneten Dosiervorrichtung einer Extrusionsanlage zugefihrt. In der Regel
sind dies Ein- oder Zweischneckenextruder, es finden aber auch kontinuierliche
und diskontinuierliche Kneter Verwendung. Die anschlieRende Granulierung

erfolgt Uber Strang- und Kopfgranulierung, aber auch Versprihung ist méglich.

Um bestimmte Sonderfarbténe zu erstellen, werden Monopraparationen in einem
zweiten Extrusionsgang miteinander oder nur mit Kunststoff verschnitten. Bislang
wirkte sich bei der Ausarbeitung von Sonderfarbténen der hohe Verbrauch an
Monobatches nachteilig aus. Ebenfalls Kosten erhéhend war bei der Produktion
der zweite Extrusionsprozess, in manchen Fallen sogar ein dritter
Extrusionsprozess. Diese Nachteile konnten durch Verwendung der

erfindungsgeméRlen Farbmittelzusammensetzungen abgestelit werden.

Die erfindungsgemalen Farbmittelzusammensetzungen kénnen auch zu
Compounds sowie zur Direkteinfarbung von Kunststoffen verwendet werden.
Unter Compounds versteht man Mischungen von Polymerisaten mit vorstehend

genannten Additiven, Fullstoffen und/oder Farbmitteln.

Mit der erfindungsgeméaflen Farbmittelzusammensetzung ist es Uberraschend
mdglich, unterschiedlichste Polymere wie Polyolefine, Polyvinyichlorid (PVC),
Ethylen-Vinylacetat-Copolymere (EVA), Styrol-Acrylnitril-Copolymere (SAN),
Polyvinylchlorid (PVC) Hart & Weich, Poly-ethylenglykol-terephthalat (PET), Poly-
butylenglykol-terephthalat (PBT) und deren Copolyester, Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymere (ABS), Polycarbonat (PC), Polyethylen-Wachse,
Polypropylenwachse, Amidwachse, Kohlenwasserstoffharze, Montanwachse,
aliphatische Wachse, Kautschuk, Butylkautschuk, Paraffin und Bitumen und

weiterhin einige Sonderpolymere einzufarben.

Bei den Anwendungen in Kunststoffen wird die erfindungsgeméaRe
Farbmittelzusammensetzung eingesetzt wie bisherige Mischungen und andere

bekannte Darreichungsformen. Die haufig bei organischen Pigmenten bliche
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HeiBmischung der Gesamtrezeptur fur eine bessere Benetzung der Pigmente

kann entfallen.

In den folgenden Ausfiihrungsbeispielen wurde jeweils ein
Metallocenwachsgemisch, hergestellt aus den Wachsen Metallocen-PP
(Polypropylen) Wachs, Ethylenvinylazetat Wachs und polar bzw. unpolare Nicht-
Metallocen-PE (Polyethylen) Wachse und Copolymere des Ethylens mit folgenden
Stoffparametern eingesetzt (siehe unten). Der Einsatz der Produkte erfolgt in

feinkdrnigem Zustand.

Die erfindungsgemag eingesetzten, in Tabelle 1 aufgefiihrten Polyolefine a) und b)
wurden durch Copolymerisation von Propylen mit Ethylen mit dem
Metallocenkatalysator Dimethyisilylbisindenylzirkoniumdichlorid nach dem in

EP 0 384 264 angegebenen Verfahren (aligem. Vorschrift, Bsp. 1-16) hergestelit.
Die unterschiedlichen Erweichungspunkte und Viskositaten wurden durch

Variation des Ethyleneinsatzes und der Polymerisationstemperatur eingestelit.

Hierbei wurden die Schmelzviskositaten nach DIN 53019 mit einem
Rotationsviskosimeter in mPa-s, die Tropfpunkte nach DIN 51801/2 mit einem
Tropfpunktgerat nach Ubbelohde und die Erweichungspunkte Ring/Kugel nach
DIN EN 1427 bestimmt. Die Dichte wird gemaR ISO 1183 in g/cm® und die

Molmasse wird mittels Gelpermeationschromatographie bestimmt.

Tabelle 1:  Eingesetzte Metallocenwachse

a) b)
Erweichungs-/Tropfpunkt (°C) 93" 102"
Viskositat bei 170°C (mPa-s) 7900 9800

Y Tropfpunkt
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Tabelle 2:  Ethylen-Vinylacetat-Copolymer- (EVA-) Wachs:

Tropfpunkt Viskositat bei Vinylacetatgehalt Dichte
[°C] 140°C [mPa's] [g/cm?]
97 350 10-12% 0,92

Tabelle 3:  Oxidiertes PE-Wachs a) oder unpolares PE-Wachs b):

Tropfpunkt Viskositat bei 120°C Saurezahl Dichte

[°C] [mPa-s] [mg KOH/g] [g/cm?]
a) ca. 120 ca. 3000 17 0,92
b) ca. 118 ca. 650 0 0,92

Tabelle 4: Copolymer des Ethylens

Erweichungspunkt | Schmelzpunkt MFR Comonomer | Dichte
Ethylacrylat
[°C] [°C] 190°C/2,16kg % [g/cm?)
50 - 60 85-98 5-10[g/10min] | ca. 15-20 | ca. 0,94

Der Einsatz erfolgt im feinkérnigen Zustand (gespruht oder gemahlen).
Die erfindungsgemafen Farbmittelzusammensetzungen wurden wie nachfolgend

beschrieben hergestellit:

Als Mischung fir die Extrusion:

Mischer: Hentschelmischer, Inhalt 5 Liter

Ansatz: entsprechend den nachstehend aufgefuhrten Beispielen
Vormischen: Ansatz ca. 4 bis 6 min. bei U = 700 /min

Nachfolgend erfolgte die Extrusion auf einer gleichlaufenden Doppelschnecke mit
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nachgeschalteter Unterwasser-Kopfgranulierung oder auf einer
Stranggranulierung.

GranulatgréBe im Durchmesser 0,8 bis 2 mm.

Oder fur den Einsatz als staubfreie Mischungen:

Mischer: Heiz- Kihimischkombination, Inhalit 5 Liter

Ansatz: entsprechend den nachstehend aufgefuihrten Beispielen
Vormischen: Ansatz ca. 2 min bei U = 350/min

Mischstufe 1) und 2) und Kihiphase

1. Phase: U=3100min" T =50 bis 60°C

Mischzeit: ca. 5 min bis 7 min

2. Phase: U = 1500 min™ T = 65 bis 85°C

Mischzeit: ca. 2 min bis 3 min

Kihimischung: auf 20 bis 30°C

Mischzeit: 5 min bis 10 min bei U = 360 min™'

Der Energieeintrag erfolgte ausschlieBlich tber Friktion. Die so entstandene

Mischung hatte eine durchschnittliche KérnungsgréRe von kleiner 1 mm.

Herstellungsbeispiele:

In den nachfolgenden Beispielen wurden nach vorstehend beschriebenen
Verfahren folgende Farbmittelzusammensetzungen hergestelit. Als

Metallocenwachs wurde jeweils eines der Wachse aus Tabelle 1 eingesetzt:

1) 50 Gew.-% C.I. Pigment Blue 15:1 (C.l. Nr. 74 160 Heucoblau 515303),
15 Gew.-% unpolares PE-Wachs und
35 Gew.-% Metallocen PP-Wachs b)

2) 50 Gew.-% C.I. Pigment Blue 15:1 (C.I. Nr. 74 160 Heucoblau 515303),
15 Gew.-% EVA-Wachs und
35 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

20

65 Gew.-% C.I. Pigment Blue 15:1 (C.l. Nr. 74 160 Heucoblau 515303),
5 Gew.-% EVA-Wachs und
30 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)

55 Gew.-% C.I. Pigment Blue 15:1 (C.I. Nr. 74 160 Heucoblau 515303),
7,5 Gew.-% EVA-Wachs und

7,5 Gew.-% Oxid. PE-Wachs und

30 Gew.-% Metallocen PP-Wachs b)

50 Gew.-% C.1. Pigment Red 122 (C.I. Nr. 73 915)
7,5 Gew.-% EVA-Wachs und

7,5 Gew.-% Oxid. PE-Wachs und

35 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)

50 Gew.-% C.l. Pigment Red 122 (C.l. Nr. 73 915
12,5 Gew.-% EVA-Wachs und

2,5 Gew.-% Oxid. PE-Wachs und

35 Gew.-% Metallocen PP-Wachs b)

70 Gew.-% C.I. Pigment Brown (C.1. Nr. 77500),
7,5 Gew.-% Copolymer des Ethylens

7,5 Gew.-% oxid. PE Wachs und

15 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)

70 Gew.-% C.I. Pigment Brown 29 (C.I. Nr. 77500),
10 Gew.-% oxid. PE Wachs und
20 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)

70 Gew.-% Pigment Brown 25 (C.1. Nr. 12510)
7,5 Gew.-% Copolymer des Ethylens

7.5 Gew.-% oxid. PE Wachs und

15 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)
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10) 70 Gew.-% Pigment Brown 25 (C.I. Nr. 12510)
10 Gew.-% oxid. PE Wachs und
20 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)

11) 60 Gew. -% Pigment Red 48:3 (C.I. Nr. 15865:3)
25 Gew.-% Metallocen PP Wachs a)
15 Gew.-% unpolares PE Wachs

Anwendungsbeispiele:

Die Farbmittelzusammensetzungen gemaR Herstellungsbeispielen 1 bis 11
wurden angebatcht oder als Pulver direkt zur Farbung von Kunststoffen
eingesetzt. Sie kdnnen in unterschiedlichen Polymeren fir deren Einfarbung mit

Pigment verwendet werden.
Es wurden folgende Kunststoffe verwendet:

1) Acrylnitril-Butadien-Styrol Copolymer (ABS);

2) Ethylen-Vinylacetat Copolymer (EVA);

3) Polyester: Polyethylenterephthalat (PET), Polybutylenterephthalat (PBT);
4) Polyethylen (HDPE);

5) Polypropylen (PP);

6) Styrol-acrylnitril-Copolymere (SAN);

7) Polystyrol (PS)

8) Polycarbonat (PC)

9) Polyvinyichlorid (PVC) - Hart/Weich

Die Prufungen erfolgten in Bezug auf Farbstarke (ST 1/3), Filterwert (siehe dazu
Tabelle 5), Folienqualitat sowie auf mechanische Grunddaten. Bei der
Dispergierung wurden sehr gute Qualitaten erreicht, auch die Folienqualitat, die
kennzeichnend ist fir eine gute statistische Pigmentverteilung, war als sehr gut
einzuschatzen. Die Auswirkungen auf die mechanischen Kennwerte der

eingefarbten Polymere zeigten keine signifikanten Beeintrachtigungen.
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Stellenweise worden sogar Verbesserungen festgestellt. Gepriift wurden dabei die
Zugfestigkeit, die Zugdehnung, die Reilfestigkeit und die ReiRdehnung der
Kunststoffe, die jeweils mit einer Menge an Darreichungsformen von 1,5 und

0,5 % eingefarbt waren. Die Vergleichswerte bildeten die reinen Polymere ohne

Zugabe von Darreichungsformen oder Pigment.

Tabelle 5:  Filterwerte

Formulierung Filterwert 14 pm

Beispiel 11:

60 Gew. -% Pigment Red 48:3 (C.1.Nr. 15865:3)
25 Gew.-% Metallocen PP Wachs a) 0,5 bar
15 Gew.-% unpolares PE Wachs

Beispiel 10:
70 Gew.-% Pigment Brown 25 (C.I1. Nr. 12510) 0,5 bar
10 Gew.-% oxid. PE Wachs und

20 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)

Beispiel 8:
70 Gew.-% C.I. Pigment Brown 29 (C.I. Nr. 77500) 0,26 bar
10 Gew.-% oxid. PE Wachs und

20 Gew.-% Metallocen PP-Wachs a)

Die besonders niedrigen Filterwerte sind ein Beweis dafir, dass die Verteilung der
Additive innerhalb der Polymermatrix durch das erfindungsgemafe
Darreichungsformen sehr homogen gelingt und dass es nicht zu Agglomeraten
oder sonstigen Inhomogenitaten kommt, die sofort dafiir verantwortlich waren,

dass die Filter verstopfen und der Filterwert sich erhéht.
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Patentanspriiche:
1. Farbmittelzusammensetzung, enthaltend
i) ein oder mehrere fein verteilte Farbmittel und Fullstoffe,

ii) ein oder mehrere Metallocen-Polyolefinwachse, sowie

iii) optional ein oder mehrere Wachse ausgewahit aus polaren und unpolaren
Polyolefinwachsen und

iv)  gegebenenfalls ein oder mehrere Homo- und/oder Copolymere des
Ethylens und/oder Propylens,

dadurch gekennzeichnet, dass die Metallocen-Polyolefinwachse in einer Menge
von wenigstens 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der in der
Farbmittelzusammensetzung enthaltenen Wachse und/oder Copolymere,
vorliegen, dass die Metallocen-Polyolefinwachse eine Schmelzviskositét,
gemessen bei einer Temperatur von 170 °C, im Bereich von 3000 bis 80 000
mPa-s, vorzugsweise von 3100 bis 35 000 mPa-s, insbesondere von 3200 bis
10 000 mPa-s, besitzen und dass die Farbmittelzusammensetzung ein oder
mehrere Farbmittel in einer Menge im Bereich von 40 bis 85 Gew.-% enthilt,

bezogen auf das Gesamtgewicht der Farbmittelzusammensetzung.

2. Farbmittelzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wachse oder Copolymeren des Ethylens der Komponenten ii), iii) und iv)

bei Temperaturen im Bereich von 50 bis 170°C schmelzen.

3. Farbmittelzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Metallocen-Polyolefinwachs einen Tropfpunkt zwischen
80 und 170°C besitzt.

4. Farbmittelzusammensetzung nach einem oder nach mehreren der
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie 7,5 bis 60 Gew.-%,
vorzugsweise 8,5 bis 55 Gew.-%, des Metallocen-Polyolefinwachses, bis zu
30 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 25 Gew.-%, einer oder mehrerer Nicht-
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Metallocenwachse oder Homo- und/oder Copolymere des Ethylens und/oder
Propylens sowie 40 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 45 bis 80 Gew.-%, eines oder
mehrerer Farbmittel und O bis 50 Gew.-% ublicher Fulistoffe oder Additive, jeweils

bezogen auf das Gesamtgewicht der Farbmittelzusammensetzung, enthalt.

5. Farbmittelzusammensetzung nach einem oder nach mehreren der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere Farbmittel

aus anorganischen und organischen Farbstoffen oder Pigmenten ausgewahlt sind.

6. Farbmittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere Farbmittel aus
anorganischen Farbstoffen oder Pigmenten ausgewabhilt sind, z.B. aus zur
Pigmentierung geeigneten Metalloxiden, Mischoxiden, Aluminiumsulfaten,
Chromaten, Metallpulvern, Periglanzpigmenten (Glimmer), Leuchtfarben,
Titanoxiden, Cadmium-Blei-Pigmenten, Eisenoxiden, Ruf3, Silikaten,
Nickeltitanaten, Kobaltpigmenten oder Chromoxiden.

7. Farbmittelzusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass sie 7,5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 12,5 bis 20,5 Gew.-%, Polypropylen-
Metallocenwachs, 7,5 bis 20 Gew.-% eines oder mehrere Nicht-Metallocenwachse
oder Homo- und/oder Copolymerer des Ethylens und/oder Propylens enthalt und
60 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 85 Gew.-%, eines oder mehrerer
anorganischer Pigmente und 0,1 bis 50 Gew.-% blicher Fullstoffe oder Additive.

8. Farbmittelzusammensetzung nach einem oder nach mehreren der
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das oder mehrere organische
Farbstoffe oder Pigmente ausgewahit sind aus Azo- oder Disazopigmenten,
verlackten Azo- oder Disazopigmenten und polycyclischen Pigmenten,
Phthalocyanin-, Chinacridon-, Perylen-, Dioxazin-, Anthrachinon-, Thiocindigo-,

Diaryl- oder Chinophthalon-Pigmenten.

9. Farbmittelzusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass sie 7,5 bis 42,5 Gew.-% Polypropylen-Metallocenwachs, 0,1 bis 30 Gew.-%
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einer oder mehrerer Nicht-Metallocenwachse oder Homo- und/oder Copolymere
des Ethylens und/oder Propylens enthalt, 30 bis 75 Gew.-% eines oder mehrerer

organischer Pigmente und 0 bis 50 Gew.-% ublicher Flllstoffe oder Additive.

10. Farbmittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass diese als Additive zusatzlich
Lichtschutzmittel, wie UV Absorber, Nickel Stabilisatoren, oder HALS Produkte

oder Kombinationen dieser Produkte enthalit.

11.  Farbmittelzusammensetzung nach einem oder nach mehreren der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Nicht-Metallocen-
Polyolefinwachse ausgewahlt sind aus EVA Wachsen und oxidierten Wachsen,
die einen Tropfpunkt unter 120°C und eine Viskositat von kleiner als 30 000 mPa's
(gemessen bei 140°C) besitzen.

12.  Farbmittelzusammensetzung nach einem oder nach mehreren der
Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine sehr gute Vertraglichkeit
mit vielen Polymeren gegeben ist, vorzugsweise mit PE; PP; EVA,; PBT; PET;
SAN; PS; ABS; PC und mit PVC; Gummi und Mischungen von diesen Polymeren.

13.  Verfahren zum Herstellen einer Farbmittelzusammensetzung nach einem

oder nach mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Einzelkomponenten kalt gemischt werden oder

b) die Mischung aus Farbstoffen und Wachs durch mechanisches Mischen auf
eine Temperatur von 15 bis 5 K unter den Erweichungspunkt des
Metallocen-Polyolefinwachses erhitzt dabei homogenisiert und
anschlieBend auf eine Temperatur von 10 bis 30 °C abgekihit wird.

14.  Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Herstellung bei einer Temperatur im Bereich von 60 bis 260°C, vorzugsweise von
80 bis 220°C, stattfindet.
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156.  Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
mechanische Mischen in einem Extruder unter Einsatz einer gleichlaufenden
Doppelschnecke erfolgt.

16. Verwendung einer Farbmittelzusammensetzung nach einem oder mehreren

der Anspriche 1 bis 12 als Darreichungsformen zum Herstellen von gefarbten
Kunststoffteilen.

17.  Verwendung der Farbmittelzusammensetzung nach Anspruch 10 zur
Lichtschutzmodifizierung von Kunststoffen.
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