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Procédé de traitement du bois sous forme divisée a destination de charge de béton.

@ Le procédé de traitement du bois en particules destiné
a“etre incorporé comme charge dans un béton, consiste a
secher le bois jusqu'a I'obtention d’'un taux d’hygrométrie
résiduelle de 'ordre de 10 & 15% correspondant au taux de
sechage naturel et a léquilibre du bois sous abri, & enrober
les particules ainsi sachées de fumée de silice et a fixer
cette fumée de silice sur le bois par pulvérisation d’une so-
lution de silicate de soude.
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La présente invention concerne un procédé de
préparation et de traitement du bois sous forme de
particules en vue de son utilisation comme charge dans un
béton, la charge et le béton qui sont obtenus.

On connait 1l'intéret d'utiliser du bois sous forme
de particules comme charge d'un béton. C'est d'abord un
débouché économigque pour certains sous-produits de
lt'exploitation forestiére tels que les bois d'éclaircie, les
déchets de scierie, les bois de taillis a cycle court...

Ct'est également l'utilisation du ciment comme liant
beaucoup moins coliteuse que celle des résines ou des colles
habituellement employées.

C'est enfin l'alliance des qualités du béton et de
celles du bois: legéreté, bon comportement acoustigque et
thermique du bois, longévité et inaltérabilité du béton.

I1 a donc déja été proposé d'incorporer des
particules de bois dans un béton, celles-ci ayant subi un
traitement préalable afin de tenter de rendre le bois le
plus possible inerte a 1'égard du béton du point de vue
physico-chimique.

Les différents traitements connus & ce jour ont pour
but d'assurer la conservation ds bois dans l'aggloméré et de
neutraliser l'action chimique de certaines de ses substances
sur le ciment. Ils consistent a minéraliser le bois par une
imprégnation des particules au moyen de solutions acides ou
basiques tellaes que: chlorures, sulfates, lait de chaux,
silicate de soude.... On a constaté que si ces traitements
constituent réellement une barriére aux réactions chimiques,
les sels sont de médiocre effet sur les échanges
hygrométrigques. Il résulte de cela plusieurs graves
inconvénients.

Le bois étant trés hydrophile, il est trés difficile
de réaliser une hydratation correcte du ciment autour des
particules de bois. Il faut donc apporter une quantité
importante d'eau pour saturer les particules de bois. Cet
texcés" d'eau conduit a des temps de prise extrémement longs
et & un séchage lent du béton. De plus, le bois en
s'hydratant, change de dimensions (gonflement) puis se
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rétracte en libérant, lors du séchage, une partie de lteau
qu'il a retenue. La dureté du bois a également changé; il
n'est alors pas possible de maitriser de maniére certaine
les caractéristiques du produit final obtenu. On a méme
constaté, dans certains cas, une inhibition de la prise que
1'on impute a l'apparition de substances résultant de la
réaction des composés alcalins sur certains composés du bois
(hémicellulose).

Par la présente invention, on entend résoudre les
problémes rappelés ci-dessus par un traitement approprié des
particules de bois qui puisse constituer une véritable
prévention des réactions physico-chimiques néfastes entre
bois, eau et ciment.

A cet effet la présente invention a pour premier
objet un procédé de traitement du bois en particules destiné

Y

a étre incorporé comme charge dans un béton, qui consiste a
sécher le bois jusqu'a l'obtention d'un taux d'hygrométrie
résiduelle de 1l'ordre de 10 & 15% correspondant au taux de
sechage naturel et & lt'éguilibre sous abri, et enrober les
particules ainsi séchées de fumée de silice.

Le sechage pourra se faire de maniére naturelle ou a
l'aide d'un traitement thermique adapté.

La fumée de silice, incorporée aux particules par
malaxage, forme une barriere efficace de protection du bois
s'opposant aux échanges physico-chimiques de celui-ci avec
le milieu environnant, ou du moins retardant ces échanges
pendant un temps suffisamment long pour gue la phase agueuse
du mélange, celle qui véhicule 1les agents réactifs
indésirables dans le bois, ait disparu.

De maniére préférée, ltenrobage par la fumée de
silice est fixé par pulvérisation d'une solution de silicate
de soude.

Un second objet de l'invention est une charge pour
béton constituée par du bois divisé en particules enrobées
de fumée de silice. Le bois peut &tre divisé sous forme de
sciure ou peut &tre sous forme d'éclats ou copeaux de taille
beaucoup plus importante. De préférence, 1lthygrométrie
résiduelle de ces particules sera de l'ordre de 10 & 15%.
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On rappellera que la fumée de silice est un sous-
produit de la métallurgie du silicium qui consiste en de
trés fines particules (microsphéres de diamétre moyen de
l'ordre de 0,lum) de $SiO2 (avec jusqu'a 15% d'autres
composés de granulométrie semblable). Un dJdomaine
d'utilisation nouvellement exploré de cette fumée de silice
est constitué par son emploi comme additif dans les bétons
se substituant partiellement au ciment car possedant des
propriétés hydrauliques et pouzzolaniques.

On comprend gque l'une des premieéres fonctions de
cette fumée de silice est le colmatage mécanique des pores
du bois, dont la taille (30 a 50 um) est trés nettement
supérieure 4 celle des sphéres de silice. On crée ainsi un
obstacle mécanique a la capillarité freinant
considérablement la pénétration du milieu agueux du béton
dans le bois.

Une autre fonction de cette fumée de silice autour
des particules de bois est d'ordre chimique. En effet, cette
matiére présente un caractére pouzzolanique par sa capacité
a réagir avec la chaux, libérée au cours de l'hydratation du
ciment, pour former des silicates calciques hydratés. Le
caractére pouzzolanique de la fumée de silice est par
ailleurs %activé" par le silicate de soude utilisé comme
fixateur par pulvérisation des particules malaxées avec la
fumée de silice. La chaux est ainsi empeéechée, physigquement
et chimiquement, de migrer dans les pores du bois ou,
attaquant les composés cellulosigues sensibles aux composés
alcalins, elle pourrait former des substances inhibitrices
de prise. Le bois est ainsi protégé de cette attaque des
sustances alcalines.

Le caractére hydrophile du bois ainsi traité est
trés réduit; il n'est donc pas nécessaire de prévoir un
naxcaés" d'eau pour assurer l'hydratation du ciment wvoisin
des particules de bois. Cette quantité moindre d'eau est
avantageuse car le bois, restant sec, reste dur et le
mélange est compressible; il peut &étre mis en oeuvre dans
des installations de moulage & compression ou vibrantes.

Cette quantité moindre d'eau est également a l'origine d'une
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variation dimensionnelle moins importante que dans les
bétons de bois connus.

Par ailleurs, on notera que le matériau d'interface
bois/ciment est trés finement divisé et offre de ce fait de
nombreux sites de réactions chimigues et d'accrochages
physiques liant le bois et le ciment. Cette bonmne liaison,
en outre durable, est & l'origine de caractéristiques
mécaniques améliorées par rapport a celles médiocres des
bétons de bois connus a ce jour.

Le produit traité conformément a l'invention,
présente d'une part ll'avantage d'étre stable en poids

A

puisque rendu peu sensible & 1l'humidité, ce qui permet de

réaliser des dosages pondéraux précis et dlautre part, de

pouvoir &tre utilisé comme une charge conventionnelle,
c'est-a-dire &tre mélangé a sec avec le ciment préalablement
au mouillage.

Il faut enfin noter que la granulométrie de cette
charge peut varier dans des proportions considérables,

depuis la sciure jusqu'a des copeaux ou éclats de plusieurs
centimétres.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé de traitement du bois en particules
destiné a étre incorporé comme charge dans un béton,
caractérisé en ce qu'il comporte les phases de:

- gecher le bois jusqu'a l'obtention d'un taux d'hygrométrie
de l'ordre de 10 a 15% correspondant au taux de séchage
naturel et & lt'équilibre sous abri,

- enrober les particules ainsi séchées avec de la fumée de
silice.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'enrobage de fumée de silice est réalisé par
malaxage.

3 - Procédé selon 1la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que l'enrobage de fumée
de silice est est suivi d'une étape de fixation par
pulvérisation d'une solution de silicate de soude.

4 - Charge pour béton caractérisée en ce qu'elle est
constituée par du bois divisé en particules enrobées de
fumée de silice.

5 - Charge selon la revendication 4, caractérisée en
ce que la dimension moyenne des particules de bois est
comprise entre un millimetre et plusieurs centimeétres.

6 - Béton caractérisé en ce qu'il est obtenu par
incorporation a sec de la charge selon 1l'une des
revendications 4 ou 5, suivi d'un mouillage.
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