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K obrazovému snimaci je zapojen zavadé-
ci obvod pro zavedeni stejnosmérné pomoc-
né sloZky odstratfiujici chybu, kterd se za-
néasi p¥i vyhodnocovéni promitaného pied-
métu v disledku posuvu stejnosmérné ua-
rovind obrazového signdlu. Zavadéci obvod
je pfes spojovaci obvod spojen s obnovova-
cim obvodem pro vytvoreni obnovovacihio
napéti. Toto proménné napéti postupné na-
ristd a tim omezi pokles obrazového sig-
nalu na pocatku obrazového snimate.

Snimad je vyuZivdn v aplikacich, kde je
zapojeni pouZivdno pro méreni fyzikdlnich
rozm&rli pFedmétd.
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Zapojeni se tyka zapojeni linedrniho. ob-
razového snimade sestdvajiciho z Fady fo-
tocitlivych polovodi€ovych prvkfi a pomoc-
nych obvoddl pro zpracovdni obrazového
signélu.

Obrazovy signél, ktery je akumulovédn v

prostoru fotocitlivych prvki, -se piepisuje -

pomoci ovlddacich signdld do pomocnych
registrli, ze kterych je tento signél postup-
né vybirdn a v sériovém ‘tvaru se privadi
na vystup linedrniho obrazového snimace.
Funkce linedrniho obrazového snimade je
popsdna v literatufe, a proto nheni déle uva-
déna, stejn® jako neni uvedeno napéjeni sni-
mate a odpovidajici ¢asové prib&hy napé-
jecich signdld.

Na zédklad& rady pokusll s linedrnim ob-
razovym snimacem byly zjiStény negativni
zavislosti, které zhor3uji rozliSovaci schop-
nost snimade. V zdvislosti na podtu osvétle-

nych fotocitlivych elementd se posouvd stej- - -

nosm&rnd uroveil obrazového signdlu. Dal-
§i negativni vlastnost dosud zndmych zapo-
jeni spotivd v poklesu obrazového signélu
na pocatku obrazového . snimade sériovym
pFevodem v klopnych obvodech.

Tyto negativni zdvislosti odstraiiuje zapo-
jeni podle pfedloZeného vynélezu. Jeho pod-
stata spodivd v tom, Ze k obrazovému vystu-

pu linedrniho obrazového snimate je pri-

pojen zavéddéci obvod pro zavedeni pomocné
stejnosm&rné sloZky, jehoZ jeden vystup je
zp&tnovazebng piipojen k neinvertujicimu
vstupu prvniho opera&niho zesilovade ve
zndmém zesilovacim obvodu a jehoZ vystup
je pres spojovaci odpor spojen s obnovova-
cim obvodem pro vytvofeni obnovovaciho
napsti, jehoZ vystup je pfipojen na obnovo-
vaci vstup linedrniho obrazového snimace.

Vyhody zapojeni podle vynélezu spotiva-
ji v omezeni posunu, stejnosm&rné sloZKy
obrazového signédlu a tim v omezeni chyby
v disledku posuvu rozhodovaci drovné.
Dalgi vyhoda spolivd ve zvySeni pfesnosti
méFeni a zlepSeni tepelné stability, nebot
zapojeni kompenzuje i teplotni posuv stej-
nosmérné trovn& obrazového signdlu. Am-
plituda obrazového signélu je v celém roz-
sahu konstantni a tim odpadnou chyby v dfi-
sledku nestejné amplitudy, zejména na kon-
ci vyhodnoceni.

Zapojeni linedrniho obrazového snimale
podle vynédlezu se tykd obvodil pro zpra-
covéni vystupniho obrazového signélu, v na-
Sem pfipad& konkrétn& zavad&ciho obvodu
pro zavedeni stejnosm&rné pomocné sloZky
a obvodf vytva¥ejicich obnovovaci napé&ti.

Zapojeni elektronickych obvodd je na pii-
loZenych vykresech na obr. 1 a tomu odpo-
vidajici &asové prGbshy nap#ti jsou na
obr. 2.

K obrazovému vystupu OS linedrniho ob-
razového snimade LS, jak je zndzorn&no na
obr. 1, je pFipojen zavad&ci ovod 2 pro za-
vedeni pomocné stejnosm&rné sloZky. Jeho
jeden vystup je zp&tnovazebn& pripojen k
neinvertujicimu vstupu prvniho. operatniho
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zesilovate ve znamém zesilovacim obvodu 1.
Druhy vystup u zavaddéciho obvodu 2 je pies
spojovaci odpor R6 spojen s obnovovacim
obvodem 3 pro vytvoreni obnovovaciho na-
péti, jehoZ vystup je pfipojen na obnovovaci
vstup O linedrniho obrazového snimace LS.

-Vstup--Ug -referenniho napé&ti obnovova-
ciho obvodu 3 je pFes druhy odpor R2 pii-
pojen na bdazi bipoldrniho tranzistoru TI1,
na. kterou je pres prvni odpor RI1, tvoiici
s druhym odporem R2 déli¢, pFipojen vstup
Uy napéjectho napéti, ktery je soudasng
spojen s emitorem bipoldrniho tranzistoru
T1 a s napdjecim vstupem N linedrniho ob-
razového snimacte LS. Vystup druhého ope-
rafniho zesilovade A2, jehoZ invertujici
vstup je pomoci spojovaciho odporu RB spo-
jen se zavdd&cim obvodem 2, je pFes péaty
odpor R3 spojen s tranzistorem T2 typu
MOS, mezi jehoZ bézi a kolektor je piipojen
osmy odpor R13 a pFes-dé&li¢, tvofeny tfetim-
a Ctvrtym odporem R10 a R13, ke kterému
je rovnéZ pripojen kolektor bipoldrntho
tranzistoru T1 je tranzistor T2 typu MOS
spojen s obnovovacim vstupem O linedrni- -
ho obrazového snimace LS. Druhy operac-

‘ni zesilovat A2 je preklenut integracnim

kondenzdtorem C2 s paralelné& pfipojenym

_vybijecim tranzistorem T3 typu MOS, jehoZ

baze je spojena se vstupem Uy prepisovaci-
ho signdlu linedrntho obrazového snimace

LS.

© K napéjeni linedrniho obrazového snima-
&2 LS jsou zapot¥ebi impulsni napé&ti ze svo-
rek U, Uy, Ujs, Uys a referenéni napéti na
vstupu Uy urdité velikosti a pFesné& defino-
vaného ¢asového prib&hu spolu s napédjecim
napétim ze vstupu Uy. .

Pomoci rovnob&Zného svazku paprskil se .
promitd rozmér d méFeného kabelu na li-
nedrni obrazovy snimaé LS, ktery sestdvd
napfiklad z 1728 fotocitlivfch elementd,
typ CCD 121. P#i meéFeni se vyhodnocuje
potet zastin&nych elementl, ktery odpo-
vida méfenému rozméru d. Podle charakte-
ru optické soustavy lze pochopitelng do-
sahnout zvétSeni nebo zmenseni promitané-
ho objektu. Vystupni obrazovy signdl Ugs
je na obrazovém vystupu OS linedrniho ob-
razového snimace LS, kompenzaéni napgti
Uxs pak na kompenza&nim vystupu KS sni-
mace.

Vystupni obrazovy signdl Ugs se zesiluje
pomoci operadniho zesilovade Al ve zné-
mém zesilovacim obvodu 1. Zesileny obra-
zovy signdl Uy, je porovndvédn pomoci ne-
znazorndného kompardtoru s nastavenou
rozhodovaci drovni nap&ti Ux. V disledku
posuvu stejnosm&rné udrovné obrazového
signdlu se zan4si pii vyhodnocovani promi-
taného predm&tu chyba. Za tdelem odstra-
néni této chyby se v zapojeni podle obr. 1
zavad! do neinvertujiciho vstupu prvniho
operatniho zesilovafe Al stejnosmérnéd po-
mocné sloZka pomoci zavad&ciho obvodu 2,
ktery je tvoren kondenzdtorem C1, diodou
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<D a odpory R4 a R5. Jedna strana konden-
1iwateru C1:je spojena s obrazovym vystupem
.08 linedrniho obrazevého snimace LS, dru-
-hé. strana. kondenzatoru:CGl je ispojena sou-
.Casné. s. Sestym..odporem R4,. katodou.-diody
D, . pfes sedmy odpor R5 zp&tnovazebn® s
-neinvertujicim: vstupem prvniho operagniho
zgsilovace.-Al zesilovaciho obvodu 1 a ‘pres
spojovaci -edpor R6 s neinvertujicim. vstu-
pem - druhého , operatnfho . zesilovate A2
obnevovacfho obvodu 3. Druh4 strana Sesté-
‘ho .odporu R4 je spojena s anodou diody D
a-uzemnéna.., i: R Cl e e

Funkce zavadéciho obvodu 2 je mnéasledu-
jici:

Se zmenSujicim se rozmérem d méFeného
predmétu se zmen3uje pofet neosvétlenych
fotocitlivych prvkil, v diisledku &eho? se
zvétSuje napéti na kondenzdtoru C1 a tim
i kladna stejnosmé&rné sloZka na neinvertu-
jicim vstupu prvniho opera&niho zesilovade
Al. Nérfist kladné stejnosm&rné sloZky pii-
sobi proti poklesu stejnosmé&rné trovng ob-
razového signédlu Us.

Pro napdjeni linedrniho obrazového sni-
mace LS je vyhodné promé&nné nap&ti ob-
novovacich impulst, tzn. referen&niho na-
pétl na vstupu Ug, a to tak, aby postupné
nardstala. Tim se omezi pokles obrazového
signdlu na po¢datku obrazového snimate.
PocCétetni fotocitlivé elementy jsou u line-
arnich obrazovych snimatd LS vyhodnoco-
vany az v posledni féazi, vyprazdiiovani po-
suvného registru, a proto se projevi vliv
zbytkovych nébojl, které se nepodatilo zce-
la od&erpat vystupnim obvodem.

Tranzistor T2 je tranzistor Fizeni elektric-
kym polem a predstavuje proménny odpor.
V disledku tohoto prom&nného odporu se
méni i velikost napéti, které je privadéno
na obnovovaci vstup 0 linearniho obrazové-
ho snimacde LS, a to tak, Ze p¥i uzavirdni
tranzistoru T2 toto napéti nartstd. Referend-
ni napéti ze vstupu Ug je pFivdd&no pies
druhy odpor R2 na béazi bipoldrniho tran-
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«Zistoru T1:a.déle pak z déli¢e; ktery je tvo-
Fen tfetim a &tvrtym odporem R10,-R¥1, na
~obiovovaci' -vstup 0 'snimade: LS -Ovladaci
:mapétinpre tranzistor T2 je privadéné z vy-
-stupu- integratoru; - ktery je' tvofen- pomoci
“druwhého ‘operatnihoe zesilovate A2. “Napéti,
‘které se pfivadi na invertufici :vstup -druhé-
~ho: opera&niho:- zesilovate ‘A2,:je odvozeno
-od: napétl odpovidajici . stejnosm&rné trov-
‘ni-ebrazového signdlu Us.- Invertuijiet ‘vstup
je@-spojenise zavadécim obvodem 2 pro za-
.vedeni .stejnosmérné  slozky pomoci spojo-
vacihe-odporu- R6. Integradni napéti U, na
-integraénim - kondenzdtoru- €2 - nartista- do
‘z&porné hodnoty, jak ‘je zndzorndno na obr.
~2,-a uzavird postupng tranzistor Fizeny
elektrickym polem T2, v disledku &ehoZ
narGstd amplituda impulsii referen&niho na-
péti Ug'. Je tedy integrédtor fizeny stejno-
smérnou sloZkou obrazového signdlu Us.
Paraleln8 k integratnimu kondenzatoru C2
je zapojen vybijeci tranzistor T3 typu MOS,
jehoZ béze je spojena se vstupem Uyg prepi-
sovaného signalu, pritemZ tento signél za-
pina vybijeci tranzistor T3 a tim se vybije
integraéni kondenzator €2 a obnovi se po-
Cate€ni stav integréatoru.

Na obr. 2 jsou znézorn&ny odpovidajici
tasové priib8hy napéti v z4vislosti na roz-
méru d méfeného predm&tu, pridemZ Uyg
je vystupni obrazovy signdl, Ugg, zesileny
vystupni obrazovy signal, Us je stejnosm&rna
troveil obrazového signélu, nastavena a da-
nd konstrukci snimade LS stejn& jako roz-
hodovaci troveii napé&ti Ug.

Uxs je kompenzatni napéti, U; integra¢ni
napéti, Uz je impulsni referen&ni napéti a
Uy’ referenéni napé&ti upravené obnovova-
cim obvodem 3. Linedrni obrazovy snimaé
je vyuZivan v aplikacich, kde je zapojeni
pouZivano pro méfeni fyzikdlnich rozmérd
pfedmé&ti. V aplikacich, kde bylo zapojeni
funkén& a provozn& odzkouseno, se jednd
0 meéfeni pritného rozmdru kabeld a vo-
diéda.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni linedrniho obrazového snima-
Ce sestdvajici z fady fotocitlivych polovo-
dicovych prvkdi a pomocnych obvodi pro
zpracovani obrazového signédlu wvyznadené
tim, Ze k obrazovému vystupu (OS] lineér-
niho obrazového snimade (LS) je pfipojen
zavadéci obvod (2) pro zavedeni pomocné
stejnosmérné sloZky, jehoZ jeden vystup je
zpétnovazebné pripojen k neinvertujicimu
vstupu prvniho opera&niho zesilovate (A1)
ve znamém zesilovacim obvodu (1) a jehoZ
druhy vystup je pfes spojovaci odpor (R6)
spojen s obnovovacim obvodem (3) pro vy-
tvoreni obnovovaciho napéti, jehoZ vystup
je pripojen na obnovovaci vstup (0) li-
nedrniho obrazového snimade (LS).

2. Zapojeni linedrniho obrazového snima-
Ce podle bodu 1, vyznadené tim, Ze zavads-
ci obvod (2) pro zavedeni pomocné stejno-
smérné sloZky je tvoFem kondenzatorem
(C1}, jehoZ jedna strana je spojena s obra-
zovym vystupem (OS) linedrniho obrazové-
ho snimaCe (LS) a druh& strana je spojena
souCasné s Sestym odporem (R4}, katodou
diody (D]}, pres sedmy odpor (R5) zpétno-
vazebné s neinvertujicim vstupem prvniho
operatniho zesilovate (Al) zndmého zesi-
lovaciho obvodu (1) a pies spojovaci odpor
(R6) s invertujicim vstupem druhého ope-
raénfho zesilovate (A2) obnovovaciho ob-
vodu (3) pro vytvofeni obnovovaciho na-
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p8ti, pFitemZ druhd strana Sestého odporu
(R4) je spojena s anodou diody (D) a
uzemnéna.

3. Zapojeni linedrnitho obrazového snima-
e podle boddl 1 a 2, vyznadené tim, Ze vstup
(Ur) referen&niho napéti je pfes druhy od-
por (R2) pfipojen na bézi bipoldrniho tran-
zistoru (T1), na kterou je pres prvni odpor
(R1), tvo¥ici s druhym odporem (R2) délig,
pFipojen vstup (Uy) napdjeciho napéti, kte-
ry je souasn& spojen s emitorem bipolar-
niho ‘tranzistoru (T1) a napéjecim vstupem
(N) linedrniho obrazového snimade (LS],
vystup druhého operaéniho zesilovate (AZ2),
jehoZ invertujici vstup je pomoci spojova-
ctho odporu (R6) spojen se zavad&cim ob-

8

vodem (2), je pFes paty odpor (R3) spojen
s tranzistorem (T2) typu MOS, mezi jehoZ
bazi a kolektor je pFipojen wosmy odpor
(R13) a pres dgli¢, tvofeny tFetim a &tvr-
tym odporem (R10 a R11), ke kterému je
rovnéZ pripojen kolektor bipolarniho tran-
zistoru (T1) je tranzistor (T2) typu MOS
spojen s obnovovacim vstupem (O) lineér-
niho obrazového snimade (LS), pfitemZ dru-
hy operaéni zesilova& [A2) je pfeklenut in-
tegraénim kondenzéatorem (C2) s paralelng
pfipojenym vybijecim tranzistorem (T3} ty-
pu MOS, jehoZ béze je spojena se vstupem
(Usx) pPepisového signdlu linedrniho obra-
zového snimade (LS).
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