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OZET

TERMIK ICEREN ELEKTRIK MOTORU

Bu bulus, camasir makinesi gibi ev cihazlarinda kullanilan, bir rotor (2), bir stator
(3), istenen gii¢ ve devir sayisina gore ¢ap ve sarim sayisi belirlenen birden fazla
sayida sarg1 (4), sargt (4) uclanmin baglandigl birden fazla terminal (5), icine
terminaller (5} yerlestirilen, statorun (3) iizerine sabitlenen ve sargilann (4) dis giig
kaynag ile elektriksel baglantisini saglayan bir konnektdr (6) ve sargilara (4) seri
baglanan, asinn yiik, sebeke gerilimi degiskenligi gibi nedenlerle olusan akim
artisin1 algilayarak izerinden gecen elektrik akimim kesen ve elektrik motorunun

(1) calismasint durduran bir termik (8) iceren bir elektrik motoru (1} ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1 - Bir rotor (2), manyetik alan uygulayarak rotorun (2) déndiriilmesini saglavan
bir stator (3), birden fazla sayida sarg1 (4), sargi (4) uglarinin baglandigi birden fazla
terminal (5) iceren;, icine terminaller (5) yerlestirilen bir konnektériin (6) statorun
(3) tizerine sabitlendigi ve bir termigin (8) sargilar (4) ile seri baglantisini saglayan
iki adet baglanti ucuna (7) sahip oldugu, 181 yalitkan malzemeden iiretilen bir
muhafazanin (9) termidi (8) sardifi;

termigin (8) konnekttriin (6) istiine, termik (8) statordan (3) en azindan
konnektoriin (6) vyiksekligi kadar bir mesafede konumlandirilacak sekilde
yerlestirilmesi ve termigin (8) baglant uclarinin (7) konnektoriin (6) lizerinde yer
alan terminaller (5) vasitasiyla stator sargt (4) uglart ile birlestirilmesi ile

karakterize edilen bir elektrik motoru (1).

2 - Igine termigin (8) yerlestirildigi bir cebe (10) sahip bir birinci parga (11) ve
konnektdriin (6) iizerine oturtulan ve iizerine birinci pargamin (11) takildig bir
ikinci parca (12) iceren muhafaza (9) ile karakterize edilen Istem 1'deki gibi bir

elektrik motoru (1).

3 - Snap-fit baglant1 ydntemi ile birlestirilen birinci parca (11) ve ikinci parga (12)

iceren muhafaza (9) ile karakterize edilen Istem 2'deki gibi bir elektrik motoru (1).

4 - Konnektdriin (6) iizerini orten ikinci parga (12) iceren muhafaza (9) ile
karakterize edilen yukarnidaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir elektrik

motoru (1).

5 - Tkinci parcada (12) yer alan, {izerine birinci par¢amin (11) yerlestirildigi yatay
bir tasiyict duvar (15), tasiyict duvara (15) dik bir destek duvan (16), konnektdriin
(6) etrafini1 saran bir etek (17), bir kablo tutucu (18) ve konnektdriin (6) sargilara

(4) bakan ic yiizeyine dayanan bir alt destek uzantisi (19) iceren muhafaza (9) ile
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karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir elektrik

motoru (1).

6 - Termigin (8) her iki yaminda yer alan ve konnektériin (6) her iki ucunda yer alan
terminaller (5) vasitasiyla sargr (4) uglariyla birlestirilen baglanti uglan (7) ile
karakterize edilen yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir elektrik

motoru (1).

7 - Termigi (8) ve baglanti uclarini (7) yataklayan T formunda cebe (10) sahip
muhafaza (9) ile karakterize edilen yukaridaki Istem 6'daki gibi bir elektrik

motoru (1).

8 - Baglanti uglarim (7) terminallere (5) baglayan ve muhafaza (9) icinden
gecirilerek gizlenen kablolar (K} ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir elektrik motoru (1).

9 - Muhafaza (9) icinden gecirilerek baglanti ug¢larinin (7) terminallere (5)
baglanmasim saglayan iki adet pin (20) ile karakterize edilen Istem 1 ila 7'den

herhangi birindeki gibi bir elektrik motoru (1).
10 - Muhafaza (9) icine yerlestirilen ve baglanti uclart (7} ile terminallerin (5)
elektriksel baglantisini saglayan bir baskili devre kart1 (21) ile karakterize edilen

yukardaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir elektrik motoru (1).

11 - Termigin (8) lizerine plastik enjeksiyon yontemiyle kaplanarak iretilen

muhafaza (9) ile karakterize edilen Istem 1'deki gibi bir elektrik motoru (1).

10



10

15

20

25

30

7.1234(ARC2011P00144)

TARIFNAME
TERMIK ICEREN ELEKTRIK MOTORU

Bu bulus, viiksek elektrik akimina bagli asir1 1sinmay algilayarak akim iletimini

kesen bir termik iceren bir elektrik motoru ile ilgilidir.

Ev cihazlarinda, 6érnegin camasir makinalarinda kullarmilan elektrik motorlarimda
agsin yiik, degisken sebeke gerilimi gibi nedenlerle olusan yiiksek akim ve asin
isinmaya  karst termik (thermal switch) kullamilmaktadir. Termik, elektrik
motorunun sicakligr belirli bir limit degeri astiginda elektrik akimi iletimini keserek
motorun ¢alismasini durdurmaktadir. Termik, elektrik motorunda statorda yer alan
sargilara seri olarak baglanmakta ve motor tizerine yerlestirilmektedir. Elektrik
motorlarinda bir ¢ok uygulamada yiiksek akimlardan koruma amaciyla kendi
kendini 1sitan (self heating) yliksek akim korumali (overcurrent protection) tipte
termik kullamlmaktadir. Bu tip termiklerde elektrik akiminin agin yiikselmesi
sonucunda 1sinan bir rezistans yer almaktadir. Termik, elektrik motorunun asirt yik
gibi durumlarda 1sinmasini, igerdigi rezistans vasitasiyla, sebekeden c¢ekilen
elektrik akimina bagh olarak hizh bir sekilde algilamakta ve elektrik motoru asir
1sinmadan once akimi keserek elektrik motorunu korumaktadir. Termik, elektrik
motorlarinda genellikle stator paketi iizerine veya stator sargilanmin {izerine
yerlestirilmektedir, ancak statorda olusan manyetik alan ve sicak hava dolasimi

termigin calismasini olumsuz yénde etkilemektedir.

US7531926 sayih Birlesik Devletler patentinde termigin (thermal switch) atese
dayanikli bir malzeme ile iiretilen bir braket ile korundugu ve termigin sifirlama

diigmesi i¢in bir yuvaya sahip olan bir elektrik motorundan bahsedilmektedir.

US20080022597 sayihi Birlesik Devletler patentinde termigin terminalleri ve
uclarina sahip olan stator tizerinde dairesel bir tabana sahip olan elektronik levhalar
icin  bir baglanu mekanizmasinin  bagh oldugu bir elektrik motordan

bahsedilmelktedir.
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US2001048285 sayili Birlesik Devletler dokiimaninda hermetik tipte bir kompresor
icin bir koruyucu cihazdan bahsedilmekte olup, énceden belirlenmis bir fazla akimi
tespit eden bir elektrik akimi sigortasina sahip olan bir hazneyi igermektedir.

Koruyucu cihaz kompresér haznesinin bir duvarina monte edilmektedir.

US 6326879 sayih Birlesik Devletler patentinde termik (thermal switch) kullanilan

bir senkron monofaze elektrik motoru aciklanmaktadir.

JP7222403 sayili Japon patent bagvurusunda, tizerine termik (thermal protector)

yerlestirilen bir stator agiklanmaktadir.

Bu bulusun amaci, yiiksek elektrik akimina bagh asirn 1sinmay: algilayarak akim
iletimini kesen ve statorda olusan manyetik alandan etkilenmesi 6nlenen bir termik
igeren bir elektrik motorunun gerceklestirilmesidir.

Bu bulusun amacina ulasmak icin gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagli
istemlerde tanimlanan elektrik motoru, ¢camasir makinasi gibi gibi ev cihazlarinda
kullanima uygun olup, asin yiik, sebeke gerilimi degiskenligi gibi nedenlerle olusan
akim artisimi algilayarak iizerinden gecen elektrik akimini kesen bir termik ve 1s1
yalitkan malzemeden iretilen, termigi saran ve satorun ilizerinde yer alan
konnektoriin iistiine yerlestirilen bir muhafaza icermektedir. Termik, statordan en
az konnektor yiiksekligi kadar uzakta konumlandirilmakta, 1s1l yalitim saglanmakta

ve manyetik alandan etkilenmesi 6nlenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda muhafaza iki pargali olarak uretilmektedir. Birinci
parca, icine termigin yerlestirildigi bir cebe sahip olup, igine termik

yerlestirildikten sonra konnektoriin iizerine oturtulan ikinci parcaya takilmaktadir.

Bulusun bir baska uygulamasinda muhafazayr olusturan birinci parga ve ikinci

parca, snap-fit baglanti ydntemi ile birlestirilmektedir.
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Bulusun bir bagka uygulamasinda muhafaza, konnektoriin tizerini 6rterek nem, toz

vb. dis etkilere karsi korumaktadir.

Bulusun bir baska uygulamasinda termigin baglanti u¢lari, konnektorde yer alan

terminaller vasitasiyla stator sargi u¢lariyla birlestirilmektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda termigin her iki yaninda yer alan baglanti uglari,
konnektériin bag tarafindaki ve son tarafindaki terminaller vasitasiyla sarg

uclariyla birlestirilmektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda termigin baglanti1 u¢larini terminallere baglayan

kablolar, muhafaza icinden gegirilerek gizlenmektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda termigin baglanti uclar, muhafaza icinden

gecirilen iki adet pin vasitasiyla terminallere baglanmaktadir.

Bulusun bir baska uygulamasinda termigin baglanti ug¢larn muhafaza igine

yerlestirilen bir PCB vasitasiyla terminallere baglanmaktadir.

Bulus konusu elektrik motorunda termik, 1s1 yalitkan bir muhafaza igine
yerlestirilmekte ve elektrik motorunun calismasi esnasinda olusan sicak hava
dolasimindan etkilenmemektedir. Muhafaza, konnektoriin lizerine yerlestirilerek
termigin statordan uzaklastirilmasi saglanmakta, termik, statordaki manyetik
alandan etkilenmemekte, elektrik motorunu gereksiz yere durdurmasi

onlenmektedir.

Bu bulusun amacma ulasmak icin gerceklestirilen elektrik motoru, ekli sekillerde

gisterilmis olup, bu sekillerden;

Sekil I - Bir elektrik motorunun sematik goriiniigiidiir,

Sekil 2 - Bir statorun perspektif goriiniisiidiir.
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Sekil 3 - Stator iizerinde yer alan konnektor, termik ve termik muhaftazasinin
patlatilmig goriiniisiidiir.

Sekil 4 - Statorun bir baska agidan perspektif goriiniisiidiir

Sekil 5 - Bulusun bir uygulamasinda stator lizerine yerlestirilen konnektor, termik
ve

termik muhafazasimin sematik goriiniisiidiir.

Sekil 6 - Bulugun bir baska uygulamasinda stator iizerine yerlestirilen konnektor,
termik ve termik muhafazasimin sematk goriinisudiir.

Sekil 7 - Bulusun bir diger uygulamasinda stator ilizerine yerlestirilen konnektor,

termik ve termik muhafazasimn sematik goriiniisiidiir

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilig

asagida verilmistir.

[a—

Elektrik motoru
Rotor

Stator

Sarg

Terminal
Konnektor
Baglant1 ucu

Termik (thermal switch)

A S A A

Mubhafaza (housing)

—
o

. Cep

[am—
[am—

. Birinci parca

—
3

. Ikinci parca

. Tirnak

RS

. Tutucu (retainer)

f—
h

. Tasiyict duvar

N

. Destek duvar

. Etek

_
)
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18. Kablo tutucu
19. Alt destek uzantisi
20. Pin

21. Baskil devre kart1 (printed circuit board)

Camasgir makinesi gibi ev cihazlarinda kullanilan elektrik motoru (1), bir rotor (2),
manyetik alan uygulayarak rotorun (2) dondiiritlmesini saglayan bir stator (3),
istenen gii¢ ve devir sayisina gore ¢ap ve sarmim say1si belirlenen birden fazla sayida
sargl (4), sargt (4) uclarinin baglandigi, tercihen mag-mate tipinde birden fazla
terminal (5), icine terminaller (5) yerlestirilen, statorun (3) iizerine sabitlenen ve
sargilarin (4) dis glic kaynag ile elektriksel baglantisint saglayan plastik
malzemeden iiretilen bir konnektor (6) ve sargilara (4) seri baglanan, asir yiik,
sebeke gerilimi degiskenligi gibi nedenlerle olusan akim artisgim algilayarak
tizerinden gecen elektrik akimim kesen ve elektrik motorunun (1) calismasim
durduran, sargilar (4) ile baglantisin saglayan iki adet baglanti ucuna (7) sahip bir
termik (8) igermektedir. Termik (8) kendi kendini 1sitan (self heating) tipte olup,
termigin (8) iginde, akim yikseldiginde 1sinarak bimetal kontak uglarinin
ayrilmasim ve elektrik akimimin kesilmesini saglayan bir rezistans yer almaktadir

(sekillerde gosterilmemistir).

Bulus konusu elektrik motoru (1), 1s1 yalitkan malzemeden, tercihen plastikten
tiretilen, termigi (8) saran (encapsulate)} ve konnektoriin (6) Uistline yerlestirilen bir

muhafaza (9) icermektedir.

Bulus konusu muhafaza (9), konnektoriin (6) iistiine yerlestirilerek termigin (8)
stator (3) Gizerinde en azindan konnektdriin (6) yiiksekligi (H) kadar bir mesafede
konumlandirilmasini, boylece termigin (8) statorda (3) olusan manyetik alandan
etkilenmemesimi saglamaktadir. Muhafaza (9) termigi (8) sararak 1s11 yalitmim
saglamakta, termigin (8), rotorun (2) calismasi esnasinda olusan sicak hava
sirkiilasyonuna maruz kalmasini dnlemektedir. Muhafaza (9), termik (8) ile sargilar

(4) arasinda bir bariyer olusturmakta, sargilardan (4) yayilan 1simin termige (8)



10

15

20

25

30

7.1234(ARC2011P00144)

ulagsmasin1 engellemektedir. Termik (8) bdylece statorda (3) olusan manyetik
alandan ve sargi (4) sicaklifindan etkilenmemekte, yalmizca yiiksek akimdan
sorumlu (over current responsible) olarak calismakta, elektrik motorunu (1)

gereksiz yere durdurmasi onlenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda muhafaza (9) iki parcali olarak uretilmekte, igine
termigin (8) hareket etmeyecek sekilde yerlestirildigi bir cebe (10) sahip bir birinci
parca (11), konnektdriin (6) iizerine oturtulan ve iizerine birinci parcanin (11)

takildigy bir ikinci parca (12) igermektedir (Sekil 3).

Bulusun bir uygulamasinda birinci parca (11) ile ikinci parca (12) snap-fit baglanti
yontemi ile birlestirilmektedir. Muhafaza (9), birinci parca (11) veya ikinci parga
(12) uizerinde yer alan bir veya birden fazla sayida tirnak (13) ve icine tirnaklarin
(13) gectigi bir veya birden fazla sayida tutucu (14) icermektedir (Sekil 2, Sekil 3,
Sekil 4).

Tkinci parca (12), igine termik (8) yerlestirilen birinci par¢ay1 (11) tasimakta ve ayni
zamanda konnektdriin (6) tizerini Orterek terminalleri (5) nem, toz vb. dis ortam

etkilerinden korumaktadir.

Mubhafaza (9), ikinci parcada (12) yer alan, konnektériin (6) lizerine oturan ve
lizerine birinci parganin (11) yerlestirildigi yatay bir tasiyict duvar (15), tasiyici
duvarin (15} ust tarafinda yer alan, tasiyict duvara (15) dik bir destek duvan (16),
tasiyict duvarin (15) altinda yer alan ve konnektoriin (6) etrafimi saran bir etek (17),
konnektdre (6) baglanan kablolar bir arada tutan bir kablo tutucu (18) ve tagiyica
duvardan (15) asagi dogru uzananarak konnektoriin (6) sargilara (4) bakan ig¢

ylizeyine dayanan bir alt destek uzantisi (19) icermektedir (Sekil 3).

Bulusun bir baska uygulamasinda termigin (8) baglant1 uclari (7) ile sarg1 (4) u¢lari,
konnektoérde (6) yer alan terminaller (5) vasitasiyla birlestirilmektedir (Sekil 1,

Sekil 5. Sekil 6, Sekil 7).
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Bulusun bir bagka uygulamasinda baglanti vglan (7), termigin (8) her iki yaninda
yer almakta ve konnektoriin (6) her iki ucunda yer alan terminaller (5) vasitasiyla
sargt (4) uclariyla birlestirilmektedir. Boylece termigin (8) sargt (4) uclarina
baglantisim saglayan kablo (K) boylan kisaltilmakta, kablolarin (K) elektrik
motoru (1) iizerinde yer kaplamas1 6nlenmektedir. Bu uygulamada muhafaza (9),

termigi (8) ve baglanti u¢larimi (7) yataklayan T formunda cebe (10) sahiptir.

Bulusun bir baska uygulamasinda termik (8) baglanti uclarini (7) terminallere (5)
baglayan kablolar (K) muhafaza (9) i¢inden gecirilerek gizlenmekte, muhafazanin
(9) alundaki Kkonnektor (6) terminallerine (5) baglanmakta, disaridan

gorinmemektedir (Sekil 5).

Bulusun bir baska uygulamasinda elektrik motoru (1), muhafaza (9) i¢inden
gecirilerek termik (8) baglanti uglarinin (7) terminallere (5) baglanmasini saglayan
iki adet pin (20) icermektedir (Sekil 6).

Bulusun bir baska uygulamasinda elektrik motoru (1), muhafaza (9) igine
yerlestirilen ve bir tarafina baglanti uclarinin (7), diger tarafina terminallerden (5)
uzanan pinlerin (20) baglandigl, i¢indeki iletken yollar (conductive lines)
vasitasiyla baglanti uclar1 (7) ile terminallerin (5) elektriksel baglantisini saglayan

bir baskili devre kart1 (PCB) (21) icermektedir (Sekil 7).

Bulusun bir bagka uygulamasinda muhafaza (9), tek parca olarak termigin (8)

iizerine plastik enjeksiyon yontemiyle kaplanarak iiretilmektedir.

Bulus konusu elektrik motorunda (1) termik (8), plastik bir muhafaza (9) icine
yerlestirilerek 1511 yahtim saglanmakta, konnektoriin (6) tizerine yerlestirilerek
statordan (3) en azindan konnektor (6) yiiksekligi (H) kadar uzaklastirilmakta ve

statorda (3) olusan manyetik alandan etkilenmemektedir. Termigin (8), sicaklik ve
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manyetik alan etkisiyle gereksiz yere elektrik motorunu (1) durdurmasi

onlenmektedir.

Bulus, yukarida acgiklanan wygulamalar ile sinirhh olmayip, teknikte uzman kisi
kolaylikla bulusun farkli uygulamalarini ortaya koyabilir. Bunlar, bulusun istemler

ile talep edilen korumasi kapsaminda degerlendirilmelidir.
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