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(57) Die Erfindung betrifft eine Schutzschaitung fiir Hochspannungs-Schalttransistoren in direkt aus dem
Wechselstromnetz gespeisten elektronischen Einrichtungen, wie z. B. elektronische Vorschaltgerate fir
Entladungsiampen. Zweck und Aufgabe der Erfindung ist es, die in den elektronischen Einrichtungen verwendeten
Hochspannungs-Schalttransistoren mit geringem zusatzlichen Bauelementeaufwand gegen voriibergehende
Uberspannungen bei Betriebszustandsidnderungen zu schitzen. ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch die
Zusammenschaltung einer Gleichrichter- und RC-Speicherschaltung gelost, die zwischen den Ausgang der
Netzgleichrichterschaltung und der Hauptwicklung des Ausgangsleistungsiibertragers angeordnet ist. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Schutzschaltung fir Hochspannungs - Schalttransistoren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schutzschaltung fir Hochspannungs -
Schalttransistoren in direkt aus dem Wechselstromnetz ge-
speisten zinrichtungen, z. B. in elektronischen Vorschaltge-
raten fir Entladungslampen, in Schaltnetzteilen.

Oie Erfindung ist insbesondere fiir elektronische Einrichtungen
anwendbar, die in ihrem Aufbau der Forderung nach einem ge-
ringen Oberwellengehalt im vom Netz aufgenommenen Laststrom
und nach einer weitgehenden Leerlauffestigkeit gerecht werden
missen, d. h. ein plétzliches Trennen der angeschlossenen
Verbraucherlast im Betrieb, darf nicht zur Funktionsbeein-
trachtigung der elektronischen Einrichtung fihren.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei direkt aus dem Wechselstromnetz gespeisten elektronischen
Einrichtungen, die passive Oberwellenfilter in Form von
Orosselspulen enthalten, tritt bei pldtzlichen Veranderungen
des Betriebszustandes eine voribergehende Erhéhung der Be-
triebsgleichspannung, hiufig tber den zugelassenen Maximal-
wert, an den Hochspannungs - Schalttransistoren auf. Dieser



voribergehende Anstieg der Betriebsspannung wird dadurch
verursacht, daB bei einsr pldétzlichen Verminderung des
(ber die Drosselspule flieBenden Laststroms, die im
Magnetfeld der Drossel gespeicherte magnetische Energie
den durch die Drossel flieBenden Strom voribergshend
aufrecht erhalt, so daR am zugehdrigen Ladekondensator
eine erhéhts Betrisbsspannung auftritt..

£s wurde bereits in der DE-0S 28 25 708 vorgeschlagen,
zur Verminderung des Oberwellenanteils im Netzwecnssal-
strom, ein elektronisches Oberwsllenfilter zu verwenden,
welches aus sinem Reihendrossel-Schaltregler bsstent.
Durch dieses Opsrwellenfilter mit seiner speziellen
elektronischen Regelungsschaltung wird auch eine vor-
ibergehende Uberspannung am Ladekondensator unterdrickt.

Nachteilig ist jedoch an der vorgeschlagenen LOsung, dad
sich der Sinsatz an elektronischen Bauelementen sehr
stark erhoht und daB sich ihre Verwendung in einigen
Fillen aus okonomischen Grinden verbistet, so zum Bei-
spiel in elektronischen Verschaltgeraten fur Entladungs-
lampen oder in Schaltnetzteilen, und daR bei einem pldtz-
lichen Lagtabfall eins verzdgerungsfreie Begrenzung der
Uberspaﬁ;;ng durch die endliche Ansprechzeit der elektro-
nischen Regelschaltung nicht gewdhrleistet ist.

Ziel der ESrfindung

Zigl der Erfindung ist es, eine Schutzschaltung fur Hoch-
spannungs-Schalttransistoren gegen voribergehends Uber-

spannungen bei Betriebszustandsé@nderungen ohne hohen zu=-

satzlichen Schaltungsaufwand zu schaffen.



Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Schutzschaltung fur
Hochspannungs-Schalttransistoren in direkt aus ainer
Gleichspannungsquelle oder aus dem Wechselstromnetz
gespeisten elektronischen Einrichtungen, wis z. B.
elektronische Vorschaltgerdte fir Entladungslampen

oder Schaltnetzteile, zu schaffen, dis bei beliebigen
Betriebszustandsanderungen, insbesondere beim Zinschalten
mit oder ohne Ausgangslast und beim Trennen der Ausgangs-
last im Betrieb, eine sofortige verzdgerungsfreie Be-
grenzung der auftretenden Spannungen asuf Werte im Arbeits-
bereich der Hochspannungs-Schalttransistoren gewédhrleistet.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe durch die Zusammen-
schaltung einer Spitzenwert-Gleichrichterschaltung und
einer RC-Speicherschaltung geldst, die zwischen den Ausgang
einer Netzgleichrichterschaltung bzw. dem Eingang einer
Gleichspannungsquelle und der Hauptwicklung des Ausgangs-
leistungsiibertragers angeordnet ist und die Schutzschaltung
bildet.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausflhrungsbeispisl
ndher erlautert.
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Figur 1 : ein Blockschaltbild eines elektronischen
Vorschaltgeratss fir Entladungslampen mit
der Schutzschaltung

Figur 2; 3: Blockschaltbilder von Ausflihrungsformen der
Schutzschaltung



Entsprechend der Darstellung in Figur 1 ist ein elektro-
nisches Vorschaltgerat fir Entladungslampen mit seinen
Eingangsklemmen 1; 2 Uber das Oberwellenfilter 3 und

die Gleichrichterschaltung 4 an das Wechselstromnetz
angeschlossen. Die positive und negative Ausgangsklemme
5; 6 der Gjeichrichterschaltung ist mit dem selbst~
schwingenden Gegentakt-Transistorinverter verbunden.
Dieser Transistorinverter bestsht aus der Transistor-
schaltstufe 7, dem Ausgangsleistungsibertrager 18, der
Ausgangslastschaltung 27 (Entladungslampen), der Rick=-
kopplungs- und Ansteuerschaltung 17 und der Uberspannungs-
schutzschaltung G33.

Die Wicklungsanschlisse 24; 25 der Hauptwicklungen 19; 20.
des Ausgangsleistungsibertragers 18 sind mit der Ausgangs-
lastschaltung 27, die aus angeschlossenen Entladungslampen
26 und LC-Komponenten gebildet ist, sowie mit den Eingangs-
klemmen 30; 31 der Uberspannungsschutzschaltung 33 verbunden.
Die Uberspannungsschutzschaltung 33 besteht eingangsseitig
aus der Gleichrichterschaltung 16 und einer angeschlossenen
RC-Speicherschaltung 15. Der Ausgang 32 der Uberspannungs-
schutzschaltung 33 ist wahlweise mit der positiven oder
negativen Ausgangsklemme 5; 6 der Gleichrichterschaltung 4
verbunden.

Die Wicklungsanschlisse 24; 25 der Hauptwicklungen 19; 20

sind des weiteren an die Schaltausgénge 13; 14 der Transistor-
schaltstufe 7 gefihrt, welche die Hochspannungs-Schalttran-
sistoren 8; 9 enthalt. Die Kollektoren dieser Transistoren

8; 9 sind mit den Schaltausgéngen 13; 14, die Basisanschlisse
sind mit den Steuereingdngen 11; 12 der Transistorschalt-
stufe 7 verbunden, wihrend die zusammengeschalteten Emitter

an den Schalteingang 10 gefihrt sind. Der Schalteingang 10

der Transistorschaltstufe 7 ist mit der negativen Ausgangs-
klemme 6 der Gleichrichterschaltung 4 verbunden.



Vom Ausgangsleistungsibertrager 18 fihrt eine Rickkopp-

lungswicklung 21 Gber die AnschluRklemmen 22; 23 an die

Rickkopplungs- und Ansteuerschaltung 17, deren Ausgangs~-
klemmen 28; 29 mit den Steuereingéangen 11; 12 der Tran-

sistorschaltstufe 7 verbunden sind.

Die Unterdrickung von unzulissigen voribergehenden Betrisbg-
spannungserhéhungen an den Kollektoren der Hochspannungs-
transistoren 8; S erfolgt dadurch, daB bei einer auf-
tretenden Spannungserhdéhung iber den stationiren perio-
dischen Spitzenwert hinaus, die Gleichrichterdigden 34; 35
in der Schutzschaltung 33 (Figuren 2; 3) in DurchlaB-
richtung geschaltet werden. Dadurch flis3t Uber den Wider-
stand 38 (Figuren 2; 3) ein Ladestrom auf den Kgndensator
36, der einen entsprechenden Abbau der voribergenenden
Uberspannung bewirkt. Der Widerstand 38 begrenzt den Lade-
strom des Kondensators 36, und durch den Widerstand 37
ertolgt die Entladung des Kyndensators 36 bis auf den
wieder eingetratensn stationiren Spitzenwert der Ausgangs-
wechselspannung des Gegentakt-Transistorinverters.

Die UberspannungsschutZSchaltung 33 ist wieder in Bereit-
schaft versetzt, eine ernsute voribergehende Uberspannung
2u unterdricken.

ZweckmaBige Ausgestaltungsformen der Jdberspannungsschutz-
schaltung 33 entsprechend den Figuren 2; 3 weisen als
Gleichrichterschaltung 16 zwei schnells Hochspannungs-
gleichrichter-Dioden 34; 35 in Doppelweg-Gleichrichter=-
schaltung auf, deren Katoden entweder an die Zingangs-
klemmen 30; 31 (Figur 2) oder als gemeinsame Zufihrung

an den Widerstand 38, der in Reihe mit der Parallelschal-
tung des Widerstandes 37 und des Kgndensators 36 geschaltet
ist (Figur 3).



Yenn die Katoden der Gleichrichterdioden 34; 35 an die
tingangsklemmen 30; 31 angeschlossen sind, dann wird

die Ausgangsklemme 32 der Uberspannungsschutzschaltung

33 mit der negativen Ausgangsklemme 6 der Gleichrichter-
schaltung 4 verbunden, wdhrend im anderen Falle - die
Anoden bilden den Zingang 30; 31 der Schutzschaltung 33 -
die Ausgangsklemme 32 mit der positiven Ausgangsklemme

5 der Gleichrichterschaltung 4 zusammengefihrt wird.



LRFINDUNGSANSPRUCH

Te Schutzgchaltung flir Hochgpannungs-Schalttransigtoren
in direkt aus dem Wechselstromnetz gespeisten elektro-
nigchen Einrichtungen, die im wesentlichen bestehen aus
dem Ovberwellenfilter (3), der Gleichrichterschaltung (4),
dem Gegentakt-Transistorinverter, bestehend aus der
Trangistorschaltstufe (7), dem Ausgangsleistungsiiber-
trager (18), der Ausgangslastischaltung (27), der Riick-
kopplungs- und Ansteuerschaltung (17) und der Uberspan-
nungsschutzschaltung (33), dadurch gekennzeichnet, daf
die Uberspannungsschu zeckaltung {(2Z) aue der Zusammen-
gschaltung einer Gleichrichterschaltung (16) und einer
RC-Speicherschaltung (15) besteht und mit ihrem Eingang
(30; 31) an die Hauptwicklung (19; 20) des Ausgangs-
leistungsiibertragers (18) und mit ihrem Ausgang (32)
wahlweise an die positive (5) cder negative (6) Ausgangs-
klemme der Gleichrichterschaltung (4) gefithrt ist.

Ze Schutzachaltung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Gleichrichterschaltung (16) ausg der Zusammen-
schaltung von gschnellen Hochspannungs-Cleichrichter-

Diodern (34; 35) vesteht, deren Anoden an den Eingang

(30; 31) der Uberspannungsschutzschaltung (33) und deren
zugammengeschaltete Katoden an einen Widerstand (38) gefiihrt
sind, der in Reihe mit einer Parallelschaltuug eines wei-
teren Widerstandes (37) und einer Kapazitdt (36) angeordnet
is% und die RC-Speicherschaltung (15) bildet, deren Ausgang (32)
auf die negative Ausgangsklemme (6) der Gleichrichterschaltung
(4) gefihrt ist,

ekennzeichnet,

(=)

3¢ Schutzschaltung nach Punkt 2, dadurch g
dal die Katoden der gschnellen Hochspannungsgleichrichier-
dioden (34; 35) an den Eingang (30; 31) der Uberspannungs?
schutzschaltung (33) und deren zusammengeschalteie Anoden
an die RC-Speicherschaltung (15) gefihrt sind, deren Ausgang
(32) auf die positive auszangsklemme (5) der Gleichrichier-
schaltung (4) flnrt,

- Hierzu 2 Blatt Zeichnungen =-
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