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Uklad do pomiaru ciSnienia tetniczego
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do pomiaru
cisSnienia tetniczego u ludzi w oparciu o metode
ostuchowsg i analize tetna obwodowego.

Znane sg uklady do pomiaru ci$nienia tetnicze-
20 u ludzi wyposazone w pneumatyczny mankiet
do uciskania przedramienia i mikrofon, a wyko-
rzystujace zjawisko powstawania ton6w Korotko-
wa do pomiaru ciénienia skurczowego, a ich zaniku
— do pomiaru ci$nienia rozkurczowego. Tony Ko-
rotkowa odebrane przez mikrofon i zamienione
na impulsy elektryczne, po wzmocnieniu podawa-
ne sg na elektroniczny uklad pomiarowy lub re-
jestracyjny.

Inny rodzaj ukladu do pomiaru ci$nienia tetni-
czego oparty' jest na analizie ksztaltu impulséw
fali tetna obwodowego. Odbierane przez czujnik
impulsy tetna w postaci przebiegébw elektrycznych
napiecia, po wzmocnieniu, podawane sa na uklad
elektroniezny, w ktérym podlegajg analizie w celu
okreslenia wartofci ci$nienia skurczowego i roz-
kurczowego. Odmiang ukladu, opartg na tej samej
metodzie, jest uktad wykorzystujgey do analizy nie
ksztalt impulséw tetna obwodowego, a fakt ich
pojawiania sie i zaniku, co uzyskuje sig w wyni-
ku wywierania ucisku na tetnice palca.

Zasadnicza wada pierwszego ukladu jest duzy
wplyw zakl6cern akustycznych i mechanicznych na
poprawno§é pomiaré6w. Wada drugiego ukladu, w
obydwu jego odmianach, jest zmniejszona wiary-
godno§é pomiaré6w przy badaniu os6b ze zmiana-
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mi w ukladzie krazenia oraz zlozona budowa u-
kladu elektronieznego analizatora impulséw fali
tetna obwodowego. Wady powyzsze uniemozliwiaja
stosowanie tych ukladéw do pomiaru ci$nienia tet-
niczego w warunkach zaklécen akustycznych jak
np. do badan przedstartowych piloté6w na lotni-
skach.

Celem wynalazku jest usunigcie powyzszych wad
ukladéw do pomiaru ci$nienia tetniczego czyli
zwiekszenie  ich pewno$ci dziatania i wiarygod-
no$ci pomiaré6w w warunkach zakl6cen.

Postawione zadanie zostalo rozwigzane przez
skonstruowanie ukladu do pomiaru ci$nienia tetni-
czego opartegp na zjawisku powstawania tonow
Korotkowa -z jednoczesng analizg pojawiania sie
i zaniku fali tetna obwodowego. Warto$é ci§nienia
skurczowego mierzona jest w momencie podania
do odpowiednio wysterowanego przerzutnika mo-
nostabilnego impulsu sygnalizujagcego powstanie
pierwszego tonu Korotkowa i pojawienie sie pier-
wszego impulsu tetna. Warto§é ci$nienia rozkurczo-
wego sygnalizowana jest przez pierwszy impuls
tetna podawany na ukiad blokady, przy jednoczes-
nym zaniku impulsu sygnalizujgcego wystepowa-
nie tonéw Korotkowa, Dla synchronizacji impul-
s6w tetna i tonéw Korotkowa oraz sygnalizacji
momentéw pomiar6w ci$nienia, zastosowano od-
powiednio wysterowane uklady opé6Znienia i blo«
kady.

Uklad umozliwia skuteczny pomiar cisnienia
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tetniczego niezaleznie od wielkoSci toné6w Korotko-
wa i impulséw tetna oraz poziomu zakl6cen.
Wynalazek zostanie blizej oméwiony ' na przy-

kiadzie wykonania przedstawionym na rysunku, na’
ktérym fig. 1 przedstawia ogélny schemat bloko-.-

wy ukiadu, a fig. 2 — przebiegi zmian napieé¢ na
wyjSciu  poszczegblnych blokéw ukladu z fig. 1
i ciSnienia w mankiecie uciskujgcym.

Uklad do pomiaru ci$nienia tetniczego wedlug
wynalazku sklada sig z mikrofonu 2 umieszczo-
nego 'w. mankiecie 1 i polgczonego poprzez uklad
wzmocnienia i dyskryminacji 3 oraz uklad ksztal-
towania impulséw 4 z przerzutnikiem monostabil-
nym? 5. Czujﬁfk fotoelektryczny 11 poprzez uklad
wzmocnienia i dyskryminacji 12 i polgczony z nim
szeregowo uklad ksztaltowania impulséw 13 oraz
uklad blokady i opbZnienia 14 z przylaczonym do
mego ukladem 8 napeiniania mankietu 1, polgczo-
ny - Jest z przerzutmk1em monostabilnym 15. Z
przerzutnikiem monostabilnym 15 polgczony jest,
poprzez wlacznik 9 sterowany z ukladu wskaZni-
ka ci$nienia skurczowego 10, uklad ksztaltowania
impulsé6w 4. WyjScia przerzutnik6w monostabil-
nych 5 i 15 polaczone sg z ukladem blokady 6,
ktéry steruje ukladem wskaZnika ci$nienia skur-
czowego- 7. Ponadto z wejSciem ukladu blokady 6
przerzutnik monostabilny 15 polgczony jest po-
przez uklad opéZnienia 16, z ktérego wyjSciem
polaczony jest przerzutnik 17 z ukladem WakaZ-
nika ci$nienia skurczowego 10.

Dziatanie ukladu jest nastepujace: w czasie na-
pelniania powietrzem mankietu 1 i w kilka se-
kund po jego napelnieniu, uklad blokady i opdz-
nienia 14 uniemozliwia przechodzenie impulséw
zakl6cajacych na dalsze stopnie ukladu pomiaro-
wego. Uklad ksztaltowania 4 ton6w Korotkowa
jest polaczony z przerzutnikiem monostabilnym
15. Po napelnieniu. mankiet 1 uciska tetnice ra-
mieniows uniemozliwiajac przedostawanie sie krwi
ponizej miejsca ucisku. Stopniowo obnizajgce sie
ci$nienie w mankiecie 1 zmniejsza ucisk na tetni-
ce ramieniowg. Z chwilg zréwnania sie ci$nienia
powietrza w mankiecie 1 z ci$nieniem skurczo-
wym krwi, wystapig tony Korotkowa a nast¢pnie
impulsy tetna. Odbierane przez mikrofon 2. tony
Korotkowa oraz impulsy tetna ‘odbierane przez
czujnik fotoelektryczny 11 po przejsciu przez ukla-
dy wzmocnienia i dyskryminacji 3 i 12 i po u-
ksztaltowaniu w ukladach ksztaltowania 4 i 13,
steruja  dwoma réwnolegle dzialajgcymi torami:
pomiaru ci$nienia skurczowego 10—17 i pomlaru
clémema rozkurczowego 1—T7.

" Uksztaltowane impulsy tetna i tony Korotkowa
p'r_zesylane sg do ukladu opéznienia 16, Przerzut-
nik Schmitta 17 sterujgcy ukladem wskazmika cis-
nienia skurczowego 10, zostanie uruchomiony do-
piero po przyjsciu dwéch uksztaltowanych impul-
séw tetna lub tonéw Korotkowa, albo jednego im-
pulsu toné6w Korotkowa i jednego impulsu tetna.
Impuls przerzutnika Schmitta 17 spowoduje za-

10

15

20

30

35

48

45

50

55

60

—bwarza-

’ napelmama mankietu,

o | 75006

4

dzialanie ukladu wskaZnika cinienia skurczowego
10 i odlaczenie za.pomoca wylacznika 9 sterowa--
nia przerzutnika monostabilnego 15 - przez uklad
_ksztaltowania impulsow 4.

- Uksztaltoware przez uklad 4 tony Korotkowa u-
ruchamiaja przerzutnik monostabilny 5, ktéry wy-
impulsy prostokatne o czasie trwania
200—300 milisekund powodujace zatykanie ukla-
du blokady 6, uniemozliwiajage tym samym prze-

“chodzenie impulséw tetna na uklad wskaZnika ci§-

nienia rozkurczowego 7. Uklad blokady 6 stero-

wany jest ponadto z ukladu op6znienia 16.
Obnizajgce si¢ w dalszym ciggu ciSnienie po-

wietrza w mankiecie 1 powoduje zanik tonéw Ko-

-rotkowa. Niewystapienie tonéw Korotkowa, a tym

samym brak impulsu z przerzutnika monostabil-
nego 5 spowoduje wystapienie na wyjSciu z ukla-
du.blokady 6 uksztaltowanego impulsu tetna. Im-
puls ten spowoduje 'zadzialanie ukladu Wskaimka
ci$nienia rozkurczowego 7.

Badania wykazaly, ze uklad wedlug wynalazku
umozliwia - dokonywanie pomiaréw ci$nienia tetni-
czego u ludzi z dokladno$cia do 2 mm stupa rteci
tak w warunkach klinicznych jak i warunkach
zakl6cenn akustyeznych o natezeniu do 130 decy-
beli. o i} L
' Uklad do pomiaru ci$nienia tetniczego wedlug
wynalazku moze znaleZé zastosowanie, zwlaszcza
w lecznictwie otwartym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do pomiaru ci$nienia tetniczego u lu-
dzi metody ostuchowsg i analizy tetna obwodowe-
go, sktadajacy sie ze znanych czujnikéw tetna j to-
néw Korotkowa, mankietu pneumatycznego z u-
kladem napelniajgcym, wzmacniaczy, ukladéw
ksztaltowania impulséw oraz ukladéw wskaznikéw,
znamnenny tym, ze w torze przesylowym impulséw
tetna, miedzy wukladem ksztaltowania impulséw
(13) a, przerzutnikiem Schmitta (17) posiada uklad
bLokady i opé6znienia (14) sterowany z ukladu (8)
przerzutnik monostabilny
(15) sterowany z ukladu ksztaltowania (4) tonéw
Korotkowa oraz uklad opéznienia (16)-opézniajacy
-o0..dwa impulsy, polgczone ze sobg szeregowo, za$
-w..torze przesylowym tonéw Korotkowa migdzy
‘ukladem ksztaltowania (4) a ukladem wskaznika
cifnienia rozkurczowego (7) ma przerv‘zutnil; mono-
stabilny (5) o dlugosci impulsu korzystnie 200—300
milisekund i uklad-blokady (6) korzystnie na 3—4
impr_ul'sy, ‘sterowany z przerzutnika  monostabilne- .
go (15) i ukladu opéznienia (16), polaczone szere-
gowo. .

2. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, e W
obwodzie sterowania przerzutnika monostabilnego
(15) z ukladu ksztaltowania (4) tonéw Korotkowa
ma wylacznik (9), sterowany z ukladu wskaZnika
ci$nienia skurczowego (10). .
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