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to avoid any lifting of said connection part. The field of the invention is that of braking systems for automobiles.

(57) Abrégé : L'invention propose un ressort de rappel élastique axial d'un patin de freinage (118) d'un frein a disque (36), depuis une
position active vers une position inactive, ledit ressort étant destiné a étre interpos¢ entre le patin de freinage (118) et un support fixe
(140), ledit ressort (1) comprenant une portion de déformation élastique, une portion de chape agencée pour étre fixée sur le support
fixe (140) du frein a disque, et une portion de patin. La portion de chape comprend une partie de suppott et une partie de raccordement
comprenant au moins un pli de raccordement agencé et configuré pour prendre appui sur une partie d'ancrage (145) du support fixe (140),
et coopérer avec ladite partie d'ancrage (145) pour éviter un soulévement de ladite partie de raccordement. Le domaine de 1'invention
est celui des systemes de freinage pour automobiles.
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Description
Titre de lI'invention : « Frein a disque comportant au moins un ressort de
rappel élastique d'un patin de freinage, ressort de rappel élastique, kit de

remplacement et procédé de montage »

La présente invention se rapporte a un frein a disque comportant au
moins un ressort de rappel élastique d'un patin de freinage, un ressort de
rappel élastique et a un procédé de montage dudit ressort de rappel élastique.
Le domaine de l'invention est celui des systémes de freinage pour automobiles.

L'invention propose un ressort de rappel élastique axial d'un patin de
freinage comportant des moyens de rattrapage, par déformation plastique, du
jeu d’usure d’une garniture de friction du patin de freinage. L'invention propose
un ressort de rappel élastique axial d’'un patin de freinage d’un frein a disque,
depuis une position active vers une position inactive, ledit ressort étant destiné
a étre interposé entre le patin de freinage et un support fixe, ledit ressort
comprenant une portion de déformation élastique, une portion de chape
agencée pour étre fixée sur le support fixe du frein a disque, et une portion de
patin. La portion de chape comprend une partie de support et une partie de
raccordement comprenant au moins un pli de raccordement agencé et
configuré pour prendre appui sur une partie d’ancrage du support fixe, et
coopérer avec ladite partie d'ancrage pour éviter un soulévement de ladite

partie de raccordement.

Etat de la technique
Les freins a disque de véhicule automobile comprennent généralement :

- un disque de frein qui s'étend dans un plan transversal a I'axe d'orientation
axiale de rotation dudit disque, une orientation "axiale" signifiant ici une
orientation qui est parallele a I'axe de rotation de la roue et du disque,

- un support, appelé chape, fixe par rapport a un chassis du véhicule,

- un organe fixe en rotation, appelé étrier, qui est maintenu par la chape et
qui coiffe le disque sur une portion de sa périphérie,

- au moins une paire de patins de freinage dont chacun comporte une
garniture de friction dont une face de friction coopére avec une piste de

freinage associée portée par I'une des faces du disque.
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Un tel patin de freinage est monté coulissant axialement, dans un
logement porté par la chape, entre une position active dite « avancée » dans
laquelle ladite face de friction est en appui contre la piste annulaire associée du
disque, et une position inactive dite « reculée » dans laquelle ladite face de
friction est espacée axialement de ladite piste annulaire associée du disque,
d'un jeu de fonctionnement déterminé. Les deux patins d'une telle paire de
patins ou garnitures de freinage sont disposés a l'intérieur des branches de
|’étrier, de part et d’autre du disque et se faisant face.

Pour réaliser le freinage, un ou plusieurs pistons logés dans |'étrier se
déplacent vers le disque pour appliquer un effort de serrage qui rapproche I'un
de l'autre les patins d'une méme paire, ce qui les améne a frotter sur les pistes
de frottement du disque et ainsi a en ralentir la rotation. Sur leur périphérie, les
patins sont typiquement dotés chacun de deux oreilles qui dépassent dans un
plan paralléle au disque et sont disposées en deux emplacements sensiblement
opposés, chaque oreille coulissant axialement dans le logement ménagé dans la
chape.

Sous l'appui du ou des pistons, le coulissement des patins de freinage
vers leur position active les rapprochent I'un de l'autre. Les deux patins de
freinage pincent alors fortement le disque et lui appliquent ainsi un couple de
freinage ralentissant la rotation disque. L'opération de freinage est ainsi une
opération que l'on peut appeler « active », car provoquée par un actionneur (le
piston).

Lorsque le piston n'appuie plus, les patins de freinage sont repoussés
vers leur position inactive, par le disque en rotation et par I'élasticité du joint
d'étanchéité qui entoure le piston. Il s'agit donc d'une opération qualifiée ici de
« passive », s'effectuant naturellement sous I'effet de contraintes
préexistantes.

Or il arrive cependant que le disque ne repousse pas les patins de
freinage avec suffisamment de force pour les écarter a distance suffisante du
disque. Ceci peut par exemple se produire lorsque le coulissement des patins
de freinage est de qualité insuffisante, voire grippé.

Bien que les patins de freinage ne soient plus serrés activement contre le
disque, chacune des pistes annulaires de ce dernier frotte néanmoins en
permanence contre la garniture de friction portée par le patin de freinage

associé. Les garnitures de friction subissent ainsi une usure non fonctionnelle
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prématurée, augmentant les bruits et les émissions de poussieres. De plus, ce
frottement permanent est susceptible de provoquer un échauffement
dommageable pour certains organes du frein a disque.

Ce frottement permanent produit aussi un couple résiduel qui s'oppose a
la rotation du disque. Ceci augmente la consommation du veéhicule, tout en

diminuant ses performances.

Il a alors été proposé d'interposer, entre la chape et un patin de freinage,
au moins un ressort qui réalise un rappel élastique du patin de freinage vers sa
position inactive.

Pour résoudre ces problemes d'usure inutile et d'échauffement, le
document FR 3.004.500 A1, illustré ici en FIGURE 1, propose un frein a disque
dans lequel un ressort de rappel élastique (48) comporte une partie qui se
déforme plastiquement lorsque la course du patin de freinage est supérieure au
jeu de fonctionnement. Cette déformation plastique modifie alors la position de
repos du patin, réalisant ainsi un rattrapage d'usure.

Ce ressort de rappel élastique présente la forme d'une lame repliée en
plusieurs parties d'orientation axiale, et relie le support fixe (14) du frein a
disque et I'un des patins de freinage (18). Une extrémité du ressort est fixée au
bord du patin. L'autre extrémité présente une orientation axiale et vient se
glisser dans une encoche de la chape, en forme de rainure d'orientation axiale,
au fond du logement de coulissement du patin.

Selon une autre conception, connue du document FR 3 027 080 Al et
illustrée ici en FIGURE 2, une partie de fixation (50) du ressort (48) de rappel
élastique sur le support fixe est constituée d’une patte (52) qui s'étend dans un
plan orthogonal a la direction de coulissement axial du patin de freinage, et qui
comprend un trou débouchant de maniere a fixer ledit ressort par rivetage sur
la chape qui constitue le support fixe.

Selon encore une autre conception, connue du document FR 3 033 012
Al et illustrée ici en FIGURE 3, la partie de fixation du ressort de rappel
élastique sur le support fixe forme une patte de fixation (52) similaire qui est
prévue pour étre fixée sur un pion (350F) d‘orientation axiale, emboité
axialement a force dans un trou complémentaire formé dans le support fixe.
Cette patte de fixation (52) comporte un orifice (53) muni d'une denture

intérieure (366), laquelle se déforme élastiqguement quand on la monte par
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emboitement axial sur le pion, puis vient retenir axialement la téte du pion par

arc-boutement de cette denture intérieure.

Cependant, il reste souhaitable de faciliter le montage et abaisser le colt
de fabrication, tout en conservant ou améliorant la stabilisation de I'effort de
rappel.

Un but de I'invention est aussi de diminuer le freinage résiduel, en durée
et/ou en intensité, tout en maintenant ou améliorant la simplicité et la fiabilité

de fabrication, de maintenance et de fonctionnement.

Exposé de l'invention

Selon un premier aspect, linvention propose un ressort de rappel
élastique axial d'un patin de freinage d’un frein a disque, depuis une position
active de freinage vers une position inactive. Le ressort est destiné a étre
interposé entre le patin de freinage et un support fixe du frein a disque. Ledit
ressort comprend :

- une portion de déformation élastique, agencée pour produire un effort de
réaction lors d’un appui dudit patin en position active, de maniére a rappeler
en translation axiale ledit patin de freinage vers la position inactive,

- une portion de chape agencée pour étre fixée sur le support fixe du frein a
disque, et qui est solidaire de la portion de déformation,

- une portion de patin agencée pour étre fixée au patin de freinage, en forme
de patte de fixation, qui est solidaire de la portion de déformation et qui
s’étend dans un plan orthogonal a la direction de coulissement axial du patin
de freinage.

Selon l'invention, la portion de chape comprend une partie de support
présentant une premiére section de support qui :

- est solidaire de la portion de déformation,

- s’étend dans un plan orthogonal a la direction de coulissement axial du patin
de freinage, par exemple au moyen d'une face plane ou d'au moins une
zone de contact linéaire contenue dans un tel plan, et

- est agencée pour prendre appui axialement sur le support fixe sous l'effet de
la déformation du ressort lorsque le patin quitte sa position inactive.

En outre, la portion de chape comprend une partie de raccordement

comprenant au moins un pli de raccordement agencé et configuré pour prendre
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appui sur une partie d’ancrage portée par une face transversale du support fixe
et coopérer avec ladite partie d’ancrage pour éviter un soulévement de ladite

partie de raccordement.

Le ressort selon l'invention permet d'écarter le patin du disque dés que le
piston n'appuie plus sur lui, et ainsi de diminuer le freinage résiduel en durée
et/ou en intensité, tout en facilitant son montage, en abaissant le co(t de
fabrication, en simplifiant sa structure et fabrication, et en améliorant les

compromis d'optimisation en matiére de fabrication, montage et fiabilité.

On entend par position active d’un patin de freinage, une position dite
avancée dans laquelle la face de friction dudit patin est en appui contre la piste
annulaire associée du disque de frein. On entend par position inactive d’un
patin de freinage, une position dite reculée prise par le patin lorsque le frein
n'‘est pas actionné et dans laquelle ladite face de friction est espacée
axialement de ladite piste annulaire associée du disque de frein, d'un jeu de
fonctionnement déterminé.

On entend par direction axiale, notamment concernant un coulissement
axial ou un appui axial, une direction paralléle a I'axe de rotation d’un disque de
frein.

On entend par direction transversale (sauf pour évoquer les pliures du
ressort) une direction qui est transversale a I'axe de rotation et donc paralléle
au plan du disque et orthogonale a I'axe de rotation de ce disque. Ainsi, une
face transversale du support fixe de frein sera une face de ce support fixe qui
est sensiblement paralléle au plan du disque, par exemple en formant un angle
de moins de 10° ou 20° avec ce plan.

On entend par direction radiale, une direction formant un rayon de la
rotation du disque autour de cet axe, c'est-a-dire passant par I'axe de rotation
du disque et perpendiculaire a cet axe, ou formant avec un tel rayon un angle
faible, de moins de 45° voire de moins de 20° ou 10°. Une direction
tangentielle est définie, en un point donné, comme une direction tangente a
une rotation de ce point qui s'effectuerait autour de I'axe de rotation du disque,
ou formant avec une telle tangente un angle faible, de moins de 45° voire de

moins de 20° ou 10°.
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On entend par tenon, une piéce ou une forme faisant saillie d'une surface

donnée, comme pour pouvoir se loger dans une rainure ou une mortaise.

Le ressort de rappel élastique axial présente de préférence la forme
d’une bande allongée, par exemple rectangulaire, comprenant plusieurs pliures
transversales de maniére a former les différentes portions ou parties du
ressort. On entend par portion ou partie du ressort, une ou plusieurs sections
de ressort consécutives au sein de ladite bande ; une section de ressort étant

délimitée par deux plis consécutifs.

De préférence, la portion de déformation élastique est une portion de
déformation élastique et plastique, agencée pour subir une déformation
élastique qui produit un effort de réaction lors de l'appui dudit patin de
freinage, de maniere a rappeler en translation ledit patin de freinage vers la
position inactive, ledit effort de réaction étant maintenu sensiblement constant
au cours de l'usure du patin sous l'effet d'une plastification se produisant dans
ledit ressort au-dela d'une amplitude déterminée de ladite déformation. L'effort
de réaction est un effort de rappel élastique lorsque le patin est appuyé contre
le disque de freinage par le piston de |'étrier. Lorsque la course d'appui du patin
de freinage, c'est-a-dire sa course entre la position inactive et la position
active, augmente jusqu'a dépasser un jeu déterminé de fonctionnement
élastique et donc un effort de flexion déterminé, la portion de déformation se
déforme plastiquement ce qui modifie sa forme au repos, de maniere a réduire
ladite course et ainsi la maintenir sensiblement égale au jeu déterminé de
fonctionnement élastique. Ce jeu de fonctionnement élastique se stabilise ainsi
a une valeur sensiblement constante au cours de la vie du patin, malgré son
usure.

La portion de déformation élastique et plastique permet ainsi de
compenser |'effet de I'usure de la garniture du patin de freinage, et d'éviter que

I'effort de rappel ne soit augmenté sous I'effet de cette usure.

Selon une premiere famille de modes de réalisation du ressort, la partie
de raccordement comprend une deuxiéme section de raccordement dont une
extrémité proximale est reliée a la premiére section de support par au moins un

pli de raccordement dont I'axe de pliure est orthogonal a la direction axiale du



WO 2020/260098 PCT/EP2020/066787

-7-

déplacement du patin de freinage. La deuxiéme section de raccordement
s'étend sensiblement parallélement a la premiére section de support de fagon a
pouvoir étre insérée sous une protubérance de la partie d’ancrage en forme de
tenon, et ainsi empécher le soulevement par un appui axial appliqué sous ladite
protubérance. Le contact entre la partie de raccordement du ressort et la partie
d’ancrage du support fixe est sensiblement linéique ou surfacique.

De préférence, la protubérance fait saillie dans une direction orthogonale,
a la fois, a la direction axiale du déplacement du patin de freinage, et a I'axe de
pliure du ressort.

Cet agencement permet de faciliter la mise et le maintien en position du

ressort de rappel élastique.

Selon une deuxiéme famille de modes de réalisation du ressort, la partie
de raccordement comprend au moins trois sections de raccordement :

- une deuxiéme section de raccordement latérale dont une extrémité
proximale est reliée a la premiére section de support par un pli de
raccordement dont l'axe de pliure est orthogonal a la direction axiale du
déplacement du patin de freinage,

- une troisieme section de raccordement dont une extrémité proximale est
reliée a la deuxieme section de raccordement latérale par un pli de
raccordement dont l'axe de pliure est orthogonal a la direction axiale du
déplacement du patin de freinage,

- une quatrieme section de raccordement latérale comprenant une extrémité
distale, et une extrémité proximale reliée a la troisieme section par un pli de
raccordement dont I'axe de pliure est orthogonal a la direction axiale du
déplacement du patin de freinage.

Les au moins trois sections de raccordement et/ou les trois plis sont
agencé(e)s pour former sensiblement un « U », de maniére a ce que la partie
de raccordement puisse s'emboiter sur la partie d’ancrage en forme de tenon,
et ainsi empécher le soulévement par un pincement dudit tenon.

Dans ce mode de réalisation, la partie d’ancrage présente une forme de
tenon, pouvant présenter, ou non, une protubérance.

En outre, les plis de raccordement peuvent étre déformables uniquement

élastiquement, ou peuvent étre déformables élastiquement et plastiquement.
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Par exemple, les deuxiéeme et quatrieme sections de raccordement
latérales sont sensiblement droites et perpendiculaires a la premiére section de
support de maniére a former un « U » droit.

Selon un autre exemple, les plis de raccordement, en particulier ceux
situés prés des extrémités proximale et distale de la troisieme section de
raccordement, sont déformables élastiquement. Les deuxiéme et/ou quatriéme
sections de raccordement latérales sont inclinées ou courbes de telle maniére
que la distance entre |'extrémité proximale de la deuxiéme section de
raccordement et lI'extrémité distale de la quatriéeme section de raccordement
est inférieure a la longueur de la troisieme section de raccordement, de
maniére a présenter une forme en oméga ou en demi oméga, par exemple
comme deux "S" symétriques se faisant face. Cette caractéristique permet de
pincer la base de la partie d’ancrage en forme de tenon. Ce pincement produit
ainsi un appui latéral qui coopére avec les surfaces pincées, par frottement

et/ou engagement, pour fournir un effort axial anti-soulevement.

De préférence, la partie de raccordement comprend des ergots faisant
saillies en direction d’'une section de raccordement latérale. Selon un mode de
réalisation, les sections de raccordement latérales présentent des ergots faisant
saillies en direction de la section de raccordement opposée. Les ergots réalisent
des griffes élastiques prévues pour s'accrocher sur la partie d’ancrage, par
exemple par arcboutement. De maniere préférentielle, les sections de
raccordement présentent des découpes en forme de « U » de maniere a réaliser
les ergots. Les ergots permettent de faciliter le maintien en position de la partie

de raccordement du ressort sur la partie d’ancrage du support fixe.

Dans le cadre du deuxiéme mode de réalisation du ressort, la partie de
raccordement peut comprendre une cinquieme section de raccordement
comprenant une extrémité distale, et une extrémité proximale reliée a la
guatrieme section par un pli de raccordement dont lI'axe de pliure est
orthogonal a la direction axiale du déplacement du patin de freinage.

La cinquieme section de raccordement permet de prendre appui sur le
support fixe et de faciliter le clipsage de la partie de raccordement sur la partie
d’ancrage dudit support fixe, et/ou de faciliter le maintien en position de la

partie de raccordement du ressort sur la partie d’ancrage du support fixe.
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Par exemple, la cinquiéme section s’étend dans une direction opposée a
celle de la premiére section de support, facilitant ainsi par exemple un clipsage
de la partie de raccordement sur la partie d'ancrage. Selon un autre exemple,
la cinquieme section s’étend sensiblement en direction de la premiére section
de support, formant par exemple une griffe facilitant I'accrochage a la paroi de

la partie d'ancrage et/ou sous une excroissance de cette derniére.

Selon le premier ou le deuxieme mode de réalisation du ressort, celui-ci
est réalisé en une seule piéce par découpage et formage d'une feuille ou d'un
ruban de matériau, par exemple par emboutissage et pliage, par exemple de
largeur constante. Par exemple, le ressort est constitué d’acier.

De maniére optionnelle, le ressort comprend au moins une nervure
disposée en travers d'un pli et/ou entre deux plis consécutifs. On entend par
nervure, une excroissance faisant saillie afin d'augmenter localement la
résistance ou la rigidité mécanique. Par exemple, la nervure peut étre réalisée

par emboutissage du ressort.

Selon un deuxieme aspect, l'invention propose un ensemble comprenant
un patin de freinage et un ressort de rappel élastique axial selon |'une ou
plusieurs des caractéristiques énoncées du premier aspect de |'invention. Selon
le deuxieme aspect de l'invention, la portion de patin du ressort de rappel
élastique axial est fixée au patin de freinage de maniere inamovible. Par
exemple, le ressort peut étre riveté ou soudé au patin de freinage. Le ressort

peut aussi étre emmanché a force.

De préférence, lI'ensemble comprend un patin de freinage et deux

ressorts de rappel élastique axial appariés audit patin de freinage.

Selon un troisieme aspect, I'invention propose un support fixe pour étrier
de frein d’un frein a disque de véhicule automobile, dans lequel le support
présente une partie d’ancrage en forme de tenon faisant saillie axialement
depuis une face d'appui du support fixe, laquelle est de préférence dans un plan
parallele au disque. Un tel tenon est par exemple réalisé sous la forme d'une
nervure faisant saillie de la face d'appui. La partie d’ancrage en forme de tenon

est moulée d'une seule piece avec ledit support fixe de maniére a pouvoir
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recevoir et coopérer avec la portion de chape d'un ressort de rappel élastique
axial conforme au premier aspect de linvention, ou du ressort de rappel

élastique axial d'un ensemble selon le deuxieme aspect de l'invention.

De préférence, le support fixe présente une partie d’ancrage portée par
une face transversale dudit support fixe et comprend au moins une
protubérance faisant saillie transversalement. La protubérance est moulée
d’'une seule piece avec ledit support fixe, de maniére a pouvoir recevoir et
coopérer avec la portion de chape d'un ressort de rappel élastique axial
conforme au premier aspect de l'invention, ou du ressort de rappel élastique

axial d'un ensemble selon le deuxieme aspect de l'invention.

Selon un quatrieme aspect, l'invention propose un frein a disque de
véhicule automobile comprenant :

- un disque de frein qui sétend dans un plan transversal a un axe
d’orientation axiale de rotation du disque de frein,

- un support fixe par rapport a un chassis du véhicule, ledit support étant
agenceé conformément au troisiéeme aspect de |'invention,

- au moins un patin de freinage monté coulissant axialement dans le support
fixe entre une position active dans laquelle I'au moins un patin de freinage
est en appui contre la piste de freinage associée du disque de frein, et une
position inactive dans laquelle I'au moins un patin de freinage est espacé
axialement de ladite piste de freinage d’'un jeu de fonctionnement non nul,

- au moins un ressort de rappel élastique axial, conforme au premier aspect
de l'invention, monté de fagon amovible par rapport au support fixe entre
I'au moins un patin de freinage et le support fixe de fagon a exercer un
effort de rappel dudit au moins un patin de freinage vers sa position
inactive,

- un étrier de frein agencé et configuré pour étre maintenu par le support fixe

et agir sur I'au moins un patin de freinage vers sa position active.

Selon un cinquiéme aspect, l'invention propose un procédé de montage
d’au moins un ressort de rappel élastique axial, conforme au deuxieme mode

de réalisation dudit ressort du premier aspect de l'invention, sur un support fixe
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conforme au troisieme aspect de l'invention, ledit procédé comportant les

étapes consistant a :

- monter un patin de freinage dans ou sur un support fixe,

- monter ledit ressort de rappel élastique axial en emboitant axialement par
clipsage la partie de raccordement sur la partie d’ancrage en forme de tenon

portée par le support fixe.

Selon un sixieme aspect, |'invention propose un procédé de montage d’au
moins un ressort de rappel élastique axial, conforme au premier mode de
réalisation dudit ressort du premier aspect de l'invention, sur un support fixe
comprenant une partie d’ancrage munie d‘une protubérance transversale,
conforme au troisieme aspect de l'invention, ledit procédé comportant les
étapes consistant a :

- monter un patin de freinage dans ou sur un support fixe,
- monter ledit ressort de rappel élastique axial en insérant transversalement
la partie de raccordement dudit ressort sous la protubérance de la partie

d’ancrage du support fixe en regard du patin de freinage.

Liste des figures
D'autres particularités et avantages de l'invention ressortiront de la

description détaillée d'un mode de mise en ceuvre nullement limitatif, et des
dessins annexeés sur lesquels :

- les FIGURES 1, 2 et 3 sont des vues de différents ressorts de rappel élastique
de l'art antérieur :

- la FIGURE 1 étant une vue éclatée en perspective d'un frein a disque
comprenant deux ressorts, chacun comprenant une extrémité d’orientation
axiale,

- la FIGURE 2 étant une vue en perspective d’un ressort comprenant une
extrémité s'étendant dans un plan orthogonal a la direction de coulissement
axial d'un patin de freinage, ladite extrémité comprenant un trou débouchant,

- la FIGURE 3 étant une vue en perspective d’un assemblage d’un ressort
comprenant une extrémité s'étendant dans un plan orthogonal a la direction de
coulissement axial d’un patin de freinage, ladite extrémité comprenant un

orifice muni d'une denture intérieure ;
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- les FIGURES 4a et 4b sont des vues en perspective d’un frein a disque
comprenant deux ressorts de rappel élastique axial, selon une premiere famille
de modes de réalisation, disposés de part et d’autre d’un patin de freinage,
chaque ressort étant d’'une part fixé a une extrémité d’un patin de freinage, et
d’autre part relié par emboitement au support fixe du frein :

- la FIGURE 4a montrant le frein c6té roue,

- la FIGURE 4b montrant le frein c6té chassis ;

- les FIGURES 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, illustrent trois modes de réalisation d’un
support fixe de frein, en particulier conforme a la premiere famille de modes de
réalisation de ressorts, chaque extrémité du support fixe comprenant une partie
d’ancrage en forme de tenon :

- la FIGURE 5 comprenant la FIGURE 5a et la FIGURE 5b,

- la FIGURE 5a étant une vue en perspective d'un support fixe montrant un
premier mode de réalisation de la partie d’ancrage faisant saillie axialement et
qui présente une section transversale sensiblement constante le long de la
direction axiale,

- la FIGURE 5b étant une vue de dessus d'une extrémité d’un support fixe
montrant une partie d’ancrage conforme au premier mode de réalisation,

- la FIGURE 6 comprenant la FIGURE 6a et la FIGURE 6b,

- la FIGURE 6a étant une vue en perspective d’un support fixe montrant un
deuxiéme mode de réalisation de la partie d'ancrage faisant saillie axialement
et qui présente une protubérance transversale depuis I'extrémité axiale de la
partie d’ancrage,

- la FIGURE 6b étant une vue de dessus d'une extrémité d’un support fixe
montrant une partie d'ancrage conforme au deuxieéme mode de réalisation,

- la FIGURE 7 comprenant la FIGURE 7a et la FIGURE 7b,

- la FIGURE 7a étant une vue en perspective d’un support fixe montrant un
troisitme mode de réalisation de la partie d’'ancrage faisant saillie axialement et
qui présente deux protubérances transversales opposées depuis |'extrémité
axiale de la partie d’ancrage,

- la FIGURE 7b étant une vue de dessus d'une extrémité d’un support fixe
montrant une partie d'ancrage conforme au troisieme mode de réalisation ;

- les FIGURES 8a, 8b, 9a, 9b, 10a, 10b, 11a, 11b, 12a, 12b, 12c, 12d, 13a,
13b, 14a, 14b, illustrent sept modes de réalisation d'un ressort de rappel

élastique axial, selon une premiére famille de modes de réalisation de ressorts,
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chacun étant agencé pour coopérer avec un ou plusieurs supports fixes selon
les FIGURES 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b :

- les FIGURES 8a, 9a, 10a, 11a, 12a, 13a, 14a étant des vues en perspective
d’un ressort, les FIGURES 8b, 9b, 10b, 11b, 12b, 13b, 14b, étant des vues de
profil d’'un ressort, présentant de la droite vers la gauche : une portion de
patin, une portion de déformation et une portion de chape, la portion de chape
comportant une partie de support et une partie de raccordement,

- la FIGURE 8 comprenant la FIGURE 8a et la FIGURE 8b,

- la FIGURE 8a étant une vue en perspective d’'un ressort selon un premier
mode de reéalisation dans lequel la partie de raccordement présente la forme
d'un « U »,

- la FIGURE 8b étant une vue de profil d'un ressort selon le premier mode de
réalisation,

- la FIGURE 9 comprenant la FIGURE 9a et la FIGURE 9b,

- la FIGURE 9a étant une vue en perspective d'un ressort selon un deuxiéme
mode de reéalisation dans lequel la partie de raccordement présente la forme
d’'un « R »,

- la FIGURE 9b étant une vue de profil d’un ressort selon le deuxi€éme mode de
réalisation,

- la FIGURE 10 comprenant la FIGURE 10a et la FIGURE 10b,

- la FIGURE 10a étant une vue en perspective d’un ressort selon un troisiéme
mode de reéalisation dans lequel la partie de raccordement présente la forme
d’'un omega,

- la FIGURE 10b étant une vue de profil d’un ressort selon le troisieme mode de
réalisation,

- la FIGURE 11 comprenant la FIGURE 11a et la FIGURE 11b,

- la FIGURE 11a étant une vue en perspective d’un ressort selon un quatriéme
mode de réalisation dans lequel la partie de raccordement présente la forme
d’'un omega et comprend deux nervures,

- la FIGURE 11b étant une vue de profil d’'un ressort selon le quatrieme mode
de réalisation,

- la FIGURE 12 comprenant la FIGURE 12a, la FIGURE 12b, la FIGURE 12c et la
FIGURE 12d,
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- la FIGURE 12a étant une vue en perspective d’un ressort selon un cinquiéme
mode de réalisation dans lequel la partie de raccordement présente la forme
d’un omega et comprend des ergots découpes,

- la FIGURE 12b étant une vue de profil d’un ressort selon le cinqui€me mode
de réalisation,

- la FIGURE 12¢ montrant un assemblage d’une partie de raccordement d'un
ressort conforme aux FIGURES 12a et 12b avec une partie d’ancrage conforme
aux FIGURES 5a et 5b,

- la FIGURE 12d étant une vue en perspective d’une partie de raccordement
d’un ressort conforme aux FIGURES 12a et 12b,

- la FIGURE 13 comprenant la FIGURE 13a et la FIGURE 13b,

- la FIGURE 13a étant une vue en perspective d’un ressort selon un sixieme
mode de réalisation dans lequel la partie de raccordement présente la forme
d’'un omega,

- la FIGURE 13b étant une vue de profil d’'un ressort selon le sixieme mode de
réalisation,

- la FIGURE 14 comprenant la FIGURE 14a et la FIGURE 14b,

- la FIGURE 14a étant une vue de profil d'un ressort selon un septieme mode
de réalisation dans lequel la partie de raccordement présente la forme d’un
omega et comprend une surenveloppe,

- la FIGURE 14b étant une vue de profil d’un ressort selon le septieme mode de
réalisation ;

- les FIGURES 15a et 15d sont des vues en perspective d'un frein a disque
comprenant deux ressorts de rappel élastique axial, selon une deuxieme famille
de modes de réalisation, disposés de part et d’autre d’un patin de freinage,
chaque ressort étant d’une part fixé a une extrémité d’un patin de freinage, et
d’autre part relié par emboitement au support fixe du frein :

- la FIGURE 15a montrant le frein a disque c6té roue,

- la FIGURE 15d montrant le frein a disque c6té chéassis,

- les FIGURES 15b et 15c sont des vues de dessus d'une extrémité du support
fixe conforme a la FIGURE 15a :

- la FIGURE 15b étant une vue de dessus d’une extrémité du support fixe
conforme a la FIGURE 15a comprenant une partie d’ancrage en forme de tenon
faisant saillie axialement et qui présente une protubérance transversale depuis

|'extrémité axiale de la partie d’ancrage,
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- la FIGURE 15c montrant un assemblage entre la partie d’ancrage conforme a
la FIGURE 15b avec un ressort conforme a une deuxiéme famille de modes de
réalisation de ressorts,

- les FIGURES 15e et 15f sont des vues de dessous d'une extrémité du support
fixe conforme a la FIGURE 15d :

- la FIGURE 15e montrant le support fixe comprenant une partie d'ancrage en
forme de tenon faisant saillie axialement et qui présente une protubérance
transversale depuis I'extrémité axiale de la partie d’ancrage,

- la FIGURE 15f montrant un assemblage entre la partie d’ancrage conforme a
la FIGURE 15e avec un ressort conforme a une deuxieéme famille de modes de
réalisation de ressorts ;

- la FIGURE 16 comprenant la FIGURE 16a et la FIGURE 16b,

- la FIGURE 16a est une vue en perspective du ressort de rappel élastique
axial, selon la deuxiéeme famille de modes de réalisation de ressorts, étant
agencé pour coopérer avec un ou plusieurs supports fixes selon les FIGURES
15b ou 15e,

- la FIGURE 16b est une vue de profil du ressort conforme a la FIGURE 16a,
présentant de la droite vers la gauche : une portion de patin, une portion de
déformation et une portion de chape, la portion de chape comportant une
partie de support et une partie de raccordement en forme de C ;

- la FIGURE 17 est un schéma illustrant les actions mécaniques s‘exergant sur
un ressort selon l'invention avec la chape et le patin, dans le cadre de la
premiére famille de modes de réalisation,

- la FIGURE 18 est un schéma illustrant les actions mécaniques s’‘exergant sur
un ressort selon l'invention avec la chape et le patin, dans le cadre de la

deuxiéme famille de modes de réalisation.

Description d’exemples de modes de réalisation
Différentes directions sont définies ici par rapport a l'axe de la roue

freinée : une direction « axiale » A est une direction paralléle a cet axe. Dans le
contexte d'un frein a disque ici représenté, il sera considéré pour simplifier que
le mécanisme venant serrer le disque occupe une région située sur la périphérie
du disque et occupe un secteur angulaire restreint. Dans cette région, une
direction « radiale » R sera ainsi une direction qui se rapproche de l'axe du

disque, tandis qu'une direction « tangente » T sera une direction qui est
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sensiblement paralléle au déplacement du disque dans sa zone de contact avec
le patin.

On entend par direction transversale (sauf pour évoquer les pliures du
ressort), notamment concernant une face transversale d'un support fixe de
frein ou un appui transversal, une direction parallele au plan du disque. La
direction tangentielle T et la direction radiale R sont toutes deux des directions
transversales. Les trois directions axiale, radiale et tangentielle sont ici
représentées schématiquement par un triedre A, R, T.

Les FIGURES 4a, 4b, 15a, 15d illustrent un frein a disque 100 de véhicule
automobile du type a étrier coulissant. De maniére connue, le frein a disque
comporte un disque de frein (non représenté) qui est monté tournant autour
d’'un axe de rotation d’orientation axiale A. Le disque de frein est solidaire en
rotation avec une roue (non représentée) du véhicule automobile.

Le frein a disque 100 comprend un support fixe 140, aussi appelé chape,
qui est monté fixe par rapport au chassis (non représenté) du véhicule. Le
support fixe 140 comprend deux paires de jambes destinées a enjamber un
secteur périphérique du disque de frein. Le support fixe 140 comprend deux
jambes extérieures ou avants 142 reliées entre elles pour former un « U » ; et
deux jambes intérieures ou arrieres 141 reliées entre elles pour former un
« U » et qui sont fixées a la partie suspendue du chdssis par deux alésages.
Ces jambes s’étendent sensiblement radialement le long du secteur du disque
de frein. Chaque jambe extérieure 142 est reliée a une jambe intérieure 141
par l'intermédiaire d’'une poutre 143 axiale qui enjambe la périphérie du disque.
Ces poutres 143 sont agencées pour recevoir |'étrier selon une liaison
coulissante axiale, et présentent ici chacune une forme creuse (non visible car
débouchant du c6té des jambes arrieres 141) qui est destinée a recevoir une

colonnette (non représentée) de coulissement de I'étrier de frein.

Le frein a disque 100 comprend en outre deux patins de freinage opposés
118 (FIGURE 4b), dits arriére et avant (aussi appelés intérieur et extérieur ou
encore cOté chassis et coté roue), montés coulissants axialement dans le
support fixe 140 de part et d'autre du disque de frein. En référence a la FIGURE
4b, le patin de freinage 118 se présente sous la forme d'une plaque
transversale servant de support de garniture de friction. Les deux patins de

freinage 118, arriére et avant, présentent le plus souvent une structure et un
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agencement sur le support fixe 140 qui sont symétriques entre eux autour d'un
plan transversal médian, en général vertical par rapport a la route.

En référence aux FIGURES 5a, 6a et 7a, le support fixe 140 comprend
guatre logements de patin 11 ménagés dans les quatre jambes, sur leur face
en vis-a-vis de leur patin (deux logements sont visibles sur les FIGURES). Ces
logements 11 sont agencés et configurés pour recevoir un patin de freinage de
maniére fixe en rotation et coulissante axialement. Les logements de patin 11
sont agencés de maniére a recevoir les extrémités longitudinales des deux
patins de freinage ou "oreilles", et les guider dans leur translation axiale.

Le frein a disque 100 comprend un étrier de frein 36 comprenant deux
branches destinées a enjamber un secteur de disque de frein avec une branche
de chaque coté du disque. L'étrier 36 comporte une volte 38 qui s’étend
axialement au-dessus du support fixe 140 en le recouvrant et en enjambant le
disque, et deux branches arriére 40 et avant 42 qui s’étendent radialement
depuis les extrémités arriére et avant de la volite 38 vers I'axe de rotation du
disque de frein. La branche avant 42 s’étend en regard du patin de freinage
118 avant qu'elle maintient vers le disque (voir FIGURE 4a), et la branche
arriere 40 s’étend en regard du patin de freinage 118 arriére qu'elle maintient
vers le disque (voir FIGURE 4b). La branche intérieure ou arriere 40 comprend
un cylindre de piston agencé et configuré pour recevoir un piston de frein axial
(non visible) monté coulissant et dont une face transversale d'appui est
agencée en vis a vis de la plaque de support du patin de freinage 118 arriere
(cOté chassis). Le piston de frein est agencé pour coopérer avec ledit patin de
frein intérieur 118 afin d’appliquer la garniture de patin contre une face
intérieure du disque de frein, par exemple mais non obligatoirement sous I'effet
d'une pression hydraulique.

L'étrier 36 est ici monté coulissant axialement par rapport au support fixe
140 par l'intermédiaire de deux colonnettes paralléles de guidage (représentées
seulement par leur axe en trait mixte, voir FIGURES 4a et 4b) fixées dans deux
alésages de I'étrier, et dont chacune est recue en coulissement dans un alésage

axial associé d’une poutre 143 du support fixe 140.

Chaque patin de freinage 118 est ainsi monté coulissant selon une
direction axiale, paralléle a I'axe de rotation du disque de frein, dans le support

fixe 140 le long d’une course de fonctionnement entre :
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- une position active dans laquelle la garniture de friction du patin de freinage
est en appui contre la face en vis a vis du disque de frein, et
- une position inactive dans laquelle la garniture de friction du patin de
freinage 118 est écartée axialement par rapport a la face associée du disque
de frein, d'un jeu déterminé de fonctionnement.
Lors d'une opération de freinage, le serrage des patins de freinage 118,
depuis leur position inactive jusqu'a leur position active, est commandé par un

étrier de frein 36 du frein a disque 100.

Lors d’une opération de freinage, le piston de frein axial sollicite
axialement le patin de freinage vers le disque pour exercer un effort axial de
serrage de la garniture de friction en appui contre la face du disque de frein
(FIGURE 4b). Par réaction, |'étrier 36 coulisse axialement vers l'arriére et, de
maniére symétrique, la branche avant 42 sollicite le patin de freinage 118
avant (c6té roue) pour serrer la garniture de friction du patin de freinage 118
avant en appui contre la face opposée du disque de frein (figure 4a).

Lorsque, a l'issue de I'opération de freinage, le piston de frein cesse de
solliciter le patin de freinage 118 arriére, le retour des patins de freinage 118,
depuis leur position active vers leur position inactive, est généralement
provoqué par la rotation du disque de frein qui "repousse" chaque patin de
freinage 18 vers sa position inactive.

Néanmoins, dans certains cas, on a constaté que la force de répulsion
exercée par le disque de frein n'est pas suffisante pour repousser chacun des
patins de freinage 118 jusqu'a sa position inactive respective. La garniture de
friction des patins de freinage 118 continue ainsi a frotter contre le disque de

frein, alors qu'aucune action de freinage n'est commandée.

A l'issue d'une opération de freinage, pour garantir que chaque patin de
freinage 118 revient dans une position inactive, le frein a disque 100 est équipé
de moyens de rappel élastique du patin de freinage 118 vers sa position
inactive. Ces moyens de rappel élastique sont réalisés sous la forme de ressorts
de rappel élastique qui relient entre eux le patin de freinage 118 et le support
fixe 140.

Le frein a disque 100 comporte a titre d’exemple non limitatif quatre

ressorts de rappel €lastique axial 1, aussi appelés ressorts « écarteurs », dont
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chacun - a titre non limitatif - est ici agencé pour relier entre elles une jambe
du support fixe 140 et une oreille latérale associée d’un patin de freinage 118.

Ainsi, chaque patin de freinage 118, arriere ou avant, est ici associé a
deux ressorts de rappel élastique axial 1 dont chacun coopére avec la plaque
formant le dos du patin et qui porte la garniture de friction.

Dans le cas présent et a titre d'exemple non limitatif, les quatre ressorts
de rappel élastique axial d'un méme frein sont de méme conception globale et
ils sont agencés de la méme maniére sur le support fixe 140. Le principe de
conception d’un seul de ces ressorts de rappel élastique axial du patin de
freinage 18 sera donc décrit ici en détails. Cependant, il est tout a fait prévu de
panacher différents types de ressorts sur un méme frein, par exemple
différentes versions de ressorts selon I'invention mais aussi des ressorts selon

l'invention avec des ressorts d'un type connu.

Un ressort de rappel élastique axial 1 se présente sous la forme d'une
bande métallique, par exemple en acier, de forme rectangulaire et qui réalisée
par exemple par découpe, emboutissage et pliage d’'une tdle d'acier inoxydable
d'épaisseur constante. Toute la matiére du ressort de rappel élastique axial est
du type élasto-plastique. A titre d'exemple, I'épaisseur de la bande de matériau
est comprise entre 0,5 et 0,8 millimétre et le matériau est un acier inoxydable
de référence X2CrNbCu21 ou de référence 304L (X2CrNi18-9 / X2CrNi19-11).

En référence aux FIGURES 4a, 4b, 15a et 15d, chaque ressort 1 prend
appui contre une face transversale, dite face d’appui axial 141a, 142a, qui est
ici sensiblement paralléle au plan du disque de frein.

Selon n‘importe quel mode de réalisation, chaque ressort de rappel
élastique axial comprend, de maniére illustrée par des ellipses en trait mixte en
FIGURE 8b :

- une portion de patin 63 présentant la forme d’une patte de fixation agenceée
pour étre fixée sur un patin de freinage ou recevoir un appui dudit patin,

- une portion de déformation 65 élastique et plastique, prévue pour produire
un effort de réaction lors de I'appui axial dudit patin de maniére a rappeler
en translation ledit patin de freinage vers la position inactive.

En référence aux FIGURES 8a, 9a, 10a, 11a, 12a, 13a, 14a et 163, la

portion de patin 63 comprend ici un trou débouchant de maniére a pouvoir y



WO 2020/260098 PCT/EP2020/066787

-20 -

fixer ledit ressort sur le patin, par exemple par rivetage sur la surface de la
plague qui forme le dos du patin et supporte le matériau de garniture de
frottement.

Alternativement, avec ou sans trou, la portion de patin 63 peut aussi étre
insérée sous une partie du patin formant retour, par exemple sous la plaque
formant le dos du patin, et ainsi exercer son effort de rappel par simple appui
axial.

La portion de patin 63 est reliée a la portion de déformation 65 par un
coude, réalisé par pliure selon une direction transversale au ressort, de fagon
que |’écart angulaire entre la portion de chape et la portion de déformation soit
compris entre 60 degrés et 90 degrés.

De préférence, la portion de déformation 65 est réalisée par pliage de
maniére a présenter plusieurs sections successives reliées entre elles par des
plis de déformation Ci, ici quatre sections successives 66, 67, 68 et 69, voir
FIGURES 8b, 9b, 10b, 11b, 12b, 13b, 14b et 16b. Chaque section 66, 67, 68 et
69 est de préférence rectiligne et sensiblement rigide (ou au moins élastique).
Les plis de déformation Ci permettent de réaliser I'élasticité qui induit une
action de rappel suffisant et nécessaire du patin de freinage, et la plasticité
permet d'accumuler une déformation plastique suffisante pour suivre |'usure de
la garniture de friction du patin de freinage.

La portion de patin 63 est reliée rigidement a la portion de déformation
par l'intermédiaire de I'extrémité proximale de la premiére section 66.
L'extrémité distale de la premiére section 66 est reliée a la deuxiéme section
67. La deuxieme section rigide 67 est reliée a la premiére section rigide 66 par
un premier pli de déformation C1 déformable.

De fagon a ce que le premier pli C1 en forme de coude constitue une
zone déformable a la fois élastiquement et plastiquement, cette portion est
affaiblie mécaniquement, ici au moyen d'une fenétre ou lumiere F1 qui est ici
une découpe débouchante de forme rectangulaire.

De la méme maniére, la troisieme section rigide 68 est reliée a la
deuxiéme section rigide 67 par un deuxiéme pli de déformation C2 déformable
élastiquement et plastiquement, qui comporte dans la bande de matériau une
fenétre F2.

Enfin, la quatriéeme section 69 est reliée a la troisieme section rigide 68

par un troisitme pli de déformation C3 déformable élastiquement et
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plastiquement. Le troisieme pli C3 comporte une fenétre F3 analogue aux
fenétres F1 et F2.
La quatrieme et ici derniére section rigide 69 est rectiligne et

d'orientation générale axiale et se prolonge rigidement par la portion de chape.

A titre d'exemple, le déplacement plastique maximal correspondant a une
usure maximale est typiquement égal a environ 14 millimétres. Le déplacement
maximal correspond sensiblement a [|'épaisseur maximale d‘usure d’une
garniture de friction d’un patin de freinage. Lorsque le patin de freinage 118 est
sollicité vers sa position active par le piston de frein, le patin de freinage 118
entraine avec lui la portion de patin 63 du ressort de rappel, ce qui entraine la
premiére section 66 du ressort de rappel élastique de maniere a déformer
élastiquement le ressort de rappel élastique axial 1, entre la portion de chape
70 fixée au support fixe 140 et la premiere section 66 reliée au patin de
freinage 118.

Le ressort de rappel élastique et ses plis Ci se déforment d’abord
élastiquement jusqu'a la limite d'élasticité de ses parties les plus faibles, les plis
Ci. L'élasticité et la résistance de ces plis Ci est choisie et déterminée pour que
cette course élastique corresponde au jeu fonctionnel recherché.

Lorsque cette limite élastique est atteinte, si la face transversale avant
de la garniture de friction du patin de freinage 118 est encore écartée par
rapport a la face ou piste annulaire associée du disque de frein, le patin de
freinage 118 poursuit sa course axiale jusqu'a sa position active au contact du
disque.

Lors de cette deuxieme partie de course, les contraintes dans le ressort
dépassent la résistance des plis Ci, ceux-ci sont alors déformés plastiquement.

Lorsque l'opération de freinage prend fin, le patin de freinage 118 est
rappelé vers sa position inactive par les parties déformables élastiquement qui
reprennent leur état de repos, mais dans une position qui a été rapprochée du
disque par la déformation plastique des plis.

Le patin de freinage 118 est alors a nouveau écarté du disque de frein
sous l'effet du retour élastique du ressort axial 1, mais seulement d'une
distance égale au seul jeu déterminé de fonctionnement. Le jeu d'usure ayant

été absorbé par la déformation plastique des plis Ci déformables plastiquement.
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Le ressort de rappel élastique 1 permet ainsi de garantir que le patin de
freinage 118 est rappelé dans une position inactive qui est toujours a la méme
distance du disque malgré l'usure du patin.

En outre, en conservant un jeu de fonctionnement constant entre le patin
de freinage 118 en position inactive et le disque de frein, le temps de réponse
du systeme de freinage demeure constant indépendamment de l'usure de la
garniture de friction, ainsi que I'effort nécessaire a |'actionnement des patins.

Cette déformation plastique permet aussi d'éviter que I'effort de serrage
a exercer par le piston de frein pour actionner le patin de freinage 118 vers sa
position active ne devienne plus élevé lorsque |I'usure augmente.

A usure complete maximale de la garniture de friction, le ressort de
rappel élastique axial 1 est déformé plastiquement et, comme le patin de

freinage usé, il doit étre remplacé.

En référence aux FIGURES 8b, 9b, 10b, 11b, 12b, 13b, 14b et 16b, le
ressort de rappel élastique axial comprend une portion de chape 70 agencée
pour étre fixée sur le support fixe 140 du frein a disque. La portion de chape 70
comprend une partie de support 71 et une partie de raccordement 72, de
maniére illustrée par des ellipses en trait mixte en FIGURE 8b.

La partie de support 71 comprend une premiere section de support S1
qui :

- est solidaire de la quatrieme section 69 de la portion de déformation, par
I'intermédiaire d’un coude,

- s’étend dans un plan orthogonal a la direction de coulissement axial du patin
de freinage, et

- est agencée pour prendre appui axialement sur une face d’appui 141a, 142a
du support fixe 140 lorsque le patin quitte sa position inactive vers la
position active et lorsque le patin quitte sa position active vers la position
inactive.

La partie de raccordement 72 comprend au moins un pli de raccordement
P1 agencé et configuré pour prendre appui sur une partie d'ancrage 145 portée
par la face d’appui transversale 141a, 142a du support fixe 140. La partie de
raccordement 72 coopére avec la partie d'ancrage pour éviter un souléevement
M2 de ladite partie de raccordement du ressort 1 (voir FIGURES 12c, 17 et 18).
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Premiére famille de modes de réalisation

Les FIGURES 4a a 14b illustrent une premiére famille de modes de
réalisation de ressorts de rappel élastique axial, dans lesquels la partie de
raccordement 72 de la portion de chape 70 enserre la partie d'ancrage 145 de
la chape 140.

La FIGURE 17 montre plus en détail le mode d'interaction du ressort avec
la chape et avec le patin. La portion de patin 63 représentée ici est glissée sous
la plaque constituant le dos du patin 118, qui I'entraine ainsi vers le disque
sans nécessiter d'y étre fixée. Alternativement, la portion de patin peut aussi
étre fixée sur le dessus de la plaque du patin, par exemple par rivetage comme
illustré en FIGURE 18.

Lors du déplacement, représenté par la fleche M1 du patin de freinage
118 vers le disque, la portion de patin 63 est entrainée par le patin 118. La
partie de support 71 prend appui sur la surface d'appui 142a de la chape de
maniére a exercer un effort axial d’appui, représenté par la fleche T1. De l'autre
coté de cet appui T1, la partie de raccordement 72 vient pincer les faces
opposees du tenon de la partie d'ancrage 145 de maniére a exercer un effort de
pincement, représenté par les fleches T3, qui s'oppose ainsi a son soulévement,
représenté par la fleche M2. Par effet de levier autour d’une direction radiale
passant par la partie de support 71, du fait de l'effort axial dappui T1,
I'élasticité du ressort exerce ainsi un effort axial de soulévement, représenté
par la fleche T2, sur la chape, et un effort axial de rappel, représenté par la
fleche TO, sur le patin de freinage.

Dans ces exemples, cette partie de raccordement 72 comprend au moins
trois sections de raccordement :

- une deuxiéme section S2 de raccordement latérale dont une extrémité
proximale S2p est reliée a la premiéere section de support S1 par un pli de
raccordement P1 dont |’'axe de pliure est orthogonal a la direction axiale A
du déplacement du patin de freinage 118, et qui remonte le long d'une
premiére face de la partie d'ancrage 145 ;

- une troisieme section S3 de raccordement dont une extrémité proximale
S3p est reliée a la deuxieme section S2 par un pli de raccordement P2 dont

I'axe de pliure est orthogonal a la direction axiale A du déplacement du patin



WO 2020/260098 PCT/EP2020/066787

-24 -

de freinage 118, et qui s'étend au dessus de la partie d'ancrage 145 et
enjambe cette derniére ;

- une quatrieme section S4 de raccordement latérale comprenant une
extrémité distale $S4d, et une extrémité proximale S4p reliée a la troisieme
section S3 par un pli de raccordement P3 dont I'axe de pliure est orthogonal
a la direction axiale A du déplacement du patin de freinage 118, et qui
redescend de |'autre c6té de la partie d'ancrage 145, le long d'une deuxieme
face de celle-ci opposée a sa premiére face.

Les trois sections S2, S3, S4 et/ou les trois plis P1, P2, P3 sont
agencé(e)s pour former sensiblement un « U », de manieére a ce que la partie
de raccordement 72 puisse s'emboiter sur la partie d’ancrage 145 en forme de
tenon, et ainsi empécher le soulévement M2 (voir FIGURE 12c) par un
pincement T3 dudit tenon. Les sections de raccordement S2, S3, S4 sont
rigides. Les plis P2 et P3 sont déformables élastiquement de fagon a ce que
I’écartement des sections de raccordement latérales S2 et S4 puisse
augmenter.

La partie de raccordement 72 vient pincer T3 la base de la partie
d’ancrage 145 en forme de tenon afin d’éviter le soulevement M2 du ressort.

En référence aux FIGURES 8a et 8b, les deuxiéme S2 et quatriéeme S4
sections de raccordement latérales sont sensiblement droites et
perpendiculaires a la premiére section de support S1 de maniére a former un «
U » droit. Les autres exemples de cette famille ne seront décrits que dans leurs
différences.

En référence aux FIGURES 10a a 12d, les deuxieme S2 et quatrieme S4
sections de raccordement latérales sont sensiblement inclinées de telle maniére
que la distance entre I'extrémité proximale S2p et I'extrémité distale S4d est
inférieure a la longueur de la troisieme section de raccordement S3, de maniere
a ce que la partie de raccordement présente la forme d’un omega.

Selon une premiére variante de réalisation hybride aux deux types de
modes de réalisation précédents, et en référence aux FIGURES 9a et 9b, la
deuxiéme section de raccordement latérale S2 est droite et perpendiculaire a la
section de support S1, alors que la quatriéeme section de raccordement latérale
S4 est inclinée, de maniére a ce que la partie de raccordement présente la

forme d’'un demi-omega.
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Selon une deuxiéme variante de réalisation, pouvant étre vue comme
hybride des deux types de modes de réalisation précédents, et en référence
aux FIGURES 13a et 13b, la partie de raccordement comprend cing sections de
raccordement :

- une deuxiéme section de raccordement latérale S2

- une premiére section intermédiaire de raccordement S2’' dont une extrémité
proximale est reliee a la deuxieme section de raccordement S2, ladite
premiére section intermédiaire étant droite et perpendiculaire a la section de
support S1,

- une troisieme section de raccordement S3 dont une extrémité proximale est
reliée a la premiére section intermédiaire de raccordement S2’,

- une deuxiéme section intermédiaire de raccordement S4’ dont une extrémité
proximale est reliée a la troisieme section de raccordement S3, ladite
deuxiéme section intermédiaire étant droite et perpendiculaire a la section
de support S1, et/ou parallele a la premiére section intermédiaire de
raccordement S2’,

- une quatrieme section S4 de raccordement latérale dont une extrémité
proximale S4p est reliée a la deuxieme section intermédiaire S4'.

On notera que la FIGURE 13b montre la partie élastique 65 dans deux
positions différentes, d'une fagon qui s'applique de fagon similaire pour tous les
autres modes de réalisation. Le tracé en pointillé représente la position au
repos avant montage. Le tracé complet représente une position déja déformée,
dans laquelle on voit que la partie de patin 63 présente une position décalée
axialement, plus basse sur la figure et correspondant @ un patin plus proche du
disque.

Selon un mode de réalisation particulier, la partie de raccordement 72
comprend des ergots 73 latéraux agencés pour faire saillie depuis une section
de raccordement latérale S2, S4 vers la section de raccordement latérale
opposee. En référence a la FIGURE 12c, les ergots 73 réalisent des griffes
élastiques prévues pour s'accrocher ou arc-bouter sur la partie d'ancrage 145
du support fixe.

En référence aux FIGURES 12a, 12b, 12c et 12d, la partie de
raccordement 72 comprend quatre ergots 73 . deux ergots par section de
raccordement latérale. De préférence, les ergots 73 sont obtenus par découpes

en forme de « U » de la bande métallique du ressort. Les découpes sont
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réalisées de fagon que la base du « U » se trouve dans une section de
raccordement latérale S2, S4 et les branches du « U » s’étendent jusqu’au
niveau des plis P1 et P4, voir FIGURE 12d.

En outre en référence aux FIGURES 8b, 9b, 10b, 11b, 12b, 13b et 14b, la
partie de raccordement comprend une cinquiéme section S5 de raccordement
qui comprend une extrémité distale S5d, et une extrémité proximale S5p reliée
a la quatrieme section S4 par un pli P4 dont I'axe de pliure est orthogonal a la
direction axiale A du déplacement du patin de freinage 118.

Selon un mode de realisation particulier et en référence a la FIGURE 8b,
la cinquiéeme section de raccordement s'étend en direction de la premiére
section de support S1 ou la deuxiéme section de raccordement S2, de maniére
a réaliser une patte d’accroche ou d’arc-boutement avec la partie d’ancrage.

En référence aux FIGURES 9b, 10b, 11b, 12b, 13b et 14b, la partie de
raccordement comprend une cinquiéme section S5 de raccordement qui s’étend
dans une direction opposée a celle de la premiere section de support S1, de
maniére a réaliser une patte de support pouvant s‘appuyer sur la face d’appui
du support fixe, de maniére a la premiére section de support par rapport a la
partie d’ancrage.

Selon un autre mode de réalisation particulier et en référence aux
FIGURES 14a et 14b, la cinquiéme section S5 de raccordement s’étend en
direction opposée a celle de la premiere section de support S1, réalise une
boucle de repliement et revient doubler la partie de raccordement sur toute sa
surface extérieure, de maniére a former une surenveloppe ou surépaisseur.
Cette caractéristique permet de renforcer mécaniquement la portion de chape
sans changer |'épaisseur du ruban métallique utilisé pour la fabrication du

ressort.

Deuxiéme famille de modes de réalisation

Les FIGURES 15a a 16b illustrent une deuxiéme famille de modes de
réalisation de ressorts de rappel élastique axial, qui ne sera décrite que dans
ses différences par rapport a la premiere famille. Dans ces modes de
réalisation, la partie de raccordement 72 de la portion de chape 70 comprend
une deuxieme section S2 de raccordement dont une extrémité proximale S2p

est reliée a la premiére section de support S1 par un pli de raccordement P1
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dont I'axe de pliure est orthogonal a la direction axiale A du déplacement du
patin de freinage. Le pli P1 forme sensiblement un demi-cylindre.

La deuxiéme section S2 s'étend sensiblement paralléelement a la premiére
section de support S1 de fagon a pouvoir étre insérée sous une protubérance
146 de la partie d'ancrage 145 en forme de tenon, voir FIGURES 15c et 15f, et
ainsi empécher le soulévement M2 par un appui axial T2 appliqué sous ladite
protubérance, voir FIGURE 18.

La FIGURE 18 montre plus en détail le mode d'interaction du ressort avec
la chape et avec le patin dans cette famille de modes de réalisation. La portion
de patin 63 représentée ici est fixée au dos du patin 118, par exemple par un
rivet. Alternativement, la portion de patin peut aussi étre glissée sous la plaque
constituant le dos du patin 118, qui l'entraine ainsi vers le disque sans
nécessiter d'y étre fixée, par exemple comme illustré en FIGURE 18.

Lors du déplacement M1 du patin vers le disque, la portion de patin 63
est entrainée par le patin 118. La partie de support 71 prend appui sur la
surface d'appui 142a de la chape de maniere a exercer un effort axial d’appui,
représenté par la fleche T1. De l'autre coté de cet appui T1, la partie de
raccordement 72 vient s'appuyer sous la protubérance 146 de la partie
d'ancrage 145 de maniére a exercer un effort axial de soulévement, représenté
par la fleche T2, laquelle protubérance 146 s'oppose ainsi a son soulevement
M2. Par effet de levier autour d’une direction radiale passant par la partie de
support 71, du fait de |'effort axial d’appui T1, I'élasticité du ressort exerce ainsi
un effort axial de soulévement T2 sur la chape, et un effort axial de rappel sur

le patin, représenté par la fleche TO.

Selon n‘importe quel mode de réalisation, le ressort de rappel élastique
axial peut comprendre au moins une nervure 74 disposé en travers d’un pli
et/ou entre deux plis consécutifs. En référence aux FIGURES 8a a 12b, 13a a
14b, le ressort 1 comprend des nervures 74 a la base de la portion de
déformation.

En référence aux FIGURES 9b et 11b, le ressort 1 comprend ici une
nervure 74 entre la partie de support 71 et la deuxi@éme section de
raccordement latérale.

En référence aux FIGURES 8a et 11a, le ressort 1 comprend une nervure

74 sur la face supérieure de la troisieme section de raccordement S3.
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En référence aux FIGURES 13a et 13b, le ressort 1 comprend des

nervures 74 agencées sur les plis de raccordement P2 et P3.

Partie d'ancrage

Il va maintenant étre décrit la partie d’ancrage 145 d’un support fixe
140, agencée et configurée pour coopérer avec un ressort de rappel élastique
axial. La partie d’ancrage présente la forme générale d’un tenon faisant
saillie axialement depuis une face d'appui 141a, 142a du support fixe 140,
Selon n'importe quel mode de réalisation, la partie d’ancrage est de préférence
moulée d’une seule piéce avec ledit support fixe de maniére a pouvoir recevoir
et coopérer avec la portion de chape d'un ressort de rappel élastique axial
défini au-dessus.

De préférence, la face d'appui 141a, 142a agencée sur chaque jambe

141 ou 142 s’étend dans un plan paralléle au plan du disque de frein.

Selon un mode de réalisation, en particulier conforme a la premiére
famille de modes de réalisation du ressort de rappel élastique axial, les
FIGURES 5b, 6b et 7b illustrent plus en détail différentes formes prévue pour
cette partie d'ancrage 145, qui peuvent étre combinées avec les différentes
formes de la partie de raccordement 72.

En référence aux FIGURES 5a et 5b, la partie d’ancrage présente une
forme de tenon dont toutes les arétes sont arrondies. Par exemple, la partie
d’ancrage présente une section de coupe sensiblement en forme de demi-
cylindre.

De préférence mais non obligatoirement, la partie d’ancrage 145
comprend au moins une protubérance 146 ou un bourrelet faisant saillie
transversalement depuis l'extrémité distale axiale de maniére a définir un
surplomb entre ladite protubérance et la face d'appui 141a, 142a, du support
fixe. La protubérance est moulée d’une seule piéce avec ledit support de
maniére a pouvoir recevoir et coopérer avec la portion de chape dudit ressort.
En référence aux FIGURES 6b et 7b, la protubérance 146 s’étend d’un ou des
deux cOtés de la partie d’ancrage. Par exemple, chaque protubérance s’étend
transversalement (et en particulier tangentiellement) d’une longueur égale
entre 10% et 30% de la largeur de la partie d'ancrage, de préférence entre

15% et 20% de la largeur de la partie d’ancrage. La taille de la protubérance
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est notamment choisie en fonction de la capacité élastique de la partie de
raccordement, en particulier de I'écartement maximal possible entre les plis P1
et P4 du fait de la déformation élastique de la partie de raccordement. La partie
d'ancrage est prévue pour étre entourée par la partie de raccordement du
ressort. Sous l'effet du pincement T3, chacun de ces surplombs 146 permet une
meilleure retenue anti-souléevement M2 de la partie de raccordement 72 du

ressort.

Selon une variante de réalisation en particulier conforme a la deuxiéme
famille de modes de réalisation du ressort de rappel élastique axial, et en
référence aux FIGURES 15a a 15f, la partie dancrage comprend une
protubérance 146 s’étendant transversalement (et en particulier
tangentiellement) a son extrémité, d’une longueur égale entre 40% et 100% de
la largeur de la partie d’ancrage, de préférence entre 50% et 60% de la largeur
de la partie d’ancrage. La taille de la protubérance est notamment choisie en
fonction de la capacité élastique de la portion de déformation, en particulier de
la capacité du pli C2 a se déformer élastiquement de sorte que les sections 67
et 68 se rapprochent afin d’introduire la partie de raccordement 72 sous la
protubérance 146, voir FIGURES 15c et 15f. Dans ce mode de réalisation, le
ressort est ainsi maintenu en position gréace par appui T2 sous la protubérance

146 de la partie d’ancrage 145.

Bien s{r, I'invention n'est pas limitée aux exemples qui viennent d'étre
décrits et de nombreux aménagements peuvent étre apportés a ces exemples

sans sortir du cadre de l'invention.
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Nomenclature

Etat de la technique (FIGURE 1, FIGURE 2, FIGURE 3)
14 support fixe

18 patin de freinage

48 ressort de rappel élastique

50 partie de fixation du ressort

52 patte de fixation

53 orifice

350F pion d’orientation axiale

366 denture intérieure

Invention

A direction axiale

T direction tangentielle
R direction radiale

Frein a disque

100 frein a disque

36 étrier de frein

38 vo(te

40 branche arriere d'étrier
42 branche avant d'étrier

118 patin de freinage

Support fixe

140 support fixe, chape

141 jambes intérieures ou arrieres du support fixe
141a face d’appui des jambes arriéres du support fixe
142 jambes extérieures ou avants du support fixe
142a face d’appui des jambes avants du support fixe
143 poutre du support fixe

145 partie d’ancrage du support fixe

146 protubérance de la partie d’ancrage

11 logements de patin

Ressort de rappel élastiqgue axial

1 ressort de rappel élastique axial
63 portion de patin du ressort

65 portion de déformation élastique (et plastique) du ressort
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66
67
68
69
C1
Cc2
C3
70
71
S1
72
S2
S2p
S2’

S5d
73
74
F1
F2
F3
M1
M2
TO
T1
T2
T3

-31-

premiére section de la portion de déformation

deuxiéme section de la portion de déformation

troisiéme section de la portion de déformation

quatriéme section de la portion de déformation

premier pli de déformation

deuxiéme pli de déformation

troisieme pli de déformation

portion de chape

partie de support de la portion de chape

premiére section de support de la partie de support

partie de raccordement de la portion de chape

deuxiéme section de raccordement latérale

extrémité proximale de la deuxiéme section de raccordement
premiére section intermédiaire de raccordement

troisieme section de raccordement

extrémité proximale de la troisieme section de raccordement
quatriéme section de raccordement latérale

extrémité proximale de la quatriéme section de raccordement
extrémité distale de la quatrieme section de raccordement
deuxieme section intermédiaire de raccordement

cinquieme section de raccordement

extrémité proximale de la cinquiéme section de raccordement
extrémité distale de la cinquieme section de raccordement
ergot, griffe de raccordement

nervure de renforcement

fenétre ou lumiére

fenétre ou lumiére

fenétre ou lumiere

déplacement du patin a I'activation

tendance au soulévement du ressort

effort de rappel appliqué au patin

appui de reprise du ressort sur la chape

effort de soulévement exercé par le ressort sur la chape

pincement de la partie d'ancrage
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REVENDICATIONS

1. Ressort (1) de rappel élastique axial d’'un patin de freinage (118) d’un
frein a disque (36), depuis une position active vers une position inactive, ledit
ressort étant destiné a étre interposé entre le patin de freinage (118) et un
support fixe (140), ledit ressort (1) comprenant :

- une portion de déformation élastique (65), agencée pour produire un effort de
réaction lors d'un appui dudit patin en position active, de maniére a rappeler en
translation ledit patin de freinage (118) vers la position inactive,

- une portion de chape (70) agencée pour étre fixée sur le support fixe (140)
du frein a disque, et qui est solidaire de la portion de déformation (65),

- une portion de patin (63) agencée pour étre fixée au patin de freinage (118),
en forme de patte de fixation, qui est solidaire de la portion de déformation
(65) et qui s’étend dans un plan orthogonal a la direction de coulissement axial
(A) du patin de freinage (118),

caractérisé en ce que la portion de chape (70) comprend une partie de
support (71) présentant une premiere section de support (S1) qui :

- est solidaire de la portion de déformation (65),

- s’étend dans un plan orthogonal a la direction de coulissement axial (A) du
patin de freinage, et

- est agencée pour prendre appui axialement sur le support fixe (140) sous
I'effet de la déformation du ressort (1) lorsque le patin de freinage quitte sa
position inactive,

et en ce que la portion de chape (70) comprend une partie de raccordement
(72) comprenant au moins un pli de raccordement (P1) agencé et configuré
pour prendre appui sur une partie d’ancrage (145) portée par une face
transversale (141a, 142a) du support fixe (140), et coopérer avec ladite partie
d’ancrage (145) pour éviter un soulévement (M2) de ladite partie de
raccordement (72).

2. Ressort (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la portion de
déformation élastique (65) est une portion de déformation élastique et
plastique, agencée pour subir une déformation élastique qui produit un effort
de réaction lors de l'appui dudit patin (118), de maniére a rappeler en

translation ledit patin de freinage (118) vers la position inactive, ledit effort de
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réaction étant maintenu sensiblement constant au cours de l'usure du patin
sous l'effet d'une plastification se produisant dans ledit ressort (1) au-dela

d'une amplitude déterminée de ladite déformation.

3. Ressort (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la partie
de raccordement (72) comprend une deuxiéme section (S2) de raccordement
dont une extrémité proximale (S2p) est reliée a la premiére section de support
(S1) par au moins un pli de raccordement (P1) dont lI'axe de pliure est
orthogonal a la direction axiale (A) du déplacement du patin de freinage,
la deuxieme section (S2) s’étendant sensiblement parallélement a la premiere
section de support (S1) de fagon a pouvoir étre insérée sous une protubérance
(146) de la partie d’ancrage (145) en forme de tenon, et ainsi empécher le
soulévement (M2) par un appui axial (T2) appliqué sous ladite protubérance
(146).

4, Ressort (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la partie
de raccordement (72) comprend au moins trois sections de raccordement :
- une deuxieme section (S2) de raccordement latérale dont une extrémité
proximale (S2p) est reliée a la premiere section de support (S1) par un pli (P1)
dont I'axe de pliure est orthogonal a la direction axiale (A) du déplacement du
patin de freinage (118),

- une troisieme section (S3) de raccordement dont une extrémité proximale
(S3p) est reliée a la deuxiéme section (S2) par un pli (P2) dont I'axe de pliure
est orthogonal a la direction axiale (A) du déplacement du patin de freinage
(118),

- une quatriéme section (S4) de raccordement latérale comprenant une
extrémité distale (S4d) et une extrémité proximale (S4p) reliée a la troisieme
section (S3) par un pli (P3) dont I'axe de pliure est orthogonal a la direction
axiale (A) du déplacement du patin de freinage (118),

les au moins trois sections (S2, $3, S4) et/ou les trois plis (P1, P2, P3) étant
agencé(e)s pour former sensiblement un « U », de maniere a ce que la partie
de raccordement (72) puisse s’emboiter sur la partie d'ancrage (145) en forme
de tenon, et ainsi empécher le soulevement (M2) par un pincement (T3) dudit

tenon.
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5. Ressort (1) selon la revendication 4, caractérisé en ce que les deuxieéme
et quatrieme sections de raccordement (S2, $4) latérales sont sensiblement
droites et perpendiculaires a la premiére section de support (S1) de maniére a

former un « U » droit.

6. Ressort (1) selon la revendication 4, caractérisé en ce que les plis (P2,
P3) sont déformables élastiquement et en ce que les deuxiéme et/ou quatrieme
sections de raccordement (S2, S4) latérales sont inclinées ou courbes de telle
maniére que la distance entre I'extrémité proximale (S2p) et I'extrémité distale
(S4d) est inférieure a la longueur de la troisiéme section de raccordement (S3),
de maniére a pincer la base de la partie d'ancrage (145) en forme de tenon par

une forme en oméga ou en demi oméga.

7. Ressort (1) selon I'une des revendications 4 & 6, caractérisé en ce que
les sections de raccordement (S2, S4) latérales présentent des ergots (73)
faisant saillies en direction de la section opposée, reéalisant des griffes

élastiques prévues pour s'accrocher sur la partie d’ancrage (145).

8. Ressort (1) selon |'une des revendications 4 a 7, caractérisé en ce que la
partie de raccordement (72) comprend une cinquiéme section (S5) de
raccordement comprenant une extrémité distale (S5d) et une extrémité
proximale (S5p) reliée a la quatrieme section (S4) par un pli (P4) dont I'axe de
pliure est orthogonal a la direction axiale (A) du déplacement du patin de
freinage (118).

9, Ressort (1) selon la revendication 8, caractérisé en ce que la cinquieéme
section (S5) s’étend dans une direction opposée a la premiere section de

support (S1).

10. Ressort (1) selon I'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce qu'il
est réalisé en une seule piéce par découpage et formage d’une feuille ou d'un

ruban de matériau.

11. Ressort (1) selon l'une des revendications 1 a 10, caractérisé en ce qu’il

comprend au moins une nervure (74) disposée en travers d’un pli et/ou entre
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deux plis consécutifs.

12. Ensemble comprenant un patin de freinage (118) et un ressort (1) de
rappel élastique axial selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la portion de patin (63) du ressort (1) de rappel élastique

axial est fixée au patin de freinage de maniére inamovible.

13. Ensemble comprenant un patin de freinage (118) et deux ressorts (1) de

rappel élastique axial, selon I'une quelconque des revendications 1 a 11,
appariés audit patin de freinage (118).

14. Support fixe (140) pour étrier de frein (36) d’un frein a disque (100) de
véhicule automobile caractérisé en ce qu'il présente une partie d'ancrage (145)
en forme de tenon faisant saillie axialement depuis une face d'appui (141a,
142a) du support fixe (140), ladite partie d'ancrage (145) en forme de tenon
étant moulée d’'une seule piece avec ledit support fixe (140) de maniére a
pouvoir recevoir et coopérer avec la portion de chape (70) d'un ressort (1) de
rappel élastique axial selon I'une quelconque des revendications 1 & 11, ou du
ressort (1) de rappel élastique axial d'un ensemble selon la revendication 12 ou
13.

15. Support fixe (140) pour étrier de frein (36) d’un frein a disque (100) de
véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il présente une partie d'ancrage (145)
portée par une face transversale (141a, 142a) dudit support fixe (140) et
comprenant au moins une protubérance (146) faisant saillie transversalement,
ladite protubérance (146) étant moulée d’une seule piece avec ledit support
fixe (140), de maniere a pouvoir recevoir et coopérer avec la portion de chape
(70) d'un ressort (1) de rappel élastique axial selon |I'une quelconque des
revendications 1 a 11, ou du ressort (1) de rappel élastique axial d'un ensemble

selon la revendication 12 ou 13.

16. Frein a disque (100) de véhicule automobile comprenant :
- un disque de frein qui s'étend dans un plan transversal a un axe d’orientation
axiale (A) de rotation du disque de frein,

- un support fixe (140) par rapport a un chéssis du véhicule, ledit support étant
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agencé selon la revendication 14 ou 15,

- au moins un patin de freinage (118) monté coulissant axialement dans le
support fixe (140) entre une position active dans laquelle I'au moins un patin
de freinage est en appui contre la piste de freinage associée du disque de frein,
et une position inactive dans laquelle I'au moins un patin de freinage est espacé
axialement de ladite piste de freinage d’un jeu de fonctionnement non nul,

- au moins un ressort (1) de rappel élastique axial selon I'une quelconque des
revendications 1 a 11, monté de fagon amovible par rapport au support fixe
(140) entre I'au moins un patin de freinage (118) et le support fixe (140) de
fagon a exercer un effort de rappel dudit au moins un patin de freinage vers sa
position inactive,

- un étrier de frein (36) agencé et configuré pour étre maintenu par le support

fixe (140) et agir sur I'au moins un patin de freinage vers sa position active.

17. Procédé de montage d’au moins un ressort (1) de rappel élastique axial,
selon I'une quelconque des revendications 1, 4 a 11, sur un support fixe (140),
selon la revendication 14 ou 15, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes
consistant a :

- monter un patin de freinage (118) dans ou sur un support fixe (140),

- monter ledit ressort (1) de rappel élastique axial en emboitant axialement par
clipsage la partie de raccordement (72) sur la partie d'ancrage (145) en forme

de tenon portée par le support fixe (140).

18. Procédé de montage d’au moins un ressort (1) de rappel élastique axial,
selon l'une des revendications 1 a 3, sur un support fixe (140) selon la
revendication 15, caractérise en ce qu’il comporte les étapes consistant a :

- monter un patin de freinage (118) dans ou sur un support fixe (140),

- monter ledit ressort (1) de rappel élastique axial en insérant transversalement
la partie de raccordement (72) dudit ressort sous la protubérance (146) de la
partie d’ancrage (145) du support fixe (140) en regard du patin de freinage
(118).
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