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DESCRIPCION

Sistema de direccién con un motor eléctrico de
asistencia a la fuerza de direccion.

La invencion concierne a un sistema de direccion,
especialmente para un vehiculo automdvil, con un
motor eléctrico de asistencia a la fuerza de direccién
y con una columna de direccién.

Como es en general conocido por el estado de la
técnica, en una servounidad integrada en la columna
de direccién un motor eléctrico transmite una fuerza
de asistencia a la columna de direccién por medio de
un mecanismo. Debido a la desmultiplicacién del me-
canismo se incrementa el par de giro que actda desde
el motor eléctrico sobre la columna de direccién, de
modo que se transmite la fuerza de asistencia desea-
da ala cremallera. En un llamado sistema de direccién
eléctrico se emplean casi exclusivamente mecanismos
de tornillo sinfin con los que es posible una desmul-
tiplicacién de aproximadamente 1:16 a 1:30. Sin em-
bargo, los mecanismos de tornillo sinfin adolecen del
grave inconveniente de que son relativamente caros,
no estan exentos de holgura durante la vida del vehi-
culo y presentan un rendimiento malo. Ademas, nece-
sitan relativamente mucho espacio de montaje, ya que
el motor eléctrico estd dispuesto en dngulo recto con
la columna de direccién.

En el documento EP 1431161 A se presenta un
sistema de direccién con las caracteristicas del pre-
dmbulo de la reivindicacioén 1.

La invencidn tiene la misién de mejorar el sistema
de direccion de la clase citada al principio en el sen-
tido de que pueda reducirse netamente el espacio de
montaje necesario y sea bajo el nivel de ruido.

La invencidn resuelve el problema planteado con
un sistema de direccién de la clase citada al principio,
dotado de las caracteristicas de la reivindicacion 1, en
el que, segin la invencion, la columna de direccion y
el motor eléctrico estan dispuestos paralela o coaxial-
mente una respecto de otro. Entre el arbol del motor y
la columna de direccién estd dispuesto en paralelo al
menos otro arbol, estando unido el al menos otro arbol
con cada arbol contiguo a él por medio de al menos
una respectiva correa. De esta manera, se puede mate-
rializar un mecanismo de correa de varias etapas. De-
bido al empleo de varias etapas se podra prescindir en
el futuro del mecanismo de tornillo sinfin que resul-
ta relativamente caro y que roba mucho espacio. En
comparacién con mecanismos de tornillo sinfin, los
mecanismos de correa tienen un rendimiento mas fa-
vorable. Por tanto, el empleo de correas ahorra costes
y espacio de montaje. Ademads, el empleo de correas
contribuye también a la proteccién de los ocupantes
del vehiculo en caso de un accidente, puesto que el
mecanismo de tornillo sinfin ya no puede presionar-
se hacia dentro de la habitdculo del vehiculo en caso
de un accidente. El empleo de correas dentadas hace
posible una segura transmision del par de giro. Ade-
mas, las corras dentadas estan exentas de holgura y de
ruido durante toda la vida del vehiculo.

En el sistema de direccidén segin la invencién con
un mecanismo de correa de varias etapas la correa
unida con el motor eléctrico es una correa dentada con
un médulo pequefio y la correa unida con la colum-
na de direccién es una correa dentada con un médulo
grande. Empleando una correa con un médulo peque-
fio se pueden transmitir pares de giro pequefios a altos
nimeros de revoluciones, siendo bajo el nivel de rui-
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do. Si se utiliza una correa con un médulo grande, se
pueden transmitir entonces altos pares de giro a ba-
jo niimero de revoluciones, siendo bajos el nivel de
ruido y el peligro de que dientes de la correa dentada
salten por encima de dientes de la polea.

Para que pueda asegurarse una desmultiplicacién,
una polea dispuesta sobre el drbol del motor puede
presentar un didmetro mas pequefio que el de la polea
dispuesta sobre el arbol contiguo al arbol del motor.

Asimismo, para conseguir una desmultiplicacion,
una polea dispuesta sobre la columna de direccién
puede presentar un didmetro mayor que el de la po-
lea dispuesta sobre el drbol contiguo a la columna de
direccion.

En otra forma de realizacion el motor eléctrico y
la columna de direccién pueden estar unidos uno con
otro mediante un mecanismo de corra dentada, tenien-
do dientes la correa dentada en ambos lados y presen-
tando los dos lados de la correa dentada un ndimero de
dientes diferente. En esta forma de realizacion se pue-
de reducir también netamente el espacio de montaje,
pudiendo materializarse al mismo tiempo desmultipli-
caciones extremadamente altas.

En una forma de realizacion también preferida el
motor eléctrico puede presentar un drbol de motor
hueco que da alojamiento a la columna de direccién.
Esta forma de realizacién necesita especialmente po-
co espacio de montaje.

Para conseguir una desmultiplicacién lo mds alta
posible se ha dispuesto segtin la invencidn, paralela-
mente al drbol del motor y a la columna de direccion,
un arbol adicional sobre el cual estdn dispuestas una
polea grande y una polea pequeila, estando unida la
polea grande con una polea més pequefia dispuesta
sobre el arbol del motor y estando unida la polea pe-
quefa con una polea mds grande dispuesta sobre la
columna de direccién.

Es especialmente elegante que esté integrado un
sensor de par de giro en una polea grande dispues-
ta sobre la columna de direccién. El sensor de par de
giro puede detectar entonces el par de giro necesario
para la conduccion a fin de que el motor eléctrico pue-
da generar la desmultiplicacion necesaria de la fuerza
de direccién en funcién del par de giro obtenido.

Convenientemente, la columna de direccion esta
alojada en una caja de columna de direccién.

A continuacidn, se explican con mds detalle dife-
rentes ejemplos de realizacion del sistema de direc-
cién segun la invencién haciendo referencia a los di-
bujos adjuntos.

Muestran en particular:

La figura 1, un alzado lateral de un primer ejemplo
de realizacion;

La figura 2, una vista en planta de un mecanismo
de correa dentada con una correa dentada -dotada de
dientes en ambos lados- de un segundo ejemplo de
realizacion;

La figura 3, una vista en seccién a través del me-
canismo de correa dentada de la figura 2; y

La figura 4, un alzado lateral de un tercer ejemplo
de realizacion.

La figura 1 muestra el motor eléctrico 10 y la co-
lumna de direccion 11, estando dispuesto un arbol
adicional 20 en posicion paralela al arbol 12 del motor
y a la columna de direccién 11. Sobre el arbol adicio-
nal 20 estdn montadas una polea mds grande 21 y una
polea pequefia 22. La polea 13 y la polea més grande
21 estan unidas con una correa dentada 23, y la po-
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lea mas pequefia 22 y la polea 14 estdn unidas con
una correa dentada 24. Mediante el drbol adicional 20
se materializa un mecanismo de correa de dos etapas,
habiéndose elegido el didmetro de las poleas 13, 21,
22 y 14 de modo que se consiga en lo posible una
desmultiplicacién grande del nimero de revoluciones
del motor eléctrico 10. Por supuesto, ademas del arbol
20, pueden preverse también otros drboles para cons-
truir mecanismos de correa de mayor nimero de eta-
pas y conseguir asi desmultiplicaciones atin mayores
del nimero de revoluciones del motor eléctrico 10.

La figura 2 muestra un mecanismo de correa den-
tada 30 con una correa dentada 31 dotada de dientes
en ambos lados, la cual presenta en ambos lados un
nimero de dientes diferente. Con el mecanismo de
correa dentada 30 pueden conseguirse relaciones de
desmultiplicacién muy altas en un espacio de monta-
je muy estrecho.

En esta forma de realizacion la rueda dentada 40
estd unida con el motor eléctrico, que no se mues-
tra aqui con mayor detalle. El par de giro del motor
eléctrico es transmitido de la rueda dentada 40 a una
rueda dentada 41. La rueda dentada 41 estd asentada
con una polea 42 dispuesta debajo de ella sobre un ar-
bol comtn 43, estando la rueda dentada 41 y la polea
42 sélidamente unidas con el arbol 43. Como conse-
cuencia, se transmite a través del arbol 43 el par de
giro de la rueda dentada 41 a la polea 42. La correa
dentada 31 transmite con su dentado interior el par de
giro de la polea 42 a las poleas 44, 32 y 33 (véanse
las figuras 2 y 3). La correa dentada 31 abraza con
su dentado exterior a una polea 46 s6lidamente unida

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

con una carcasa 45. Debido al nimero de dientes dife-
rente del dentado interior y del dentado exterior de la
correa dentada 31 se hace que realice un movimiento
de giro un disco 47 que estd unido con la columna de
direccién, que tampoco se muestra aqui, siendo el nu-
mero de revoluciones de la polea 47 netamente mds
bajo que el de la rueda dentada 40. Como consecuen-
cia, se reduce el numero de revoluciones del motor
eléctrico por medio del mecanismo de correa dentada
30.

La figura 4 muestra un motor eléctrico 50 que pre-
senta un arbol de motor hueco 51. En el arbol hueco
51 del motor estd introducida una columna de direc-
cién 52, por lo que esta forma de realizacién requiere
especialmente poco espacio de montaje. Paralelamen-
te al arbol 51 del motor y a la columna de direccién
52 esta dispuesto un drbol adicional 53 sobre el cual
estan dispuestas una polea grande 56 y una polea pe-
quefia 57, estando unida la polea grande 56 con una
polea mas pequefia 54 dispuesta sobre el arbol 51 del
motor y estando unida la polea pequefia 57 con una
polea mds grande 55 dispuesta sobre la columna de
direccién 52.

Mediante la disposicion elegida de las poleas 54,
55, 56 y 57 se puede lograr una alta relacién de des-
multiplicacién. Las poleas 55 y 57 estdn dispuestas
sobre los arboles 52 y 53 a la derecha de las poleas 56
y 58. Debido a esta disposicion se puede integrar en
la columna de direccion 52, en la zona del motor eléc-
trico 50, un sensor de par de giro que no se representa
aqui con mds detalle.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de direccién, especialmente para un ve-
hiculo automdvil, con un motor eléctrico (10, 50) de
asistencia a la fuerza de direccién y con una columna
de direccion (11, 52), en donde la columna de direc-
cion (11, 52) y el motor eléctrico (10, 50) estan dis-
puestos paralela o coaxialmente una respecto de otro,
caracterizado porque entre el drbol (12, 51) del mo-
tor y la columna de direccién (11, 52) estd dispuesto
en paralelo al menos un drbol adicional (20, 53), es-
tando unido el al menos un arbol adicional (20, 53)
con cada arbol (11, 12, 53, 52) contiguo al mismo por
medio de al menos una respectiva correa, y porque la
correa unida con el motor eléctrico (10, 50) y confi-
gurada como una correa dentada (23, 58) presenta un
moédulo méds pequefio que el de la correa unida con
la columna de direccién (11, 52) y configurada como
una correa dentada (24, 59).

2. Sistema de direccién segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque una polea (13) dispuesta sobre
el arbol (12) del motor presenta un didmetro méas pe-
quefio que el de la polea (23) dispuesta sobre el arbol
(20) contiguo al arbol (12) del motor.

3. Sistema de direccién segin una de las reivindi-
caciones 1 6 2, caracterizado porque una polea (14)
dispuesta sobre la columna de direccién (11) presen-
ta un didmetro mayor que el de la polea (22) dis-
puesta sobre el arbol (20) contiguo a la columna de
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direccion (11).

4. Sistema de direccion segiin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el motor eléctrico y la columna
de direccion estdn unidos entre ellos por medio de un
mecanismo de correa dentada (30), estando la correa
dentada (31) provista de dientes en ambos lados y pre-
sentando los dos lados de la correa dentada (31) un
nimero de dientes diferente.

5. Sistema de direccién segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque el motor eléctrico (50) presen-
ta un arbol de motor hueco (51) que da alojamiento a
la columna de direccidn (52).

6. Sistema de direccion segun la reivindicacion 5,
caracterizado porque sobre el 4rbol adicional (53)
estdn dispuestas una polea grande (56) y una polea
pequeiia (57), estando la polea grande (56) unida con
una polea mds pequefia (54) dispuesta sobre el arbol
(51) del motor y estando la polea pequeia (57) uni-
da con una polea méds grande (55) dispuesta sobre la
columna de direccién (52).

7. Sistema de direccién segliin una de las rei-
vindicaciones 1 a 6, caracterizado porque un sen-
sor de par de giro estd integrado en una polea gran-
de (14, 55) dispuesta sobre la columna de direccién
(11, 52).

8. Sistema de direccion segtin una de las reivindi-
caciones 1 a 7, caracterizado porque la columna de
direccidn (11, 52) estd alojada en una caja de columna
de direccion.
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Fig 4
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