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(57) o0gelem rieenia je reguldcia a mera-
nie teploty termoelektrického &lanku Pt-
~PtRh do teploty 1 600 ©C. Toho se dosahu-
je tym, Ze termoelektricky &ldnok sa za-
hrievd prechodom jednosmerného elektrické-
ho prddu po dobu prvého casového uUseku tg,
dalej sa ohrev v pravidelnych intervaloch
preru$uje po dobu druhého ¢asového idseku
ty, v ktorom sa meria teplota termoelektric-
kého ¢lénku snimanim termoelektrického na-
pdtia, prifom pomer ¢asovych Usekov tj:tp
je vdac¢Si ako 20. VyuZitie spbsobu je |
i v oblastiach, kde je potreba presne
regulovat teplotu malej plochy.

Spésob ohrevu a snimania teploty termoelektrického ¢lanku
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Vynélez sa tyka spbsobu ohrevu a snimania teploty termoelektrického &l&nku, ktory sa
pouZiva su¢asne na ohrev aj meranie teploty, o je vyuZitelné napr. pri sledovani teplot-
nych zmien létok a pozorovani kryZtaliza®nych procesov so suifasnym meranim teploty pozorova-
nej latky. Vyhodou tejto metddy je, fe sa pracuje s velmi malym mnofstvom l&tky, ktord sa
nanesie na hrot meracieho termoelektrického &ldnku.

V sdifasnosti nie je zndmy spbsob ohrevu a snimania teploty termoelektrického &lénku,
ktory by z hladiska presnosti umoZiloval kondtrukciu malych a rychlych laboratdrnych pristrojov
a zariadeni pre sledovanie teplotnych zmien 1l4tok, najmd v oblasti chémie silik&tov, kde
sa pracuje s teplotami do 1 600 9c. v minulosti sa u¥ robili pokusy s vyuZitim toho istého
termoelektrického &lénku na ohrev aj snimanie teploty sudasne tak, Ze striedavy prud frekvencie
50 Hz bol jednocestne usmerneny a pripojeny na termoelektricky &ldnok. Podas jednej polvlny
pretekajici prid ohrieval termoelektricky &ldnok, pofas druhej polvlny sa snimalo termo-
elektrické napitie na termoelektrickom &lénku. Tento spdsob bol vZak nepresny, pretoZe napitie
na termoelektrickom &l4dnku je velmi malé a jednoduchym usmernenim sa nepodarilo zabrénit
ru$ivému vplyvu napdjacieho pridu na snimané termoelektrické napdtie. Dal$ia chyba vznikala
kolisanim teploty termoelektrického &lanku, ktoré bolo spdsobené nizkou frekvenciou a polvlnnym
priebehom napdjacieho pridu. Vzhladom na odvod tepla do okolia a malé rozmery termoelektrické-
ho &lénku a vzorky, teplota sledovala priebeh napdjacieho napitia a pridu. T4to chyba narastala
so zvySujlicou sa teplotou vzorky.

Vy$8ie uvedené nedostatky su odstrénené novym spdsobom ohrevu a sni{mania teploty termo-
elektrického &ldnku podla vyndlezu, ktorého podstatou je, ¥e termoelektricky &lanok je ohrieva-
ny jednosmernym pridom bez zvlnenia. V pravidelnych intervaloch sa snima termoelektrické
naplitie na termoelektrickom &l&nku tak, Ze jednosmerny pruid teldli termoelektrickym &lénkom
sa na velmi kratky &as prerusi, termoelektricky &ldnok sa pripoji na meraci obvod, ktory
odoberie vzorku termoelektrického napdtia a po odpojeni termoelektrického &lénku od meracie-
ho obvodu sa tento opdt zapoji do okruhu jednosmerného prudu. Frekvencia vzorkovania, ako
aj trvanie vzorkovacieho impulzu je navrhnuté tak, aby potas prerufenia jednosmerného prudu
termoelektrickym &lankom, nedo$lo k poklesu teploty termoelektrického &lanku.

Napdjanim termoelektrického &€lanku jednosmernym pridom bez zvlnenia, je zabezpeleny
jeho rovnomerny ohrev bez oscildcii teploty. Snimanie termoelektrického napdtia z termo-~
elektrického éiénku sa uskuto&fiuje v takom krdtkom ase, %e pokles teploty termoelektrické-
ho &ldnku je nemeratelny. Na uvedenom principe je moZné skon$truovat malé, rychle a presné
zariadenia pre sledovanie teplotnych zmien l&tok, ktorych &innost v mnohych pripadoch plne
nahrad{ doteraz pouZivané komplikované, zdlhavé a energeticky narocné metddy. Vyndlez sa
vyuZiva v odbore chémie silikdtov, kde umoZiiuje rychlo urlit teplotné vlastnosti skimanych
l4tok, napr. bod topenia a tuhnutia, modifika®né premeny a umoZfiuje rychlu konZtrukciu fdzo-
vfch diagramov.

1

Vyndlez bol vytvoreny na zdklade poZiadavky vyvinit pristroj, kfory ?y reguloval a
snimal teplotu termoelektrického &lénku Pt-PtRh do 1 600 %c. Tento pristroj v spojeni s mikro-
skopom umoZifiuje sledovat teplotné zmeny velmi malého mnoZstva skimanej latky, umiestnenej
na hrote termoelektrického &l&nku. VyuZitim vyndlezu boli vysoko prekrolené pdvodné poZiadavky
na presnost pristroja.

Na pripojenom vykrese je na obr. 1 nakreslend blokovd schéma zariadenia realizujiceho
predmet vyndlezu a na obr. 2 sdi zndzornené Casové priebehy ohrevu termoelektrického &lanku
a snimania termoelektrického napétia. Meraci termoelektricky &lénok 1 (obr. 1) je blokom
2 spinadov prip4djany bud na vykonovu &ast 4, ktorou sa riadi velkost prddu, ohrievajiceho
termoelektricky &lénok 1, alebo na blok 3 snimania a spracovania termoelektrického napétia,
ktory zabezpe&uje kompenzdciu okolitej teploty, zosnimanie termoelektrického napdtia a jeho
zosilnenie na potrebni Uroveli s poZadovanou presnostou tak, aby na vystup zariadenia bolo

moZné pripojif analdgové &islicové meracie pristroje resp. zapisovadl.
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V Casovom uUseku L] (obr. 2) je termoelektricky &lanok ohrievany pretekajivicim jedno-
smernym pridom I. V Casovom useku L, prebieha meranie teploty termoelektrického &lénku tak,
Ze sa cez blok 2 spinaov prerusi jednosmerny prud a termoelektricky &ldnok 1 sa pripoji
na blok 3 snimania a spracovania termoelektrického napétia. Po ukon&eni &asového tseku t

2
sa termoelektricky ¢lé&nok 1 odpoji od meracich obvodov a opédt sa pripoji na vykonovi Cast 4.

Uk4dzalo sa, Ze ak je Casovy Usek t, krat8{ ako 1 ms a pomer asovych Usekov t;:t, je
vi&8i ako 20, vplyv krétkodobého preruSenia pridu nie je na vystupnom ddaji pozorovatelny,
pridom presnost zariadenia je lep$ia ako 1 %.

Okrem uvedenej konkrétnej aplikdcie predmetu vyndlezu, je moZné jeho vyuZitie aj v ingch
oblastiach, kde je potrebné presne regulovat teplotu malej plochy (bodu), resp. teliesok
velmi malych rozmerov {(napr. ¥pecidlne mikrospdjkovalky, laboratérne a lekdrske pristroje
a pod.}.

PREDMET VYNALEZ2U

Spbsob ohrevu a snimania teploty termoelektrického &lénku, pouZitého sitasne na ohrev
aj meranie teploty, vyznalujici sa tym, Ze termoelektricky ¢ldnok (1) sa zahrievd prechodom
jednosmerného elektrického priddu po dobu prvého ¢asového useku (tl), dalej sa ohrev v pra-
videlnych intervaloch preru$uje po dobu druhého Casového iuseku (t,), v ktorom sa meria teplota
termoelektrického &lénku snimanim termoelektrického napitia, pricom pomer &asovych udsekov

tl:t2 je vdacsi ako 20.

1 vykres
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