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(54) VERFAHREN ZUM SICHTEN VON SICHTGUT MIT EINEM ZENTRIFUGAL-WINDSICHTER

(57) Bei einem Verfahren zum Sichten von Sichtgut mit
einem Zentrifugal-Windsichter, bei weichem Sichtgut und
Sichtgas in den Windsichter eingetragen und Grobgut und
Feingut gesondert ausgetragen werden, wird das Sichtgas
ggf. gemeinsam mit dem Sichtgut unter Oberatmosphiri-
schem Druck in den Zentrifugal-Windsichter eingetragen.
Der Windsichter wird zumindest im Bereich des Sichter-
rotors unter (beratmospharischem Druck gehalten.

AT 408 850 B

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 850 B

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Sichten von Sichtgut mit einem Zentrifugal-
Windsichter, bei welchem Sichtgut und Sichtgas in den Windsichter eingetragen und Grobgut und
Feingut gesondert ausgetragen werden.

Zentrifugalkraft-Windsichter sind beispielsweise in der AT 404 681 B beschrieben. Bei dieser
bekannten Ausgestaltung eines Zentrifugalkraft-Windsichters ist am Umfang je ein oder ein ge-
meinsamer EinlaR fur das Sichtgut und das Sichtgas vorgesehen, wobei an das Gehause an der
Unterseite ein Auslaf fur das Grobgut und an der Stirnseite ein zentraler oder dezentraler Ausla
fur das Feingut vorgesehen ist. Im Inneren des Geh&uses ist ein von einem Drehantrieb angetrie-
bener Sichtrotor gelagert. Neben einer derartigen Bauweise sind Zentrifugalkraft-Windsichter be-
kannt, bei welchen die Rotationsachse des Rotors im wesentlichen horizontal angeordnet ist.
Derartige Zentrifugalkraft-Windsichter werden ublicherweise so betrieben, daf an den Feingutaus-
trag ein entsprechend dimensioniertes Sauggeblése angeschlossen ist. Durch das Absaugen des
Sichtgases aus dem Windsichter entsteht im Inneren des Sichters in der Regel ein mehr oder
minder gro3er Unterdruck.

Die prinzipiellen Grundiagen zur Beurteilung der Sichtgiiter von verschiedenen Sichterbauarten
sind beispielsweise in "Aufbereitungs-Technik" Jahrgang 21, 1980, Heft 1, Seiten 15 bis 22, "Neue
Hochleistungs-Windsichter fur Feinheiten von drg; = 3,8 bis 300 Mikron und hohe Durchsatzmen-
gen" beschrieben. In diesem Artikel werden Spiral-, Schaufelrad- und Querstromsichter beschrie-
ben, und insbesondere im Zusammenhang mit Fliehkraftsichtern festgehalten, daR fur den Stokes-
Bereich bei Spiralwindsichtern durch Betrieb mit héherer Umfangskomponente Feinheit und
Durchsatz erheblich vergroBert werden. Der konkret beschriebene Hochleistungssichter wird mit
einem Unterdruck von 3300 mm WS betrieben, wobei fiir Kalkstein bei einem Grenzkorn von
drg7 = 3,6 Mikron weniger als 1/10 des Feinguts erzielt wurde als bei einem Grenzkorn drg; von
6 Mikron. Insgesamt werden zur Verbesserung der Leistung hdhere Drehzahl des Sichterrotors
und héherer Unterdruck beschrieben und festgehalten, daR die so erreichte hohere Geschwindig-
keit im Sichtraum eine wesentlich feinere Trennung ergeben soll.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, die GrenzkorngréRe bei im (ibrigen gleichen Betriebsbedin-
gungen und insbesondere ohne Veranderung der Rotorgeschwindigkeit weiter herabzusetzen. Zur
Losung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgeméae Verfahren im wesentlichen darin, dak das
Sichtgas gaf. gemeinsam mit dem Sichtgut unter Uberatmospharischem Druck in den Zentrifugal-
Windsichter eingetragen wird und daf der Windsichter zumindest im Bereich des Sichterrotors
unter Uberatmosphérischem Druck gehalten wird. Uberraschender Weise und entgegen den bishe-
rigen Vorschlagen zur Verbesserung der Trennschérfe und zur Herabsetzung der maximal erreich-
baren Feinheit hat es sich gezeigt, daR bei gleicher Sichterdrehzahl, gleicher Gasmenge und
gleichem Aufgabematerial lediglich durch Erhéhung des Drucks iber den atmospharischen Druck
die maximal erreichbare Feinheit wesentlich herabgesetzt werden konnte, und beispielsweise fur
Kalziumkarbonat drg; auf 2 um und darunter gesenkt werden konne. Fur dieses unerwartete Er-
gebnis, mit welchem die GrenzkorngréRe wesentlich gesenkt werden konnte, werden die nach-
folgend beschriebene, allgemeine GesetzmaRigkeit, welcher Sichtprozesse mehr oder weniger gut
folgen, in neuer Weise geniitzt:

Betrachtet man die allgemeine GesetzmaRigkeit, der Sichtprozesse mehr oder weniger gut fol-
gen, so setzt sich diese aus dem Kraftegleichgewicht aus abweisender Zentrifugalkraft Fz und
schleppender Radialkraft Fy zusammen.

Die Zentrifugalkraft ergibt sich aus der Abweisewirkung des Rotors und hangt im wesentlichen
von dessen Umfangsgeschwindigkeit (~ Drehzahl) bzw. dessen Durchmesser (Radius), sowie von

der Masse des Partikels (~ Partikeldurchmesser) ab.
2
' ds- %
Fp=r —2 = 2 n cp—
TRotor 6 IRotor

2

Fz ... Zentrifugalkraft (N)

m .. Masse des Teilchens (kg)

d ... Durchmesser des Teilchens (m)
lrotor -.. Radius des Rotors (m)

Vu o Umfangsgeschwindigkeit (m/s)
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Die Schleppkraft der Gasstromung auf die Partikel, wobei angenommen wird, da bei Partikel-
groBen < 20 um um das Partikel selbst laminare Stromungsbedingungen herrschen, héngt im
wesentlichen von der Strémungsgeschwindigkeit (in diesem Fall Radialgeschwindigkeit durch die
freien Rotorflachen v;), von der dynamischen Zahigkeit des Mediums, sowie wiederum von der
PartikelgréRe ab. Man kann daher die Schieppkraft nach Stokes (laminare Umstrémung) ansetzen.

FWI=37t'ndyn'd'Vr

Fwi ... Strémungswiderstand (N)
Ndayn -... dyn. Viskositat (Pa - s)
Ve o Radialgeschwindigkeit (m/s)
Fur das sogenannte Grenzkorn mit dem Durchmesser d; (GrenzkorngréRe) kann man nun da-
von ausgehen, dal} die beiden Krafte im Gleichgewicht stehen. Durch Gleichsetzen der Beziehun-
gen errechnet sich nun dy wie folgt:

18- r-v
dy = /"dv—nzr
PVy

Neben der erforderlichen Umfangsgeschwindigkeit des Abweiserades (Rotor) haben auch die
erforderliche Gasmenge bzw. die Gaseigenschaften (Luft, Dampf, Industriegase etc.) einen we-
sentlichen Einflul auf die oben angefiihrten Punkte.

Erhdht man die Gasmenge, so fithrt dies einerseits zu einer besseren Dispergierung des Fest-
stoffes und somit zu einer Verbesserung der Effizienz, sprich Erhéhung des Ausbringens an Wert-
stoff.

Andererseits fiuhrt die Erhdhung des Gasmenge jedoch zu einer Erhéhung der Radialge-
schwindigkeit durch den Sichterrotor und somit zu einer Erhéhung der Schleppkraft, die ein Teil-
chen dazu bringt, in den Feingutstrom zu gelangen. Dies fuhrt zu einer Erhthung der Trennkorn-
gréle dr und somit zu einer Verschlechterung der Trennscharfe, d.h. zu einer Erhdhung des Uber-
kornanteils im Feingut,

Insgesamt ergibt sich somit, daR ohne eine Erhthung der Gasmenge und lediglich durch Erho-
hung des Drucks die TrennkorngréRRe gesenkt werden kann, wobei im Rahmen des erfindungsge-
méRen Verfahrens bevorzugt so vorgegangen wird, daR das Sichtgas und das Sichtgut Gber ein
Geblase oder einen Verdichter bzw. einen Kompressor, insbesondere ein Drehkolbengeblidse
eingebracht werden. Neben einem Drehkolbengeblase kann mit Vorteil ein Seitenkanalverdichter,
Kompressor oder einfach ein Hochleistungsventilator eingesetzt werden.

Je nach Bauart des Zentrifugalkraft-Windsichters und insbesondere in Abhéangigkeit von der
axialen Lange des Sichterrotors ist innerhalb des Sichtergeh&uses mit einem Druckabfall zu rech-
nen. Mit Vorteil wird das erfindungsgeméRe Verfahren daher so durchgefiihrt, dal der Uberdruck
gegeniiber dem atmospharischen Druck gréBer gewahit wird als der ermittelte Druckverlust tber
die axiale Lange des Rotors, wobei auf diese Weise sichergestellt wird, daf der gewiinschte Uber-
druck Uber die gesamte axiale Lange des Rotors zur Verfiigung steht.

Mit Vorteil wird im Rahmen der Erfindung so vorgegangen, daR der Betriebsdruck des Zentrifu-
gal-Windsichters zumindest im Bereich des Sichterrotors zwischen 1,2 und 5 bar gewahit wird,
wobei in besonders vorteilhafter Weise als Sichtgas Luft, Dampf und/oder Industriegase wie z.B.
Verbrennungsabgase eingesetzt werden.

Im Rahmen des erfindungsgemafen Verfahrens kénnen konventionelle und auf bestimmte Be-
triebsparameter, wie beispielsweise Rotordrehzahl und Dimension ausgelegte Zentrifugalsichter in
einfacher Weise an die gewunschte Trennkorngréle adaptiert werden, woftr mit Vorteil so vorge-
gangen wird, dal} der Geblaseliberdruck in Abhangigkeit von der ermitteiten GrenzkorngréRe gere-
gelt wird. Es gelingt somit, mit besonders einfachen MaRnahmen, namlich lediglich mit einer
Druckerhshung und der Verwendung eines Druckgebléses anstelle des ublicherweise verwendeten
Sauggebiéses ohne weitere Modifikationen der bestehenden Zentrifugal-Windsichter die Trenn-
korngroRe entsprechend herabzusetzen.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Sichten von Sichtgut mit einem Zentrifugal-Windsichter, bei welchem
Sichtgut und Sichtgas in den Windsichter eingetragen und Grobgut und Feingut gesondert
ausgetragen werden, dadurch gekennzeichnet, daR das Sichtgas ggf. gemeinsam mit dem
Sichtgut unter Uberatmospharischem Druck in den Zentrifugal-Windsichter eingetragen
wird und daf der Windsichter zumindest im Bereich des Sichterrotors unter uberatmospha-
rischem Druck gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Sichtgas und das Sichtgut
uber ein Geblase oder einen Verdichter, insbesondere ein Drehkolbengeblase eingebracht
werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal der Uberdruck gegen-
uber dem atmosphérischen Druck groRer gewahlt wird als der ermittelte Druckverlust Gber
die axiale Lange des Rotors.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafd der Betriebsdruck des
Zentrifugal-Windsichters zumindest im Bereich des Sichterrotors zwischen 1,2 und 5 bar
gewanhlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Sichtgas
Luft, Dampf und/oder Industriegase wie z.B. Verbrennungsabgase eingesetzt werden.
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf der Geblase-
tiberdruck in Abhangigkeit von der ermittelten GrenzkorngroRe geregelt wird.

KEINE ZEICHNUNG
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