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FIG. 1

(57) Abstract: A generator housing (10) for holding a stator and a rotor that rotates about a drive shaft, characterized by a plurali-
ty of first cooling channel sections (30) traversing the generator housing (10) in the axial direction at least at part of the length the-
reof, said channel sections being formed from a plurality of axially extending bars (40) with lengths shorter than the length of the
first cooling channel sections (30), wherein adjacent bars (40) forming the first cooling channel sections (30) abut opposite axial
ends of the first cooling channel sections (30), respectively.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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2 Buchstabe b Ziffer vii)

—  mit Informationen iiber einen Antrag auf Wiederherstel-
lung des Priorititsrechts hinsichtlich eines oder mehrerer

Generatorgehduse (10) zur Aufhahme eines Stators und eines um eine Antriebswelle rotierenden Rotors, gekennzeichnet durch
eine Mehrzahl von das Generatorgehduse ( 10) auf wenigstens einer Teilldnge in axialer Richtung durchziehenden ersten Kiihlka-
nalabschnitten (30), die durch eine Mehrzahl axial verlaufender Stege (40) gebildet sind, deren Lénge kiirzer als die Lange der
ersten Kiihlkanalabschnitte (30) ist, wobei jeweils benachbarte, die ersten Kiihlkanalabschnitte (30) bildende Stege (40) jeweils an
gegeniiberliegenden axialen Enden der ersten Kiihlkanalabschnitte (30) ansetzen.



10

15

20

25

30

WO 2009/122283 PCT/IB2009/005312

Generatorgehduse fiir eine Windenergieanlage

Die Erfindung betrifft ein Generatorgehduse zur Aufnahme eines Stators und eines um eine
Antriebswelle rotierenden Rotors. Insbesondere betrifft die Erfindung ein Generatorgehduse

fiir den Generator einer Windenergieanlage.

Generatoren sind ein integraler Bestandteil von Windenergieanlagén. In letzter Zeit ist mit
zunehmendem Anstieg der Leistung der neu entwickelten Generatoren auch der Kiihlbedarf
dieser Generatoren deutlich angestiegen. Eine ausreichende Kiihlung ist jedoch zwingend
erforderlich, um einer Beschiddigung der Generatorkomponenten, insbesondere bei Volllast
entgegenwirken zu konnen. Speziell der mit zunehmender Leistungsdichte gestiegene
Wirmeanfall erfordert eine ausreichend dimensionierte Kiihlung, um gerade die in den

Wickelkopfen angeordneten elektrischen Wicklungen nicht zu beschidigen.

- Hierfiir wird auf Kithmittel, beispielsweise eine Flissigkeit, z.B. Wasser oder Ol, oder ein

Gas oder Gasgemisch, z.B. Luft, zuriickgegriffen, die die zu kiihlenden Komponenten
entweder in besonderen, von den Komponenten durch eine Wandung getrennten Kiihlkanalen
umstrémen oder die Komponenten vollstindig umflielen. Letzteres wird beispielsweise durch
einen in der Gondel einer Windenergieanlage gefiihrten Luftstrom realisiert, wie diese

beispielsweise aus der DE 10 2004 014 876 Al bekannt ist.

Allerdings weist eine Luftkithlung bestimmte Nachteile auf. Zum einen ist der zur
Realisierung eines Luftstroms in der Gondel einer Windenergieanlage benétigte Platz
erheblich. Zum anderen ergibt sich aus der Verwendung von Luft als Kiihimittel,
insbesondere  bei  Offshore-Windenergieanlagen, das  Problem einer  erhéhten
Korrosionsgefihrdung. Um diesem Nachteil entgegenzuwirken werden zwar Filter und
geschlossene Kreislaufsysteme vorgesehen. Diese sind jedoch nicht so effizient wie die
bekannten Wasserkiithlungssysteme mit einem Wasser/Glykol-Gemisch mit im Verhéltnis
hoherer Wirmekapazitit und besitzen zudem noch einen grofleren Platzbedarf. Vorrangig

werden jedoch Losungen gesucht, die kompaktere Windenergieanlagen ermdglichen.
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Beispielsweise ist es bekannt, die Blechpakete eines Stators mit Bohrungen zu versehen, in
die Kiihlkanile eingezogen werden. Obwohl durch unmittelbaren Kontakt des Stators mit den
Kiihlkanilen ein guter Wirmeiibergang erreicht werden kann, ist diese Ausfithrung aufgrund
sehr genau auszufithrender Abmessungen arbeitsteéhnisch sehr aufwindig. AuBlerdem muss in
dem Fall, dass die die Blechpakete durchziehenden Kiihlkanile miteinander kommunizierend
verbunden werden sollen, iiber die Durchfiihrung durch die Blechpakete hinaus zuséatzlicher
Platz fiir die Verbindung der Kiihlkandle untereinander geschaffen werden. SchlieBlich
besteht auch das Problem, dass die Kiihlfliissigkeit bei einem Defekt eines Kiihlkanals direkt

in den Generator lauft und hier Schidigungen hervorruft.

Andererseits sind beispielsweise aus der EP 0 967 708 A2 zusitzliche Elemente bekannt, die
zur Wirmeabfiihrung (hier bei einem Elektromotor) am Umfang des Stators angeordnet sind.
Jedoch ist es notwendig ein zusidtzliches Bauelement zu schaffen, das einer
Windenergieanlage zusitzliches Gewicht verleihen wiirde. Aullerdem sind auch hier einen
relativ groBen Raum einnehmende Umlenkeinrichtungen zur Ausbildung miteinander

kommunizierender, méandrierender Kiihlkanile notwendig.

Insgesamt ist festzustellen, dass die bekannten Mittel zum' Bewirken einer Kiihlung
insbesondere des Generators einer Windenergieanlage sehr aufwiandig sind, einen grofien
Raum einnehmen und das Gewicht einer Windenergieanlage teils stark erhohen. Die
bekannten Kiihlungsmafinahmen fiir Generatoren stehen daher einer kompakten und relativ

leichtgewichtigen Ausfithrung einer Windenergieanlage entgegen.

Aufgabe der Erfindung ist es somit, einen Generator fir eine Windenergieanlage
bereitzustellen, der kompakte Mafle, ein relativ geringes Gewicht und Mittel aufweist, die

eine hinreichende Kiihlung aller Komponenten des Generators gewihrleisten.

Die Aufgabe wird durch ein Generatorgehduse mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelﬁst.

Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung wieder.

Grundgedanke der Erfindung ist es, ein Generatorgehéduse zu schaffen, dessen Wandung ein
iber wenigstens eine Teilldnge des Generatorgehduses durch Kiihlkanalabschnitte gebildetes

méandrierendes Kiihlkanalsystem aufweist, das durch Stege gebildet wird, deren Linge
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kiirzer als die vom Kiihlsystem eingenommene Teilldnge des Generatorgehéduses ist. Hierzu
ist es also notwendig, dass die Stege kiirzer als die Kiihlkanalabschnitte und zueinander derart
versetzt angeordnet sind, dass ein Kiihlmittel die Kiihlkanalabschnitte entlang wenigstens

einen Teils des Umfangs des Generatorgehéduses miandrierend durchlaufen muss.

Mit dieser Ausgestaltung eines Generatorgehduses koénnen kompakte und relativ
leichtgewichtige Generatoren geschaffen werden, wobei auf einen guten Wirmeiibergang der
vom Gehiuse aufgenommenen Generatorelemente zum Generatorgehduse zu achten ist.
Insbesondere konnen Windenergieanlagen vom erfindungsgeméfien Generatorgehduse
profitieren, da hiermit cine Platz und Gewicht sparende Alternative zu herkémmlichen

Generatoren geschaffen wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Zeichnungen bevorzugter

Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der Kiihlkandle zur Erlduterung des
Kiihlprinzips,

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein Generatorgehéduse nach der Erfindung,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Generatorgehéuses aus Fig. 2,

Fig. 4 eine Schnittansicht in Léngsrichtung des Generatorgehduses nach einem

besonders bevorzugt ausgebildeten Ausfiihrungsbeispiels nach der

Erfindung und

Fig. 5 eine  geschnittene  Seitenansicht einer besonders  bevorzugt

ausgestalteten Windenergieanlage.

Fig. 1 zeigt das Grundprinzip der Erfindung in einer schematischen, abgewickelten Ansicht
des im Generatorgehiduse vorgesehenen Kiihlabschnitts. Deutlich zu erkennen ist die
Mehrzahl von das Generatorgehduse in axialer Richtung durchziehenden ersten

Kiihlkanalabschnitten 30, wobei in dieser Ansicht auch ein zweiter Kiihlkanal 35
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eingezeichnet ist. Die ersten Kihlkanalabschnitte 30 zu beiden Seiten des zweiten
Kihlkanalabschnitts 35 sind miteinander kommunizierend zu in radialer Richtung
méaandrierenden Kiihlkandlen zusammengefasst, wobei der zweite Kiihlkanalabschnitt 35 im
gezeigten Beispiel als linearer Kanal ausgebildet ist. Als Kiihlkanalabschnitt 30, 35 wird
dabei der lineare Abschnitt in axialer Richtung zwischen den in Fig. 1 gezeigten, die
Kiihlkanalabschnitte 30, 35 bzw. die Kihlkangle stirnseitig verschlieenden
Abschlusselemente 60 bezeichnet.

Die ersten Kiihlkanalabschnitte 30 sind durch benachbart angeordnete Stege 40 gebildet,
wobei je zwei benachbarte Stege der ersten Kiihlkanalabschnitte 30 an sich in axialer
Richtung gegeniiberliegenden Enden der ersten Kiihlkanalabschnitte 30 ansetzen. Es versteht
sich, dass die ersten Kiihlkanalabschnitte 30 an deren Enden nicht offen, sondern geschlossen
ausgebildet sind. Dieses kann in jeder fiir den Fachmann geeigneten Art und Weise oder
besonders bevorzugt wie im Folgenden durch das bevorzugte ringformige Abschlusselement
60 beschrieben erfolgen. Es versteht sich weiterhin, dass Anschliisse vorgesehen sein miissen,

die eine Zu- und Ableitung von Kithlmittel ermoglichen (vgl. Fig. 4)

Die zweiten Kiihlkanalabschnitte 35 hingegen weisen besonders bevorzugt in radialer
Richtung Offnungen auf, durch die im Generatorraum zirkulierende Luft in die zweiten

Kiihlkanile 35 eintreten und diese wieder verlassen kann.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch ein erfindungsgeméfles Generatorgehiuse. Das
Generatorgehduse 10 ist als Hohlzylinder mit einem kreisrunden Querschnitt ausgebildet.
Dabei kann der Querschnitt des Hohlzylinders entlang der axialen Erstreckung des
Generatorgehiduses 10 konstant oder verdnderlich, zB. mit einer konisch zulaufenden
Wandung 20, ausgebildet sein. Dariiber hinaus kann auch die Dicke der Wandung 20 des
Generatorgehduses 10 entlang der axialen Erstreckung des Generatorgehduses 10
abschnittsweise unterschiedlich dick ausgebildet sein, um .besonderen konstruktiven, z.B.

statischen oder funktionellen, Erfordernissen zu geniigen.

Die Wandung 20 des beispielhaften Generatorgehiduses 10 von Fig. 2 weist entlang ihres
Umfangs eine Vielzahl von Bohrungen 50 auf, die zur Verbindung des Generatorgehauses 10

einerseits mit dem Getriebegehduse und andererseits mit dem Kopfstick der
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Windenergieanlage dienen (vgl. Fig. 5). Besonders bevorzugt ist dabei eine Ausbildung einer
Windenergieanlage mit einer auf einem Turm, im Allgemeinen drehbar angeordneten Gondel,
die einen Generator, ein Getriebe und ein Rotorlager zur Lagerung eines mit einer wenigstens
ein Rotorblatt tragenden Nabe verbundenen Rotors aufnimmt, wobei wenigstens ein
Teilabschnitt der Gondel vom Generatorgehduse gebildet ist. Das bedeutet, dass bei einer
derartigen Ausgestaltung auf eine Gondel, d.h. ein Gondelgehéduse, weitestgehend verzichtet
werden kann. Sind auch Getriebegehduse und Lagergehduse und Kopfstiick derart
ausgebildet, dass die AuBenwandung dieser Bauelemente zugleich die Auflenwandung der
Windenergieanlage darstellt, d.h. diese Elemente ohne weitere Verkleidung, ndmlich eine
Gondel, auskommen, kann ein sehr kompakter und in Bezug auf das Gewicht einer derartigen

Anlage relativ leichter Aufbau erreicht und dadurch Kosten eingespart werden.

Weiterhin sind auch im Querschnitt des Generatorgehduses 10 von Fig. 2 die in der Wandung
20 des Generatorgehduses angeordneten Kiihlkanalabschnitte 30 deutlich zu erkennen. Die
Kiihlkanalabschnitte 30 sind durch Stege 40 gebildet, die zwei benachbarte
Kiihlkanalabschnitte 30 nicht vollstindig voneinander trennen, sondern jeweils eine
gemeinsame Wandung benachbarter Kiihlkanalabschnitte 30 bilden, die von einer Stirnseite,
d.h. einem Ende benachbarter Kiihlkanalabschnitte 30, bis nahe, aber nicht vollstédndig zur
gegeniiberliegenden Stirnseite, d.h. dem anderen Ende der benachbarten Kiithlkanalabschnitte
30, reichen. Dieses wird konstruktiv dadurch erreicht, dass die Lange der Stege 40 kiirzer als
die Linge der Kiihlkanalabschnitte 30 ist, wodurch die benachbarten Kiihlkanalabschnitte 30

also miteinander kommunizierend ausgebildet sind.

Dabei ist erfindungsgemaf insbesondere vorgesehen, dass zwei einen Kiihlkanalabschnitt 30
bildende Stege 40 an gegeniiberliegenden Enden des Kiihlkanalabschnitts ansetzen, d.h. das
die jeweils benachbarten Stege 40 zueinander versetzt angeordnet sind und die miteinander
kommunizierenden Kiihlkanalabschnitte 30 ein mé&andrierendes Kiihlmittelleitungssystem

ausbilden.

Im gezeigten Beispiel sind die Kihlkanalabschnitte 30 als eine Teillinge des
Generatorgehduses durchziehende offene Kanalabschnitte 30 ausgebildet. Diese werden an
ihren beiden Enden durch jeweils ein Ringelement (ringformiger Abschlussdeckel)

verschlossen, sodass ein mdianderférmiges Kiihlsystem entsteht. Dabei ist bevorzugt
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vorgesehen, dass die Stege 40 und die Innen- und AuBlenwandung 20, 25 der Kiihlabschnitte
30, 35 einen Flansch ausbilden, auf den das Ringelement 60 einschliefllich einer in den
Zeichnungen nicht dargestellten Dichtung aufgebracht und fest mit den Stegen 40 verbunden
wird. Aufwindige und groBrdumige Umlenkeinrichtungen zur Ausbildung von

miandrierenden Kithlsystemen entfallen somit.

Bevorzugt kénnen einzelne Kiihlkanalabschnitte 30 zu funktionellen Gruppen
zusammengefasst sein, sodass nicht alle Kiihlkanalabschnitte 30 miteinander kommunizierend
ausgebildet sein miissen. Beispielsweise ist es moglich, den Umfang des Generatorgehauses
10 in vier Sektoren zu unterteilen, in denen die Kiihlkanalabschnitte 30 miteinander, nicht
aber mit Kiihlkanalabschnitten 30 anderer Sektoren kommunizieren. Da das in den
méiandrierenden Kithlkanilen 30 gefiihrte Kiihlmittel nicht entlang des gesamten Umfangs des
Generatorgehduses 10 gefiihrt werden muss, kann eine gleichméBigere Warmeabfuhr erreicht
werden, wobei auch ein iiberméfiger Temperaturanstieg im Kiihlmittel vermieden werden

kann.

Weiter ist auch bevorzugt vorgesehen, dass zu den oben genannten, ersten
Kiihlkanalabschnitten 30 weitere mit diesen ersten Kiihlkanalabschnitten 30 nicht
kommunizierende zweite Kuhlkanalabschnitte 35 vorgesehen sind. Diese konnen
beispielsweise wie die oben genannten ersten Kiihlkanalabschnitte 30 ausgebildet sein. Es
kann sich bei den zweiten Kiihlkanalabschnitten 35 aber auch um einfache lineare Kanéle in
der Generatorwandung 10 handeln, die besonders bevorzugt ein sich von dem in den ersten
Kiihlkanidlen 30 geflihrten Kiihlmittel unterscheidendes Kiihlmittel fithren. Die zweiten
Kiihlkanile 35 konnen insbesondere bei Spitzenlasten und einer damit verbundenen erhéhten
Wirmeproduktion beispielsweise mittels einer geeigneten Steuerung freigegeben werden und
so die Kiihlungsleistung regulieren. Es versteht sich jedoch, dass eine derartige Steuerung
nicht vorhanden sein muss und auch die zweiten Kiihlkanile 35 permanent von einem

Kiihlmittel durchstrémt sein kénnen.

Das die ersten Kiihlkandle und/oder zweiten Kiihlkanile 35 durchstrémende Kithlmittel kann
beispielsweise Wasser oder ein Wasser/Glykol-Gemisch sein. Das Kiihlmittel kann auch ein
Gas oder Gasgemisch, z.B. Luft, sein. Ist das Kiihlmittel eine Fliissigkeit ist insbesondere

darauf zu achten, dass die ersten und/oder die zweiten Kiihlkandle 30, 35 bzw. das
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Generatorgehiduse 10 aus einem Material bestehen, dass nicht vom KithImittel angegriffen
wird und mit dem Kiihlmittel keine chemische Reaktion eingeht, die zu die Kiihlkanile
blockierenden Ablagerungen flihren konnte. Alternativ koénnen die Wandungen der
Kiihlkanalabschnitte 30, 35, i.e. die Stege 40, eine Beschichtung aufweisen, die wihrend der

Lebensdauer der Windenergieanlage unverédnderte Stromungseigenschaften gewéhrleistet.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die ersten Kiihlkangle 30 von einer Kiihlfliissigkeit
und die zweiten Kiihlkanile 35 von Luft durchstromt werden. Diese konnen als Kreislaufe
ausgebildet sein. Insbesondere ist nach einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
vorgesehen, dass im Generatorinnenraum Luft zum Abfiihren der in den Wickelkopfen
anfallenden Wirme umgewdlzt und in die zweiten Kiihlkanalabschnitte 35 gefiihrt wird, um
dort die mit der Luft transportierte Warme an den in den ersten Kiihlkanilen 30 gefiihrten

Flussigkeitskreislauf abzugeben.

Die Herstellung der aus dem Stand der Technik bekannten Generatoren ist sehr aufwindig.
Insbesondere ist es sehr aufwindig die Einzelteile der Generatoren in ihren Abmessungen
aufeinander abzustimmen und die Einzelteile zusammenzusetzen. Da dieses regelméBig durch
Temperaturunterschiede zwischen den Einzelbestandteilen, d.h. durch Erwarmen einiger

Bestandteile erfolgt, ist das gesamte Verfahren sehr arbeits-, zeit- und kostenaufwindig.

Insbesondere bei der vorliegenden Erfindung ist es aufgrund der im Generatorgehduse
angeordneten Kiihlanordnung notwendig, einen guten Wirmeiibergang zwischen Stator und

Gehiuse zu schaffen.

Grundgedanke eines bevorzugten Ausfithrungsbeispiels ist es nun das Generatorgehduse auf
seiner Innenoberfliche konisch auszubilden, sodass eine durch axiale Verspannung erreichte
Flichenpressung zwischen Stator und Generatorgehduse zu einem guten Wirmelibergang

beitragt.

Nach einem weiteren in Fig. 4 gezeigten bevorzugten Austithrungsbeispiel ist vorgesehen,
dass das Generatorgehiduse 10 zweiteilig ausgebildet ist und aus einem hohlzylindrischen
Grundkérper 12 und einem die Kiihlkanile aufnehmenden Kiihlkorper 14 besteht, die beide

miteinander verbunden werden konnen. Besonders bevorzugt ist die konusformige
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Ausbildung des Kiihlkérpers 14 auf seiner Innen- und/oder Aufienoberfliche, da hierdurch
ermoglicht ist, den Kihlkérper 14 bei Einsetzen in den Grundkérper 12 des
Generatorgehduses 10 stramm im Sinne einer Flachenpressung an das Blechpaket 16 zu
setzen und damit einen sehr guten Warmeiibergang zwischen Blechpaket 16 und Kiihlkérper
14 zu erreichen. Insbesondere sind hierfiir Stellmittel 18 vorgesehen, die die relative Position
des Kiihlkorpers 14 zum Grundkérper 12 und den Blechpaketen 16 bestimmt. Fiir einen guten
Wirmetibergang kann der Kiihlkérper 14 auf seiner den Blechpaketen 16 zugewandten

inneren Seite beispielsweise eine Spritzverzinkung aufweisen.

Die vorliegende Erfindung erméglicht aufgrund des erfindungsgemélBen Generatorgehiduses
10 die Herstellung eines kompakten Generators mit integrierter Kithlung, der insbesondere

zum Bau einer sehr kompakten Windenergieanlage geeignet ist.

SchlieBlich zeigt Fig. 5 eine geschnittene Seitenansicht einer besonders bevorzugt

ausgestalteten Windenergieanlage, die im Folgenden im Detail beschrieben wird.

Der durch die Rotorblétter 110 und die Nabe 112 der Windenergieanlage gebildete Rotor wird
durch das Rotorlager 116 gelagert und iibertragt die Krifte und Momente auf die
nachfolgenden Bauteile. Das Getriebe ist im Getriebegehduse 118 integriert. Der
nachgeschaltete Generator ist im Generatorgehduse 120 eingebaut. Beide Gehéduse 118, 120
haben in etwa den gleichen Durchmesser und sind miteinander verschraubt. Das
Generatorgehduse 120 ist wiederum mit einem Kopftrager 122 verschraubt, der die Lasten
tiber ein Azimutlager 142 in einen Turm 114 einleitet. Alle erforderlichen Aggregate und
Komponenten sind in diesen Elementen untergebracht. Eine zusétzliche Gondelverkleidung
zum Witterungsschutz und zur Aufnahme von Nebenaggregaten ist nicht erforderlich. Zur
téilweisen Abfuhr der Verlustwdrme an die AuBenluft sind beide Gehduse auflen mit Kiih-

Irippen versehen.

Die Nabe 112 ist iiber die Verschraubung 152 mit dem Hohlrad 124 der ersten Getriebestufe
verbunden. Dieses Hohlrad 124 ist in den Innenring der Rotorlagers 16 eingepresst und fest
verbunden. Der AuBenring 130 des Rotorlagers 116 ist durch die Schrauben 154 mit dem
Getriebegehduse 118 und Uber dieses mit dem Generatorgehduse 120 fest verbunden. Die

Labyrinthdichtung 150 dichtet das Getriebe 136 nach auflen ab. Die Planetenrdder 156 der
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ersten Getriebestufe sind iiber sphirische Gleitlager 126 gelagert. Diese Gleitlager 126
werden iiber Lagerzapfen 128 an dem Getriebegehiduse 118 befestigt. Die Planetenrdder 156

iibertragen das Drehmoment an das Sonnenrad 158. Zentrisch im Sonnenrad ist eine

‘Bogenverzahnung angebracht, die das Drehmoment auf die Zwischenwelle 160 Ubertragt.

Diese Zwischenwelle 160 wiederum ist in den Planetentriger 162 der zweiten Planetenstufe
eingesteckt. Die zweite Planetenstufe 132 ist ebenfalls in das Getriebegehduse 118 integriert
und treibt das Sonnenrad mit der Ubertragungswelle 166 an. Diese Ubertragungswelle 166 ist
durch eine Bogenverzahnung mit dem Generatorantriebsflansch 168 drehmomentmafig
verbunden. Der Generator 134 ist als permanent erregter Synchrongenerator ausgefiihrt, der in
das erfindungsgemiBe Generatorgehduse 120 eingebaut und mit Kiihlkanélen 136 versehen
ist. Der Kiihlkreislauf wird durch die Forderpumpe 164 betrieben und die Abwérme durch den
Kiihler 148 an die Auflenluft abgefiihrt. Das Generatorgehduse 120 ist mit den
Verschraubungen 138 mit dem Kopfirdger 122 verbunden. Der Kopftrdger 122 beinhaltet die
Verstellantriébe 144 fiir die Windrichtungsnachfithrung, die Vertikalbremsen 140, die Kiihler
148 fiir das Getriebe und den Generator, den Getriebedlbehilter 146 mit Filtern und
Umwilzpumpen sowie die Umwilzpumpe 164 fiir den Generatorkiihlkreislauf. Durch die
beiden Getriebestufen und den Generator ist ein zentrales Rohr 170 zentrisch durchgefiihrt, in
dem die Energieversorgung fiir die Rotorblattverstellung verlegt ist. Uber die
Drehdurchfithrung bzw. den Schleifring 172 wird die erforderliche Energie vom still
stehenden Teil des Kopftragers 122 auf die drehende Nabe 112 iibertragen.
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ANSPRUCHE

Generatorgehduse (10) zur Aufnahme eines Stators und eines um eine Antriebswelle

rotierenden Rotors,

gekennzeichnet durch

eine Mehrzahl von das Generatorgehduse (10) auf wenigstens einer Teilldnge in
axialer Richtung durchziehenden ersten Kithlkanalabschnitten (30), die durch eine
Mehrzahl axial verlaufender Stege (40) gebildet sind, deren Lange kiirzer als die
Lénge der ersten Kiihlkanalabschnitte (30) ist,

wobei jeweils benachbarte, die ersten Kiihlkanalabschnitte (30) bildende Stege (40)
jeweils an gegeniiberliegenden axialen Enden der ersten Kithlkanalabschnitte (30)

ansetzen.

Generatorgehduse (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die einen
Kiihlkanalabschnitt (30) bildenden Wandungen (20, 25) und Stege (40) einen Flansch
zur Aufnahme eines die Kithlkanalabschnitte (30, 35) stirnseitig verschlieBenden
Rings (60) bilden.

Generatorgehduse (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Kiihlkanalabschnitte (30) zu einer Mehrzahl von radial

méandrierenden Kiihlkanalen zusammengefasst sind.

Generatorgehiduse (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Kiihlkanalabschnitte (30) zur Aufnahme einer

Kiihlfliissigkeit eingerichtet sind.
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Generatorgehause (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch mit den ersten Kiihlkanalabschnitten (30) nicht kommunizierende zweite

Kiihlkanalabschnitte (35).

Generatorgehéduse (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten

Kiihlkanalabschnitte (35) miteinander kommunizierend ausgebildet sind.

Generatorgehduse (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenoberflache des Generatorgehauses (10) konisch

ausgebildet ist.

. Generatorgehsuse (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das Generatorgehéuse (10) aus einem hohlzylindrischen Grundkorper und einem
die Kiihlkanalabschnitte (30, 35) aufnehmenden, mit dem Grundk&rper verbundenen
Kiihlkérper besteht.

Generatorgehduse (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kiihlkérper als Hohlkérper ausgebildet ist, dessen Innenoberfldche und/oder

Aullenoberflidche konisch ausgebildet ist.

Generator, gekennzeichnet durch ein Generatorgehiuse (10) nach einem der

Anspriiche 1 bis 9.

Windenergieanlage mit einem Turm, einer einen Generator und ein Rotorlager
aufnehmenden Gondel und einem im Rotorlager gelagerten, eine Nabe mit wenigstens

einem Rotorblatt tragenden Rotor, -
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dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Teilabschnitt der Gondel vom Generatorgehéduse (10) nach einem der

Anspriiche 1 bis 9 gebildet ist.
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FIG. 4
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