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(54] NAzev vyndlezu:
Zpisob vyroby esterti anhydroalditolu

[5 7) Anotace:

Zplsob vyroby esteri anhydroalditoll, jehoZ
podstatou je, Ze se alditol necha reagovat pii
teploté 140 a¥ 240 ° C v ptitomnosti kyseliny
fosforeéné a alkalického dihydrogenfosfore¢na-
nu, nadeZ se ke vzniklému anhydroderivatu
pfidd hydroxid sodny a alifatickd karboxylova
kyselina a smés se neché reagovat pii teploté
160 az 260 ° C. Vyhodou postupu podle vyna-
lezu zminéné kombinace katalyzatoru ptisobi
selektivné a Zadané estery je moZno pripravovat
reprodukovatelnym zptisobem. Pfipravené este-
ry lze pouZit jako emulgétory v fadé pramyslo-
vych odvétvi.
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Oblast techniky

Vynélez se tyka zplisobu vyroby esteru anhydroaldltolu
s vyssimi karboxylovymi kyselinami.

Estery anhydroaldltolu se pouZivaji jako emulgatory v potra-
vinarském, farmaceutickém, kosmetickém a textilnim primyslu
a v dalsich prumyslovych odvétvich.

Dosavadni stav techniky

Estery anhydroalditoll se vyrabéji reakci alditolt s alifa-
tickymi karboxylovymi kyselinami, pf¥ipadné jejich funkénimi deri-
vaty, obvykle estery, chloridy ¢i anhydridy. Posledni dva zminéné
zplusoby jsou vyuzivany pouze laboratorné.

Obvykly postup Jje nasledujici: odstépenim molekuly vody
z alditolu wvznika anhydroalditol, obvykle 1,4-anhydroalditol &i
1,5-anhydroalditol. U vysSSich alditolli, o poc¢tu uhlikovych atomd
vyssich nezZ 5, se mohou odsStépit i dvé molekuly vody. Vznikly
anhydroalditol pak reaguje ve smyslu esterifikacéni reakce
s alifatickou karboxylovou kyselinou. Je popsdn i jednostuphiovy
zplsob, kdy reakéni smés, obsahujici alditol a karboxylovou kyse-
linu reaguje ve smyslu dehydrataéni a esterifikadéni reakce.
Vlastnosti vysledného esteru jsou urceny jednak povahou vychozich
sloZek, jejich pomérem a podminkami reakce. Reakci je moZno kata-
lyzovat Yadou katalyzadtord  kyselych i alkalickych, volba
a koncentrace katalyzdtoru md zdsadni roli.

Jako kyselé katalyzatory se pouzivaji kyselina sirova, kyse-
lina p-toluensulfonovd ¢i kyselina fosforec¢nd, jako alkalické
katalyzatory se pouzZivaji hydroxid sodny, hydroxid draselny,
metoxid draselny, oxid hofec¢naty, pripadné =zinek ¢&i stearan

zinec¢naty.

Kyselé katalyzdtory se pouzivaji pri dehydrataci, alkalické
katalyzatory naopak pri esterifikaci. V fadé pokusi se ukazalo,
Ze kyselé 1 alkalické katalyzdtory nejsou selektivni. Nap¥. pri
dehydrataci se neodstépli selektivné 3jedna molekula vody, ale
reakce probihd ddle, a naopak pfi esterifikaci problha ddle para-
lelné i dehydratace.

Podstata vyndlezu

Uvedené nev?hody fesSi zpUsob vyroby esteru anhydroalditoli,
jehoz podstatou je, Ze se 1 mol alditolu o poctu uhlikovych atoml
4 az 7 nechd reagovat pri teploté 140 aZ 240 °C v pritomnosti
0,1 az 50 mmol kyseliny fosforeéné a 0,01 aZ 50 mmol dihydrogen-
fosfore¢nanu sodného nebo/a draselného, naceZ se k vzniklému
anhydroderivéatu pfida 0,33 aZ 1000 mmol hydroxidu sodného nebo/a
draselného a 0,5 az 5 mol alifatické karboxylové kysellny o poctu
uhllkovych atomu 8 az 22 a smés se nechd reagovat pri teploté
160 aZz 260 °C.

Vyhodou zpusobu vyroby podle vyndlezu je, Ze pouzité kataly-
zatory v uvedenych koncentracich plsobi selektivné, Z4adané estery
je moZno pripravovat reprodukovatelnym zplsobem a ziskané estery
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maji standardni vlastnosti. Misto uvedenych dihydrogenfosforec¢na-
nd alkalickych kovd je moZno pouzZit ekvimoldrniho mnoZstvi hydro-
genfosforeé¢nanu ¢&éi normdlnich fosfore¢nani. Vyhodou zpusobu
vyroby podle vyndlezu je, Ze pro jeho realizaci slouZi jednoduché
zarizeni, tj. michany reaktor s ohfevem, opatreny sestupnym
chladi¢em a predlohou. Jako vychozi alditol je moZno pouZit
erythritol, arabinitol, allitol, glucitol a perseitol. Co se tyce
vychozi alifatické karboxylové kyseliny Jje moZno pouzit bud é&is-
tych slouc¢enin, nap¥. Kkyseliny laurové, stearové ¢i olejové,
pripadné jejich technickych smési. '

Zpisob vyroby podle vyndlezu je objasnén v ndasledujicich
p¥ikladech provedeni, které vsak rozsah vyndlezu nijak neomezuji.

Priklady provedeni vvndlezu.

Priklad 1

Do reaktoru se predlozi 1 mol erythritolu a pridd se 0,5
mmol kyseliny fosforec¢né (85 %) a 0,01 mmol dihydrogenfosforecna-
nu sodného. Reakéni smés se pak 4 hodiny za michdni zahriva na
160 °C a béhem této doby se oddestiluje 17,6. g vody (tj. 98 %
teoretického mnoZstvi). Pak se k reakéni smési pridd 5 mmol
hydroxidu sodného a 1 mol kyseliny laurové a reakéni smés se
zah¥ivd 6 hodin na teplotu 240 °C a béhem této doby se oddestilu-
je 18,2 g vody (tj. 101 % teoretického mnoZstvi). Ziskany ester

anhydroerythritolu md ¢islo kyselosti 4,2 mg KOH.g'l, je wvhodny
pro pouziti jako emulgdtor do kosmetickych krémi. .

Priklad 2

Do reaktoru se predloZi 1 mol 70 % roztoku glucitolu a prida
se 10 mmol Xkyseliny fosforecné (85 %) a reakéni smés se zahriva
na teplotu 200 °C po dobu 4 hodin. Béhem této doby oddestiluje
101 % teoretického mnoiZstvi vody. Pak se k reakcni smési prida
200 mmol hydroxidu sodného a 2 moly Kkyseliny olejové. Reakéni
smés -se pak zah¥ivd na 240 °C po dobu 6 hodin. Béhem této doby
oddestiluje 104 % teoretického mnoZstvi vody. Ziskany ester je

tekuty (viskozita 0,2 Pa.s), ma cislo kyselosti 5,2 mg KOH.g’l
a hydroxylové ¢islo 98 mg KOH.g'l. Ester tohoto typu je obzvlasté
vhodny jako emulgdtor do emulzi voda v oleji.

Pramyslova vyuZitelnost

Zpisob vyroby podle vynalezu md vSechny pr¥edpoklady pro
vyrobu, nebot vyZaduje jednoduché technologické zarizeni.
Produkty se ‘mohou uplatnit v potravindrském primyslu, farmaceu=-
tickém, kosmetickém, textilnim prumyslu a v *adé dalsich pramys-
lovych odvétvi.
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ZpGsob vyroby esteru anhydroalditolll, vyznadeny tim, Ze se
jeden mol alditolu o poé¢tu uhlikovych atomd 4 aZ 7 nechd reagovat
pri teploté 140 aZ 240 °C v pritomnosti 0,1 aZ 50 mmol kyseliny
fosforeéné a 0,01 aZz 50 mmol dihydrogenfosforednanu sodného
nebo/a draselného, nac¢eZ se k vzniklému anhydroderivdtu prida
0,33 az 1000 mmol hydroxidu sodného nebo/a draselného a 0,5 a2
5 mol alifatické karboxylové kyseliny o poctu uhlikovych atoml
8 aZz 22 a smés se nechd reagovat pri teploté 160 aZ 260 °C.
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