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Uktad automatycznej cyfrowej regulacji czestotliwosci i fazy

‘Przedmiotem wynalazku jest uktad automatycznej cyfrowej regulaciji czestotliwosci i fazy przeznaczony do
stosowania zwtaszcza w transmisji danych i koherentnych uktadach impulsowych.

Uktady odbiorcze w systemach transmisji danych. i koherentnych uktadach impulsowy/'ch wyposazone s§
z reguty w uktady automatycznej regulacji czestotliwosci i fazy, ktérych zadaniem jest uzyskanie takiej samej
czestotliwosci generatora lokalnego ifazy zgodnej z fazq sygnatu odbieranegb. W uktadach impulsowych na
podstawie krétkiego ciagu sygnatu o czestotliwosci wzorcowej nalezy wytworzyé lokalny sygnat ciagty o duzej
stabilnosci, zachowu;qcy czestotliwo$¢ i faze sygnatu wzorcowego az do po;awnema sle nastgpnego sygnatu
wzorcowego.

Zwykle stosowane uktady automatycznej regulacji czestotliwosci ifazy dziataja w ten sposéb, Ze
czestotliwo$é lokalnego generatora poréwnywana jest w uktadzie dyskryminatora czestotliwosci z czestotliwos$-
cig sygnatu odniesienia, a uzyskany sygnat btedu wykorzystany jest do odpowiedniego przestrojenia generatora®
lokalnego. Wymienione uktady charakteryzuja sie stosunkowo dtugim czasem dostrajania jak réwniez mata
stabilnosciag w przypadku okresowego zaniku sygnatu odniesienia.

Celem wynalazku jest uzyskanie uktadu o duzej szybkosci dostrajania i duzej stabilno$ci w czasie.

Istota wynalazku polega na tym, Ze uktad automatycznej cyfrowej regulacji czestotliwosci i fazy zawiera
stabilny generator, korzystnie kwarcowy, o czestotliwosci wiekszej od czestotliwosci sygnatu uzytecznego,
potaczony znim cyfrowy dzielnik czestotliwosdci, ktéry z kolei jest potaczony poprzez uktad sumatora
z pamiecig cyfrowg i uktadem poréwnania (koincydencji) oraz uktad detektora przejscia przez poziom zerowy
sygnatu odniesienia.

Korzysci. techniczne polegajq na uzyskamu stabilnego 2rddta lokalnej czestotliwosci odniesienia o czestotli-
wosci i fazie zgodnej z sygnatem odniesienia charakteryzujacego sig zdolnoscig bardzo szybklego dostrajania sig
i nie wymagajgcego precyzyjnie strojonych elementéw.

Wynalazek jest blizej objasniony na przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku przedstawiajgcym
schemat blokowy uktadu wedtug wynalazku.

Uktad automatycznej cyfrowej regulacji czestotliwosci i fazy zbudowany jest w ten sposéb, 2e zawiera
stabilny generator 1, o czestotliwosci wyzszej od czgstotliwosci uzytecznej, potaczony z cyfrowym dzielnikiem
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czestotliwosci 2, z ktérego sygnaty podawane sq do uktadu koincydencji 3, a poprzez sumator 4 do uktadu
pamieci cyfrowej 6 potaczonej z uktadem koincydencji 3, ktéry tacznie z uktadem wykrywania przejscia przez
zero 6 steruje procesem zerowania licznika w dzielniku czestotliwosci i wpisywania do pamieci.

Sygnat z generatora 1 podawany jest na wejscie licznika impulséw 2. Licznik ten zlicza impulsy generatora
1, awynik’ zliczania przekazywany jest na biezaco do uktadu koincydencji i sumatora.W uktadzie koincydencii
por—é\—ﬁnywany jest stan licznika z zawartoscig pamieci. W momencie zgodnosci stanu licznika i stanu zawartego
w pamieci uktadu koincydencji wytwarza impuls powodujacy sprowadzenie licznika do stanu zerowego
i ponowne rozpoczecie liczenia oraz zmiang stanu przerzutnika wyjsciowego 7. W ten spos6b na wyjsciu tego
przerzutnika uzyskuje sie fale prostokatng o czestotliwosci F =.-fﬁ, gdzie N jest liczbg zapamigtang w pamiegci.

Przejécie zewnetrznego sygnatu odniesienia przez poziom zerowy wykryte przez uktad 6 powoduje
zapisanie stanu mniej znaczacych ogniw licznika poprzez sumator 4 do pamigci cyfrowej 5 i wyzerowanie licznika
2. .
Od tej chwili licznik dzielnika zaczyna zliczaé impulsy, zmieniajac swéj stan od zerowego a2 do chwili, gdy
ukfad koincydencji wykryje zgodno$¢ stanu licznika istanu zawartego w pamieci lub pojawi sie sygnat
z uktadu 6. '

W pierwszym przypadku dalsza praca przebiega jak opisano poprzednio, natomiast w przypadku pojawienia
si¢ sygnatu wykrycia juz po wyzerowaniu licznika do pamieci zostaje wpisana suma aktualnego stanu licznika
i stanu zawartego dotychczas w pamieci (zawarto$¢ pamieci zostaje zwiekszona o aktualny stan licznika),
a licznik zostaje wyzerowany. W tym momencie czestotliwosci sygnatu na wyjéciu uktadu przerzutnika
wyjéciowego jest juz zgodna z czestotliwoscia sygnatu odniesienia, a jego faza zgodna lub przesunigta o 180°.
Dok+tadnosé 2 jaka czestotliwosé generowana w uktadzie jest zgodna z czestotliwosciq odniesienia jest zalezna
jedynie od stopnia podziatu czestotliwosci generatora stabilnego.

Zastrzezenie patentowe

Uktad automatycznej cyfrowej regulacji czestotliwosci i fazy zawierajacy generator lokalny, znamiennny

tym, ze generator lokalny (1) jest generatorem stabilnym, nie przestrajanym o czestotliwosci wyzszej od

. czestotliwosci uzytecznej i potaczonym z cyfrowym dzielnikiem czestotliwosci (2), z ktérego sygnaty podawane

s do uktadu koincydencji (3), a poprzez sumator (4) do uktadu pamieci cyfrowej (5), potaczonej z uktadem

koincydencji (3), ktéry tacznie z uktadem wykrywania przejscia przez zero (6) steruje procesem zerowania
licznika w dzielniku czestotliwosci | wpisywania do pamiegci.
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