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Anlegg for fremstilling av silisiumkarbid.

Denne oppfinnelse angdr silisiumkarbidovner og -anlegg
og er spesielt rettet mot en silisiumkarbidovn som kan oppvar-
mes i en posisjon, flyttes til en annen posisjon for avkjgling
og tgmming, og et anlegg som innbefatter et flertall slike ovner.
Hittil er silisiumkarbid blitt produsert i stasjonzre
elektriske ovner. Slike installasjoner av stasjonzre ovner krever
vanligvis fire til seks ovner for hver transformator slik at
transformatoren kan utnyttes med maksimal effektivitet, idet en
ovn er under oppvarming, en ovn t¢gmmes, en ovn fylles og de ¢vrige
avkjgdles. Dette krever meget store kapitalinvesteringer i byg-~
ninger og ovner. Tgmmingen av slike ovner er ganske vanskelig og
omstendelig pd grunn av de tilstgtende varme ovner og pd grunn av
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n@gdvendigheten av & bruke meget.manuell arbeidskraft for a
fjerne silisiumkarbidet fra ovnen, hvilket skyldes den korte
avstand til narliggende ovner og vanskeligheten med 3 anvende
mekaniske tgmmeutstyr pd den begrensede gulvplass som er til-
gjengelig. Dette krever ogsd at ovnene avkj@gles sarskilt

lenge fgr tgmmingen for & bringe temperaturen ned til et punkt
som tillater effektiv bruk av manuell- arbeidskraft. Et ytter-
ligere problem oppstdr ved chargeringen av slike ovner pa grunn
av de andre tilstgtende ovner. Dette medfgrer lange transportgr-~
band fra blanderommene til ovnene eller hgytgdende kraner som
bzrer suksessive ladninger eller porsjoner, f.eks. i bgtter til
ovnen, ‘ .

Det er ifglge foreliggende oppfinnelse tilveiebragt en
silisiumkarbidovn og et tilhgrende anlegg som eliminerer disse
problemer og muliggjgr produksijon av en gitt mengde silisium-
karbid i et anlegg med areal som er mindre enn tredjedelen av
det som kreves nir konvensjonelle metoder anvendes.

Nermere angivelse av oppfinnelsen samt de nye og s®regne
trekk ved denne for oppndelse av det som er nevnt ovenfor, er
4 finne i patentkravene. .

Det skal i denne forbindelse gjgres oppmerksom pa U.S.
patentene 1.041,006 og 1.674.985. Disse angdr fremstilling av
ildfaste materialer, men omtaler ikke anlegg for produksjon av
silisiumkarbid hvor det inngar et oppvarmningskammer i form av
en bevegbar ovnsvogn som er innrettet til & kobles til en strgm-
kilde og til a bevege seg pd skinneganger omfattende en overfgrings-
anordning, slik som angitt i nzrverende hovedkrav. Mer spesielt
skal det bemerkes at begge de ovennevnte U.S.patenter ganske
enkelt viser apne vogner som lastes med teglsten eller annet ild-
fast materiale. Disse fgres i henhold til U.S.patent 1,674,985
gjennom et for-varmekammer til en vogn hvor de beveges pa skinner
til en fast ovn. Fra overf@gringsvognen blir de si skjgvet inn
i ovnen for oppvarmning og derefter skjgvet ut ved den dpne ende
av ovnen til en annen overfgringsvogn hvor de fgres til et av-

' kjglingskammer og blir tilslutt fjernet. -

' “For at qppfihnélsen skal bli fullstendig forstatt

vil den na bli beskrevet under henvisning til tegningene, av
hvilke: | -

Fig. 1 er et grunnriss av et silisiumkarbid-anlegg i hen-
hold til denne oppfinnelse,
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fig. 2 er et sideriss av en silisiumkarbidovn som an-

vendt i et anlegg i henhold til oppfinnelsen,
" fig. 3 viser ovnen pa fig. 2 sett ovenfra,

fig, 4 er et snitt efter linjen IV-IV pa fig. 2,

fig. 5 er et snitt efter linjen V-V pa fig. 2, og

fig. 6 er et forstgrret delvis oppriss av ovnens ende-
stykke og klemmeanordning.

P4 fig. 1 er det vist et gulv 10 i en ovnsbygning, hvor
det er anordnet tre transformatorenheter 11, 12 og 13. Ne&r
hver transformatorenhet er det anordnet to skinneganger l4a-14b,
15a-15b og l6a-l6b som hver er dannet av adskilte skinner. En
overfgringsgrav 17 er anordnet ved den ende av skinnegangene som
ligger motsatt av transformatorenhetene og strekker seg pa tvers
av skinnegangene. Det er anordnet skinner 18, 19 og 20 og 21 i
graven for & bzre en overfgringsvogn 22 som er montert pa hjul
23 som ruller pa skinnene 18, 19, 20 og 21. En skinnegang 24 i
er montert pa overfgringsvognen 22 i samme niva som skinnegangene
l4a-14b, 1l5a-15b og l6a-16b og er innrettet til efter valg & brin-
ges pad linje med hvilken som helst av de nevnte skinneganger ved
bevegelse av overfgringsvognen. Denne vogn drives av hvilken som
helst konvensjonell drivanordning fra den ene ende ti 1l den annen i
graven 17 for & bringe skinnegangen 24 pa linje med skinnegangene
pa ovnsgulvet. Et betjeningsomride 25 er arrangert nzr graven
17 pa den side som ligger motsatt av ovnsgulvet 10. Betjenings-
omradet er forsynt med et tgmmegulv 26 med en skinnegang 27 i samme
plan som skinnegangene l4a-14b, 1l5a-15b og l6a-l16b. Et fylle-
eller chargeringsgulv 28 er ogsd anordnet i betjeningsomradet 25
og er likeledes forsynt med en skinnegang 29 i samme plan som de ¢gv-
rige skinneganger. Begge skinneganger 27 og 29 i betjeningsomradet
ender ved graven 17 slik at skinnegangen 24 pa overfgringsvognen
22 kan bringes pa linje med disse. En overhengende fyllesilo
(ikke vist) er anordnet nzr skinnegangen 29 for ved hjelp av
tyngdekraften a besgrge fylling eller chargering over skinnegangen
29, )

En ovnsvogn 100 med en ovnsbunn 30 montert'pé hijul 31
innrettet til a4 bevege seg pa flere skinneganger l4a-14b, 15a-15b
og l6a-16b, 24, 27 og 29. En varmemotstandsdyktig overflate 32 er
anordnet pa bunnen 30. Denne overflate kan bestd av st@gpt betong,
teglstein eller hvilke som helst konvensjonelle ildfaste materialer.
Identiske endestykker 33 er avtagbart montert p& hver ende av bunnen
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30. Disse endestykker bestdr av en stdlramme 34 som bzrer en endedel
35 av stgpt betong med en ildfast flate 36 av hgytemperatur-
teglsten eller lignende ildfast materiale og forsynt med en apning
37 som opptar en elektrode 38.

Et flertall avtagbare sideplater 30 strekker seg langs hver
side av bunnen mellom de to endestykker 33 slik at det dannes et
traulignende rom. Sideplatene 40 dannes av en skrattstilt bunndel
41 og vertikale sidedeler 42 av st@gpejemeller lignende materiale
som bxres av en understgttende ramme 43. Bunndelen 41 og sidedelen
42 er foret med ildfast sten 44. De to bunndeler 41 fra motsatte
sider mgtes i hovedsaken ved midtlinjen av bunnoverflaten 32 slik
at det dannes en stort sett U-formet bunn i rommet eller beholderen.
Elektroden 38 blir forbundet med transformatorene 11, 12 eller
13 ved hjelp av kabler 50 og lgsbare elektrodeklemmer 51,

Klemmene 51 blir fortrinnsvis kjglt ved hjelp av vann som innffres
i passasjer i klemmene ved hjelp av vannledninger 52.

Virkemdten av anlegget og ovnen ifglge denne oppfinnelse
er som fglger: Endestykkene 33 med elektrodene 38 montert i
apningene 37 plaseres p3 bunnflaten 32, Sideplatene 40 blir sé
plasert pd bunnen 32 for a gj¢r§ ovnen fullstendig. Endestykkene
og sideplatene kan plaseres i gin stilling ved hjelp av en lgfte-
innretning, en overliggende kran, en gulvkran eller lignende
anordning. Dette arbeide blir utfgrt pd skinnegangen 27 pad tdmme-
gulveét. Ovnsvognen blir sa f¢rﬁ fra skinnegangen 27 inn pd skinne-
gangen 24 pa o&erf¢ringsvognen 22 ved hjelp av en drivanordning, en
vinsj og kabel eller hvilken som helst annen konvensjonell an-
ordning. Overfgringsvognen 22 blir sd fgrt til skinnegangen 29
hvor ovnsvognen blir fgrt inn bé skinnegangen 29 og chargert ved
hjelp av tyngdekraften. Ovnens charge er en konvensjonell charge
for Acheson-prosessen, dvg. silisiumoksyd og karbon rundt en
karbonelektrodekjerne.v I mellomtiden kan en ovsnvogn som er klar
til tgmning, fgres inn i t¢mmgomrédet slik som beskrevet nedenfor.
ovnsvognen blir fylt fra den ovenfor beskrevne silo eller hvilken
som helst annen konvensjonell lignende anordning og blir si fgrt
tilbake til overfg@gringsvognen som beveges til en av skinnegangene
14a-14b; 15a~15b ellér lea-16b. Den chargerte vogn blir fgrt inn
P2 en av skinnegangene i ovnsgulvet til en Qosisjon nEr en av
transformatorene 11, 12 og 13. Klemmer 51 blir pdsatt pa elek-
trodene 58 som er i kontakt med karbonelektrodekjernene i ovns-
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chargen. Elektrisk str¢gm blir patrykket fra transformatoren sammen
med vann som kjglemiddel for klemmen. NAar chargen er blitt opp- -
varmet til den ¢@gnskede temperatur og i den ngdvendige tid for en
konvensjonell Acheson-prosess for fremstilling av silisiumkarbid,
blir den elektriske str¢gm avbrutt og klemmene blir lgst fra
elektroden 38. Klemmene blir si overfgrt til en ovsnvogn pa
naboskinnegangen, f.eks. l4-14b. Denne tilstgtende vogn blir sa
oppvarmet mens den nettopp oppvarmede vogn avkjgles. Forut for
fullfgrelsen av oppvarmings-prosessen i den annen eller nabo-
vognen, blir den f@grste vogn fjernet fra skinnegangen pa ovns-
gulvet og bragt over pa overf@gringsvognen 22 hvorfra den fgres
til skinnegangen 27 p& samme gulvet, og en nettopp chargert vogn
blir plasert istedenfor denne klar til & motta klemmene 51 nar
den annen vogn er ferdigbehandlet.

Nar ovnsvognen fgres inn Pa skinnegangen 27, blir side-
platene 40 lgftet av fra den overflaten og innholdet av vognen
skjgvet ut fra den overflaten 32 til tgmmegulvet 26 ved hjelp
av en passende innretning og fgrt til et lagrings- eller leverings-
omrdde. Sideplatene 40 blir igjen anbragt pa vognen og denne er
klar til & gjenta arbeidssyklusen.

Den fordel med hensyn til tidsbesparelse og mindre ar-
beidskraft savel som investert kapital i bygninger og faste
ovner, som blir oppnadd ved hjelp av denne oppfinnelse, vil
vaere apenbar for fagfolk som er kjent med konvensjonelle silisium-
karbid-anlegg. Manuelt arbeide er i vesentlig grad eliminert i
anlegget ifglge denne oppfinnelse, mens sviktarbeide utgjgr en
meget stor del av den konvensjonelle fremgangsmdte. Meget
tid blir innspart pa grunn av at tgmmingen kan skje ved meget
hgyere temperaturer ganske enkelt ved 8 skyve hele chargen ut
av den flate bunnen eller vognoverflate istedenfor at chargen
skal graves ut stykke for stykke fra de faste ovner i henhold til
den konvensjonelle teknikk med tilsvarende chargering eller fylling

av ovnene i de begrensede omrader mellom disse.
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Patentkrav:

1. Anlegg for fremstilling av silisiumkarbid, omfattende

en elektrisk strgmkilde og et oppvarmningskammer, k a r a k-
terisert ved en ovsnvogn (100) som innbefatter det
nevnte oppvarmningskammer, et antall hovedskinneganger (l4a-14b
eller 15a-15b eller l6a-16b) plasert nar strgmkilden (11 eller
12 eller 13) og innrettet til é%motta ovnsvognen for bevegelse
til og fra den tilhgrende strgmkilde, lgsbare elektriske for-
bindelser mellom strgmkilden og ovnsvognen, en overfg@grings-
anordning (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 og 24) innrettet til &
motta ovnsvognen (l00) fra hovedskinnegangene, et betjenings-
omrdde (25) i avstand fra hoved%kinnegangene og innrettet til a

motta ovnsvognen fra overf@gringsanordningen, en sekundzr skinne-

gang (27, 29) i betjeningsomridet innrettet til & motta ovns-
vognen fra overfgringsanordningen, og chargerings- og tgmme-
anordninger som hver er tilforordnét en sekunder skinnegang for
chargering og tgmning av ovnsvognen mens denne befinner seg pa

en sekundzr skinnegang. . i

2. Anlegqg if@glge krav 1, k é rakterisert ved
at ovnsvognen (100) har avtagbare side- og erideplater (40, 33)
og en bunn (30) som danner oppvarmningskammeret, at det er an-
bragt en elektrodeanordning (38) i hver endeplate og innrettet
til & samvirke med de lgsbare elektriske forbindelser, hvilken

elektrodeanordning fortrinnsvis|er forsynt med kjgleinnretninger

(52).

3. Anlegg ifglge krav 2, k arak teri sert ved
at sideplatene omfatter en skrattstilt nedre del (41) som

ender ner midtlinjen av vognen.

4, Anlegg ifglge krav 2 eller 3, k arakterisert

v ed en kleminnretning som l¢ébart er innrettet til & sammen-
kobles med elektrodeanordningen‘i hver endeplate, og at det er

anordnet forbindelser‘mellom.kleminnretningen og str¢gmkilden

- samt kjgleinnretninger pa kleminnretningen.

5. Anlegg if@glge et av de fpregéendé krav, k arakter
sert ved at chargeringsanordningen omfatter en over-
hengende beholder plasert over en del av den sekundxre skinne-

gang.
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6. Anlegqg ifglge et av de foregaende krav, k ar ak ter i-
sert ved at overfgringsanordningen omfatter en over-
fgringsvogn (22) som er bevegbar pd skinner (18, 19, 20) pa

tvers av hovedskinnegangene.

7. Anlegg ifglge krav 6, k ar ak ter isert
v e d at overfgringsvognen er bevegbar pa skinner i en grav

plasert pa tvers av hovedskinnegangene.

Anfgrte publikasjoner:
Norsk patent nr. 54.458
U.S.patent nr, 1.041.006 1.674.,985 1.107.478
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