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DESCRIPCION
Conjuntos de bobinas para circuitos de conversién de energia
CAMPO TECNICO

Aspectos de la invencion se refieren més generalmente a disefios de conjuntos de bobinas para circuitos de conversién
de energia.

ANTECEDENTES

Los circuitos de conversidn de energia, como los convertidores del factor de energia (PFC) utilizados en sistemas de
alimentacién de corriente alterna (CA), suelen comprender un elemento inductor, como un conjunto de bobinas (por
ejemplo, una bobina de choque), disefiado para filtrar los componentes de frecuencia no deseados de las corrientes
eléctricas (por ejemplo, para bloquear las frecuencias mas altas y eliminar los arménicos de alto orden).

En las siguientes patentes y solicitudes de patente se describen ejemplos de conjuntos de estranguladores: WO
2014/167571A1, JP 2013-098346A1, US 5177460A y GB 525384A.

Tales conjuntos de bobinas comprenden tipicamente uno o mas devanados, o bobinas, colocados alrededor de un
ndcleo hecho de un material metélico, tal como acero al silicio. Los nlcleos de los conjuntos de bobinas fabricados
con acero al silicio son relativamente baratos de fabricar, pero no se pueden utilizar de forma fiable para aplicaciones
de alta frecuencia (por ejemplo, con frecuencias de conmutacién superiores a 10 kHz) debido a las elevadas pérdidas
del nlcleo y al sobrecalentamiento excesivo.

Por lo tanto, es deseable proporcionar conjuntos de bobinas de bajo coste capaces de utilizarse en aplicaciones de
alta frecuencia y, al mismo tiempo, ser menos propensos al sobrecalentamiento.

SUMARIO
Un conjunto de bobina se define en la reivindicacién 1.

Aspectos ventajosos pero no obligatorios del conjunto de bobina segln la invencién se especifican en las
reivindicaciones 2 a 5.

Segun otro aspecto, un circuito de conversién de energia comprende un conjunto de bobina como se ha definido
anteriormente, segun se reivindica en la reivindicacién 6.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencién se comprendera mejor al leer la siguiente descripcién, proporcionada Unicamente a modo de ejemplo, y
realizada en referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama simplificado de un circuito de conversion de energia seglin una o mas realizaciones de
la invencién;

La figura 2 es una vista lateral simplificada de un conjunto de bobina segin una o mas realizaciones de la invencién;
La figura 3 es otra vista lateral simplificada de un conjunto de bobina segln una o mas realizaciones de la invencién;
La figura 4 es una vista simplificada en alzado de una porcién de nlcleo del conjunto de bobina de las figuras 2 y
3.

La figura 5 es una vista en perspectiva simplificada del conjunto de bobina de las figuras 2 y 3.

Descripcidon detallada de algunas realizaciones

La figura 1 ilustra un conjunto de bobina 2 que forma parte de un circuito de conversién de energia 4 ejemplar
conectado a un dispositivo eléctrico 6, como una carga o una fuente de alimentacién.

Segun algunas realizaciones, el circuito de conversién de energia 4 es un convertidor del factor de energia, o un
inversor de energia, o cualquier sistema adecuado de conversién de energia de CA.

El conjunto de bobina 2 esta configurado para filtrar componentes de frecuencia no deseados de corrientes eléctricas
de CA, por ejemplo para bloquear frecuencias mas altas y eliminar armoénicos de alto orden. En otras palabras, el
conjunto de bobina 2 actia como un filtro de paso bajo sobre las corrientes eléctricas de CA.

Por ejemplo, el conjunto de bobina 2 es una bobina de estrangulamiento, como un estrangulador de sobrealimentacion
o un estrangulador de linea.

Como se ilustra en la figura 2, figura 3 y figura 5, el conjunto de bobina 2 comprende una pluralidad de bobinas 10, o
devanados, y un nlcleo metalico 12, preferentemente hecho de un material magnético.

Por ejemplo, las bobinas 10 estan hechas de alambre de cobre.
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Las bobinas 10 se colocan alrededor del nicleo metalico 12 y rodean al menos una porcién de dicho nlcleo metalico
12.

Las bobinas 10 estan configuradas para ser conectadas eléctricamente a uno o més elementos del circuito de
conversién de energia 4, por ejemplo a través de conectores o cables.

Segun algunas realizaciones, cada bobina 10 esta asociada a una fase de la corriente alterna.

En el ejemplo ilustrado, el conjunto de bobina 2 comprende tres bobinas 10 y esta configurado para funcionar en un
sistema eléctrico trifasico.

Este ejemplo no es limitativo y, en realizaciones alternativas, el nimero de bobinas 10 podria ser diferente.

El nucleo metalico 12 est4 dividido en una primera porcién de nlcleo 14 y una segunda porcién de nlcleo 16 separadas
entre si. La referencia “18” denota el espacio entre la primera y segunda porciones de bobina 14, 16.

La primera y segunda porciones de nlcleo 14, 16 estan hechas de ldminas de hierro laminado, como acero al silicio,
aunque podrian utilizarse otros materiales adecuados en su lugar.

La distancia h18 que separa la primera y segunda porciones de nucleo 14, 16 estd comprendida entre 1 mm y 35 mm,
o preferentemente entre 10 mmy 30 mm.

En algunas realizaciones, la primera y segunda porciones de nlcleo 14, 16 estdn superpuestas verticalmente una
sobre la otra, por ejemplo a lo largo de una direccién vertical.

Por ejemplo, la primera porcidén de nlcleo 14 y la segunda porcién de nlcleo 16 tienen ambas una forma plana y yacen
paralelas entre si a lo largo de algin plano geométrico, por ejemplo, a lo largo de un plano geométrico horizontal. Las
porciones de nucleo 14, 16 estdn desplazadas entre si a lo largo de una direccién perpendicular a dicho plano
geométrico.

Segln algunas realizaciones, la primera y segunda porciones de nlcleo 14, 16 tienen una forma similar, y
preferentemente tienen una forma idéntica.

En la practica, el nacleo 12 esta configurado para permitir el paso de un flujo de aire en el espacio 18 entre la primera
y segunda porciones del nlcleo 14, 16, como se ilustra en la figura 3 mediante las flechas "F". Por ejemplo, el espacio
18 esta abierto a lo largo de los bordes del nucleo 12.

Este flujo de aire F se utiliza ventajosamente para enfriar de forma natural el nicleo 12 durante el funcionamiento, lo
que mejora la evacuacidn del calor generado por las bobinas 10 y reduce el riesgo de sobrecalentamiento.

En muchas realizaciones, el nlcleo 12 estd montado sobre una estructura de soporte 20.

Por ejemplo, la estructura de soporte 20 incluye patas preferentemente dispuestas en una regién inferior del conjunto
de bobina 2 y configuradas para ser fijadas a una superficie de recepcién adecuada, tal como una placa de circuito
impreso, por ejemplo, para integrar el conjunto de bobina 2 en el circuito de conversién de energia 4.

La primera y segunda porciones del nlicleo 14, 16 se mantienen unidas por elementos espaciadores 21.

Preferentemente, dichos elementos espaciadores 21 estan hechos de aluminio, aunque este ejemplo no es limitativo
y podrian utilizarse en su lugar otros materiales no magnéticos adecuados.

Por ejemplo, los elementos espaciadores 21 son barras o placas dispuestas verticalmente y fijadas a la primera y
segunda porciones de nlcleo 14, 16 mediante elementos de fijacién tales como tornillos, o mediante soldadura, o por
cualquier medio apropiado. Los elementos espaciadores 21 también pueden fijarse a la estructura de soporte 20.

Como se ilustra en la figura 4, cada una de la primera porciéon de nucleo 14 y la segunda porcién 16 comprenden una
pluralidad de brazos 22, 24, 26. Dichos brazos 22, 24, 26 pueden estar separados por porciones huecas 28 y 30.

Los brazos 22, 24, 26 de la primera porcién de nlcleo 14 estan alineados con los brazos 22, 24, 26 de la segunda
porcién de nucleo 16.

En la figura 4, sélo se ilustra la primera porcién de nlcleo 14. Sin embargo, se entiende que, en muchas realizaciones,
la segunda porcidén de nacleo 16 tiene una forma similar o idéntica.

Segun ejemplos, cada porcién de nlcleo 14, 16 tiene una forma cuadrada o rectangular e incluye brazos paralelos
rectilineos 22, 24 y 26.

En el ejemplo ilustrado, cada porcién de nlcleo 14, 16 incluye un primer brazo 22, un segundo brazo 24 y un tercer
brazo 26. Los primeros brazos 22 de la primera y segunda porciones de nlcleo 14 estan alineados entre si. Del mismo
modo, los segundos brazos 24 de la primera y segunda porciones de nlcleo 14 estan alineados entre si, y los terceros
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brazos 26 de la primera y segunda porciones de nUcleo 14 estan alineados entre si.

Cada bobina 10 se coloca de manera que rodee un brazo de la primera porcién de nlcleo 14 y un brazo de la segunda
porcién de nucleo 16.

Por ejemplo, una primera bobina 10 se monta en los primeros brazos 22 de ambas primera y segunda porciones de
ndcleo 14, 16. Una segunda bobina 10 estd montada en los segundos brazos 24 y una tercera bobina 10 estd montada
en los terceros brazos 26.

Segun algunas realizaciones 10, las bobinas pueden enrollarse directamente en el nlcleo 12, o pueden enrollarse en
portabobinas prefabricados montados en dichos brazos.

Segun algunas realizaciones, cada brazo 22, 24, 26 de la primera y segunda porciones de nucleo 14, 16 esta dividido
en al menos dos subpartes separadas entre si por un espacio de aire 32, 34, 36.

Por ejemplo, las dos subpartes tienen, cada una, una forma longitudinal similar a una varilla y ambas estén alineadas
esencialmente a lo largo de un mismo eje longitudinal. Los respectivos extremos distales de las dos subpartes estén
enfrentados y separados por un espacio de aire.

Por ejemplo, cada brazo 22, 24, 26 incluye tres espacios de aire 32, 34 y 36, preferentemente con las mismas
dimensiones. Sin embargo, este ejemplo no es limitativo y, en realizaciones alternativas, el nimero de espacios de
aire y/o sus dimensiones podrian elegirse de forma diferente.

Por ejemplo, el niUmero y las dimensiones de los espacios de aire pueden ajustarse para gestionar el acoplamiento de
flujo magnético entre la primera y segunda porciones de nucleo 14 y 16.

En las realizaciones de la invencion descritas en el presente documento, dividir el nicleo metalico 12 en dos porciones
de nucleo 14 y 16 y permitir un flujo de aire en el espacio 18 entre dichas porciones de nucleo 14 y 16 proporciona
una forma natural y eficiente de enfriar el conjunto de nlcleo 2 y evitar el sobrecalentamiento durante el
funcionamiento.

Como resultado, el conjunto de nlcleo 2 puede utilizarse adecuadamente en operaciones de alta frecuencia (por
ejemplo, con frecuencias superiores a 10 kHz) sin ser propenso a un sobrecalentamiento excesivo, aunque el nucleo
12 esté hecho de un material de bajo coste como el acero al silicio.

Si es necesario, los espacios de aire 32, 34 y 36 pueden ser convenientemente conformados y dispuestos en los
brazos de las porciones de nlcleo 14, 16 para mitigar o eliminar posibles pérdidas magnéticas no deseadas y/o
acoplamientos que pudieran ocurrir entre las porciones de nucleo 14 y 16.

De acuerdo con algunas realizaciones, la anchura de cada espacio de aire 32, 34 y 36 es mayor o igual a 1mm, para
evitar cualquier saturacion magnética no deseada del nlcleo metalico 12 debido al efecto de proximidad.
Preferentemente, la anchura de cada espacio de aire 32, 34 y 36 es superior o igual a 2 mm, para garantizar un flujo
de aire suficiente y proporcionar una refrigeracién adecuada.

Sin embargo, la anchura de cada espacio de aire 32, 34 y 36 es preferentemente inferior o igual a 10 mm, con el fin
de limitar el tamafio del nGcleo metalico 12.

Las realizaciones y alternativas descritas anteriormente pueden combinarse entre si para generar nuevas
realizaciones de la invencion dentro del &mbito de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de bobina (2) que comprende una pluralidad de bobinas (10) y un ntcleo metélico (12), en el que el
ndcleo (12) esté dividido en una primera porcién de nlcleo (14) y una segunda porcidén de nucleo (16) separadas entre
si por un espacio (18), teniendo la primera y la segunda porciones de nucleo (14, 16) una forma plana y colocandose
paralelas entre si a lo largo de un plano geométrico, la primera y segunda porciones de nucleo (14, 16) estan hechas
de ldminas de hierro laminado, la primera porcién de nucleo (14) y la segunda porcidén (16) comprenden, cada una,
una pluralidad de brazos (22, 24, 26), estando los brazos de la primera porcién de nlcleo alineados con los brazos de
la segunda porcidn de nlcleo, cada bobina rodea un brazo de la primera porcién de nucleo y un brazo de la segunda
porcién de nucleo, caracterizado por que el ntcleo (12) esta configurado para permitir el paso de un flujo de aire en el
espacio (18) entre la primera y la segunda porciones de nlcleo (14, 16), por que el espacio (18) define una distancia
(h18) que separa la primera y segunda porciones de nuUcleo, estando dicha distancia (h18) comprendida entre 1 mm
y 35 mm, y por que la primera y segunda porciones de nlcleo (14, 16) se mantienen unidas mediante elementos
espaciadores (21), estando dichos elementos espaciadores (21) preferentemente fabricados en aluminio.

2. El conjunto de bobina de la reivindicacién 1, en el que la primera y segunda porciones de nlcleo estan desplazadas
entre si a lo largo de una direccién perpendicular a dicho plano geométrico.

3. El conjunto de bobina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la primera y la segunda
porciones de nucleo (14, 16) estan superpuestas verticalmente una sobre otra.

4. El conjunto de bobina segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la primera y la segunda
porciones de nucleo (14, 16) tienen una forma idéntica.

5. El conjunto de bobina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada brazo (22, 24, 26) de la
primera y segunda porciones de nucleo (14, 16) esta dividido en al menos dos subpartes separadas entre si por un
espacio de aire (32, 34, 36).

6. Un circuito de conversién de energia (4) que comprende un conjunto de bobina (2), en el que dicho conjunto de
bobina (2) es segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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