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3585-88

En bjzlke med flanger (1,2) af tra og en siksak-formet
bjzlkekrop (3) af metallisk stangmateriale. Ombukkede
omrader (12) pA bjalkekroppen (3) er modtaget og faststebt
ved hj=lp af plastkroppe (9) i udsparinger (5) i bjalke-
flangerne (1,2). Udsparingerne (5) har rundede konturer og
storre bredde end tykkelsen af stangmaterialet, og deres
endevagge (6,16,17) er rettet paA tvers eller under-
skarne i forhold til flangernes langderetning.

En fremgangsmide til fremstilling af bjazlken omfatter en
formning af bj@lkekroppen (3), og at f£langerne (1,2)
forsynes med udsparinger (5). Flangerne (1,2) og
bjalkekroppen (3) placeres i forhold til hinanden derved,
at mod de ombukkede omrader (12) vendendé stanger (4) 1
bjzlkekroppen bringes {1 kontakt med styrekanter (11) pa
flangerne (1,2) i eller ved udsparingen (5), og flangerne
{(1,2) spezndes mod hinanden, s& at de sammen med bjzlke-
kroppen danner en enhed. Plast indstgbes i udsparingerne
(5) og tillades at harde, sd4 at plastkroppene (9) dannes
og udfylder udsparingerne (5).

fortsettes



DK 157205B

3585-88

Fig &4




10

15

20

25

30

DK 157205B

1

Opfindelsen angdr en bjzlke med af tra fremstillede
flanger samt en med flangerne forbundet bjzlkekrop, som
indbefatter af metallisk ror- eller stangmateriale
fremstillede stenger, der 1lgber frem og tilbage mellem
flangerne, og som med endepartier eller bukkede omrader er
optaget i udsparinger i disse. Opfindelsen angdr ogsa en
fremgangsmdde til fremstilling af den navnte bjelke,
hvorved flangerne forsynes med udsparinger og bjelke-
kroppen dannes under tilvejebringelse af frem og tilbage
mellem flangerne forlgbende stenger, der forlgber ind i

udsparingerne og festes heri.

En bjzlke af den indledningsvis navnte art er kendt fra
SE-patentskrift nr. 7610600-4. Bjalken ifélge denne
publikation har sine to bjzlkeflanger opdelt i to langs-
gdende tvarribber, hvor der fortrinsvis i den ene, men
eventuelt i begge er anbragt V-formede, i forhold til
hinanden arrangerede spor, der er indrettet til optagning
af den siksak-formede arrangerede bjzlkekrops ombukkede
partier. Sporene har herved stort set. samme form som
bjelkekroppens ombukkede partier. Efter placeringen af
bj®lkekroppens ombukkede partier, dvs. dens vendeomrader i
de V-formet placerede spor, sammenlimes de to ribber, der
udgor hver bjelkeflange.

En bjzlke af den ovenfor skitserede, kendte type har kun

en begranset bazreevne og fremviser desuden en forholdsvis

stor nedbgjning f¢r brud.

Arsagen til problemerne ved den tidligere kendte bjzlke
bestar forst og fremmest i de forskellige styrkeegenskaber
i trematerialet pd den ene side og bjalkekroppens stdlma-
teriale pa den anden side. Séledes kan man med den foran
beskrevne konstruktion ikke undgd meget store punktbe-
lastninger fra bjalkekroppens stdlmateriale mod ‘tramate-
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rialet i bjalkeflangerne. Herved vil trazmaterialet 1
bjzlkeflangerne opnd meget store deformationer og til og
med brud, for styrken i bjalkekroppen p& nogen made er
fuldt udnyttet.

I SE-patentskrift nr. 7901795-0 er der vist en lignende
bjzlke. Ifplge denne publikation har man forspgt at
forbedre egenskaberne ved anvendelse af limforbandt for
fastgorelse af bjzlkekroppen i udsparinger i bjzlkeflan-
gerne, dvs. forbindelsen bygger pa anvendelsen af ved-
haftningskraften mellem den anvendte lim og det tilgran-
sende tremateriale i bj=zlkeflangerne.

Problemerne vedrgrende de aldre, kendte bjalker bestar
forst og fremmest i, at elaticitetsmodulet for det i
bjelkekroppen indgéende stdl er betydeligt st¢rre end
elasticitetsmodulet i det i bjzlkeflangerne anvendte
tramateriale, og de kendte konstruktioner er ikke udformet
pa en sadan mdde, at de tager hensyn til disse forskellige
materialé’egenskaber. Endvidere er en limforbindelse i
almindelighed svar at tilvejebringe p& grund af vidtgdende
krav til renhed ved de limede flader og pd grund af god
pasning mellem de limede flader, ligesom der stilles store
krav til en fuldstandig udfyldning med 1lim af spalter
mellem trz og metal. Limningen indebazrer heller ikke pa
nogen made, at de navnte forskelle i materialeegenskaber
kompenseres, men der opstadr pd trods af limningen store
lokaiéw b_elastningsspidser, som . er o¢delaggende bade for
selve limfugen og det dertil gransende, blgdere materiale.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en bjzlke af
den indledningsvis navnte art, og som er udformet pa en
sadan made, at den f&r stor lastbarende evne og smd udbgj-
ninger for brud, og at forskellene i materialeegenska-
berne mellem bjazlkekroppen og flangerne ikke far nogen
negativ indvirkning. Endvidere ¢nskes tilvejebragt en
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bjalke, hvis funktion kan opretholdes selv uden de ved-
haftningseffekter, der kendetegner limforbindelser, nér
det gazlder bjzlkekroppens forbindelse med bjelkeflan-

gerne.

Opfindelsen angdr desuden en fremsgangsmdde til at
fremstille den indledningsvis navnte bjalke, hvilken
fremgangsmdde er udformet sdledes, at den indebarer en
vidtstrakt hensyntagen til de forskellige styrkeegenskaber
for de i bjazlken indgdende materialearter, at fremstil-
lingen bliver enkel, billig og rationel, og at den frem-
stillede bjazlke opndr en god styrke og lille nedbgjning
for brud.

Den til grund for opfindelsen liggende malsatning opnas
for s& vidt angdr selve bjalken derved, at udsparingen har
en bredde pa& tvars af flangernes 1langderetning, som er
storre end stzngernes bredde, at udsparingen har ende-
vagge, som er omtrent tvargdende eller underskarne i for-
hold til flangernes lazngderetning, og at der omkring de i
udsparingerne optagne partier af stangerne er anbragt af
plastmateriale fremstillede forankringslegemer.

Yderligere fordele opnas ifglge opfindelsen ved de i krav

2-8 angivne foranstaltninger.

Vedrgrende fremgangmsdden opnéds malsaztningen ifglge opfin-
delsen, dersom fremgangsmaden indbefatter, at flangerne og
bj®@lkekroppen indrettes i forhold til hinanden sdledes, at
de fra hinanden vendende sider pad to i hver udsparing hin-
anden mgdende staenger bringes i kontakt med styrekanter i
eller ved udsparingen, at flangerne spazndes mod hinanden
for at sammen med bjalkekroppen danne en enhed, at en
hardbar plastkomposition indfgres i flangernes udsparing

for at i disse at danne forankringslegemer, at plast-
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kompositionen far lov til at herde, hvorefter flangernes

spending mod hinanden bringes til at ophore.

Ifplge opfindelsen opnas yderligere fordele vedrgrende
fremgangsmadden til fremstilling af bj=zlken, dersom der

anvendes udfg¢relsesformer svarende til krav 9-11.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares nzrmere under
henvisning til tegningen, p& hvilken
fig. 1 viser en plan afbildning af en bjzlke ifglge

opfindelsen,

N

fig. samme set fra enden,

fig. 3 en detailafbildning af en af de i bjzlken ind-
géende flanger i et fastggrelsesomrdde for bjzl-
kekroppen,

fig. 4 et snit efter linierne A-A i fig. 3,

fig. 5 en detailafbildning af en af bjazlkeflangerne iet
af fastgegrelsesomrdderne for bjzlkekroppen, hvor-
ved udforelsesformen er noget modificeret,

fig. 6 et snit efter pilene B-B i fig. 5,

fig. 7 en detalje af en bjalkeflange ved et fastggrel-
sesomrade for bjzlkekroppen ved en yderligere
modificeret udfprelsesform,

fig. 8 et snit efter pilene C-C i fig. 7 og

fig. 9 spendingsfordelingen i forankringslegemet ved

udforelsesformen ifplge fig. 5 og 6.

Af fig. 1 fremgdr det, at en bjalke ifglge opfindelsen har
to bjelkeflanger 1 og 2 samt en herimellem forlgbende
bjazlkekrop 3. Bjalkeflangerne er fremstillet af tra, men
bjalkekroppen er fremstillet af metal, fortrinsvis stal. I
denne figur er bjelkeflangerne vist som parallelle og
javnt tykke emner, men flangerne kan selvsagt ogsd danne
en vinkel med hinanden, sd at bjzlken far sterre hejde 1
den ene ende. I et sadant tilfalde kan flangerne have

storre tvaersnit ved den ende af bjzlken, som er hpjest.
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Hensigtsmessigt er bjalkekroppen 3 fremstillet af ror
eller stangmateriale og kan vare bukket i et stykke fra en
lzngere, sammenhangende lzngde af dette materiale eller
sammensat af kortere stykker, s& at der derved mellem
bjazlkeflangerne 1 og 2 dannes frem og tilbage forlgbende
stenger 4. Da bjzlkekroppen 3 fortrinsvis er fremstillet
ved bukning af en lang sammenhzngende lengde, vil op til
hinanden liggende stanger 4 f& bukkede fallesomrdder, der
kan vere V-formede, U-formede eller p& anden made bukkede.
Som det fremgdr af fig. 1 er disse bukkede fzllesomrader
mellem op til hinanden liggende stenger 4 optaget indven-
digt i udsparinger i de to bjalkeflanger 1 og 2.

I fig. 1 er de staznger, der danner bjelkekroppen 3, vist
som lige stznger, der lgber siksak-formet med omtrent 60°
vinkel iforhold til bjalkeflangernes langderetning. Staen-
gerne 4 behgver selvsagt ikke at vere arrangeret pad denne
made, men vinkelen mellem stengerne og bjalkeflangerne kan
variere inden for vide granser. I praksis har 45-65° vist
sig anvendeligt, hvorved 45° giver de bedste kraftoverfo-
ringsresultater mellem flangerne Og stangerne. Dette
indebzrer, at dersom stangerne betragtes som stive, sé&
opnads den optimale styrke ved denne vinkel. Dog vil de ved
denne vinkel under trykbelastningen liggende stznger f& en
forholdsvis stor fri knazkkelangde, hvorfor der givetvis
stilles ganske store Kkrav til materialedimensionerne i
stangerne. P& den anden side fas der ved en storre vinkel
en darligere kraftoverfe¢ring, men overfor denne faktor
star det faktum, at stengernes frie knzkkelangde
reduceres, nar vinkelen forgges, hvorfor under iagttagelse
af den kendsgerning, at stangerne ikke kan vare perfekt
stive, de optimale forhold sandsynligvis vil opnds ved en

vinkel, der er noget storre end 45°.
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Ifplge opfindelsen behgver stangerne 4 desuden ikke at
vare anbragt i et regelmessigt m¢gnster, men f.eks. kan
hver anden stang std vinkelret pa bjalkeflangernes
lengderetning, medens hveranden stang er skratstillet. Som
en vigtig mellemting, kan de ved bjalkens belastning under
tryk belastede stenger 4 have en storre vinkel mod
bjelkeflangerne 1 og 2 end de med trekkraft belastede
stanger (se forklaringen i det f¢lgende). En yderligere
udfprelsesform kan bestd i, at stazngerne 4 er bueformet
bukket frem og tilbage mellem bjalkeflangerne, f£f.eks.
svarende til formen ved en sinuskurve eller lignende.

I fig. 2 vises bjzlkeflangerne 1 og 2 som havende et 1
hovedsagen kvadratisk tvarsnit, men dette er ifplge
opfindelsen givetvis ikke noget krav, idet bjelkeflan-
gernes tvaersnit kan have en hel anden form og kan f.eks.
vere rektangulazre eller have en hvilken som helst anden
form, der med hensyn til bjalkens anvendelse eller frem-
stilling viser sig at vare praktisk. Som antydet ovenfor
kan tvarsnittet variere langs bjalkens langdeudstrzkning.

I fig. 3 og 4 er der vist en forste udfgrelsesform for
opfindelsen og nzrmere bestemt en detailafbildning af en
afbjelkeflangerne 1 og 2, samt den made, hvorpd de i bj=l-
kekroppen 3 indgdende stanger 4 er fastgjort i flangen.
Hvis det i fig. 3 og 4 forudsazttes, at den viste bjelke-
flange, er den nedre bj®lkeflange 2, s& viser fig. 3 en
del af denne bjzlkeflange 2 set lige oppefra.

Ifplge opfindelsen er der i bjelkeflangerne 1 og 2
udformet udsparinger, der begranses af endevagge 6 og en
bundvag 7. I den viste udfgrelsesform har udsparingen 5 en
kontur, der er i hovedsagen rektangular set i et plan
parallelt med bjzlkekroppen 3's udstrazkningsplan. Dette
indebarer, at de to endevagge 6 er i hovedsagen vinkelret
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pad bjzlkeflangen 2's lazngderetning eller i det mindste
tvarrettede i forhold til denne. Endvidere er bundvaggen 7
i udsparingen omtrent parallelt med bjalkeflangen 2's

nedre begraznsningsflade 4.

For fastggrelse af stangerne 4 i bjzlkeflangen 2 anvendes
en forankringskrop, der er dannet af en plastblanding med
en herdbar plast, samt et hensigtsmzssigt fyldmateriale.
Som hazrdbar plast kan anvendes f.eks. polyester, epoxy
eller vinyl og andelen af fyldmaterialet i plastblandingen
bor vere i det mindste 50%. Ved fremstillingen af bjzlken
stobes plastblandingen som en vaske eller sejtflydende
pasta ned i hver udsparing 5 fuldstendigt omkring stanger-
ne 4's i udsparingen udtagne partier, s& at udsparingen
bliver fyldstandigt opfyldt af plastblandingen. Nar denne
er hzrdet, opnds der en formstabil forankringskrop, som er
padlideligt forbundet med stzngerne derved, at den omgiver

disse, og som har samme form som udsparingen 5.

Ved belastning af en bjzlke, der er udformet i overens-
stemmelse med opfindelsen og specielt i henhold til fig. 1
(her foruds=zttes altsa, at bjazlkeflangerne 1 og 2 er
omtrent prallelle, og at stazngerne 4 danner samme vinkel
med bjzlkeflangerne), vil hveranden stang 4 udszttes for
trazkbelastning, medens hveranden stang bliver udsat for
trykbelastning. Disse belastninger vil ved den i fig. 1
viste udfgrelsesform blive lige store, hvorfor der dannes
en langs flangerne rettet, resulterende kraft H (se fig.
9). I dette tilfzlde fremkommer ingen lodret resultant,
eftersom stangbelastningernes lodrette komponenter er 1lige
store, men modsat rettede. Derimod ud¢ves der mod forank-
ringskroppen 9 et vridningsmoment, s& at denne vil f4 en
tendens til under indvirkning af bjzlkens belastnings-
krefter at vrides omkring en tankt aksel 20, som forlgber
i hovedsagen vinkelret pd bjalkekroppen 3's plan, og som
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strakker sig ned igennem et omrdde af forankringskroppen
9, eller som afhangigt af geometrien og belastnings-
forholdene til og med kan befinde sig uden for (i fig. 4,
6 og 8 over) forankringskroppen. Hvis den hgjre stang 4 (i
fig. 4) er udsat for trazkbelastning, sdledes som det er
antydet med pilen, medens den venstre stang er udsat for
trykbelastning, skulle dette medfpre, at der udgves et
vridningsmoment p& forankringskroppen 9 i retning mod uret
omkring den navnte aksel 20. P& grund af udsparingen 5's
form og fordi forankringskroppen er formstabil, kan en
sddan vridning ikke foregd medmindre enten materialet i
bjalkeflangen 2 eller i forankringskroppen 9 eller mulig-
vis i begge deformeres kraftigt. Der hersker saledes et
formbundet indgreb mellem forenkringskroppen 9 og udspa-
ringen 5. Det skal understreges, at for at hindre, at
stangerne 4 lgsge¢res fra bjzlkeflangerne, Kkraves der ingen
vedhaftning af materialet i forankringskroppen 9 og mate-
rialet i bjzlkeflangerne, men forankringen af stazngerne
sker derved, at forankringskroppen er formbundet 1last i
sin udépé}ing ved den pafgrte belastning. Givetvis kan en
udprzget vedhaftning yderligere forbedre forankrings-
kroppens fastggrelse i bjzlkeflangen under belastning, men

vedhaftningen er som nzvnt intet krav.

Den vridningshindrende indvirkning mod forankringskroppen
9 kan ogsd& beskrives p& den made, at den vandrette kompo-
sant . H. spger at presse forankringskroppen 9 mod den i
fig. 4 til hg¢jre viste endeflade 6 af udsparingen 5, sa
der opstdr en friktion i dette omrdde mellem endefladen 6
og forankringskroppen 9. S3& lznge denne friktion er
tilstrazkkelig stor, kan der ikke ske nogen glidning
mellem disse flader, hvorfor forankringskroppen 9 ikke kan

drejes omkring akselen 20.
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Et af hovedproblemerne ved den tidligere kendte teknik
bestadr i, at materialeegenskaberne i stdlmaterialet i
stengerne 4 og trazmaterialet i bjalkeflangeren 1 og 2
kraftigt afviger fra hinanden. Ifgplge opfindelsen gelder
det derimod, at forankringskroppen 9 skal bibringes
materialeegenskaber, som i sd& stor udstrazkning som muligt
svarer til savel stdlets egenskaber som til tramaterialets
egenskaber. I denne sammenheng ber det navnes, at elasti-
citetsmodulet i trazmaterialet kan variere mellem st¢rrel-
sesordenen 100.000 kg/cm2 og den dobbelte vardi afhangigt
af hvilken trasort, der valges. Elasticitetsmodulet for
stdl ligger over 2.000.000 kg/cmz, hvorfor der kan optra-
de store forskelle i storrelsen af de deformationer, som
de forskellige materialer udsattes for ved belastning.
Nar der er tale om plastmaterialet i forankringskroppen,
kan materialeegenskaberne varieres pa flere forskellige
mdder, bl.a. ved variering af indholdet af fyldmaterialet,
kornstorrelsen i det anvendte fyldmateriale samt natur-
ligvis tillige arten af plastmaterialet i sig selv samt
udhardningsgraden ved plastmaterialet. Yderligere para-
metre, som kan iagttages ved andring af plastblandingens
elasticitetsmodul, er styrkeegenskaberne (materialeegen-

skaberne) og kornstrukturen i fyldmaterialet.

En madde til tilvejebringelse af en styrkemassigt nogen-
lunde "kontinuerlig" overgang mellem de forskellige
materialeegenskaber bstadr i, at forankringskroppen ved
sine centrale dele bibringes et elasticitetsmodul, der
nermer sig stdlets, medens det ved sine perifere dele, som
kommer i bergring med tramaterialet i bj®=lkeflangerne,
bibringes et betydeligt lavere elasticitetsmodul, idet de
ydre partier af forankringskroppen ikke tillades at udhar-
de lige s& langt som de mere centralt beliggende omrader.
En sadan varierende udhardningsgrad i forankringskroppen
tilvejebringes ifplge opfindelsen pd enkel made ved at



10

15

20

25

30

DK 157205B

10

variere fugtindholdet i det +trazmateriale, der skal
anvendes i bj®lkeflangerne. Tillige kan en anden kemisk
padvirkning, der reducerer udhardningen i plastmaterialet,
anvendes, f.eks. ved at trzet bestryges med et passende

middel. Ved pévirkning gennem fugtindholdet i trzet opnés
der en sdledes pavirkning, at jo hgjere fugtindholdet er,
jo lavere bliver udhazrdningsgraden for plastmaterialet og
som fplge heraf tillige elasticitetsmodulet. Yderligere en

‘made til i plastblandingen lokalt at variere elasticitets-

modulet bestar i, at der gg¢res andringer i selve indsteb-
ningsforlgbet eller i viskositeten i den indstebte plast-
blanding. Herved er det muligt at opnd en vis sankning af
fyldmaterialet, sa at det totale indhold eller indholdet
af forskellige kornsteorrelsesfraktioner varierer i
he¢jderetningen i den indstgbte forankringskrop 9. I denne
sammenha&ng skal det ogsa understreges, at effekten af
endringer i elasticitetsmodulet bliver storst i de dele af
forankringskroppene 9, som har den st¢rste langde i bjzl-
keflangernes langderetning.

For pé& trods af anvendelsen af forankringskroppe 9 at
reducere risikoen for punktbelastninger mod tramaterialet
er ugsparingen 5's form og dimensionering i forhold til
formen og dimensioneringen af stangerne 4 af afggrende
betydning. Som det fremgar af fig. 3, er udsparingen 5's
endevagge valgt med en krumningsradius, som i hovedsagen
svarer til diameteren af st®ngerne 4. Endvidere er over-
gangsomrdderne mellem endevaggene 6 og bundvaggen 7
rundet med en radius, som ligger i omtrent samme
storrelsesorden som diameteren af stazngerne 4. Endvidere
er +%illige bundveggen 7 hensigtsmassigt afrundet med
omtrent samme radius som diameteren af stangerne 4.

Den bredde, som udsparingen 5 skal have (vinkelret pé
tegningens plan i fig. 4), er kritisk pd i det mindste to
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mader. For det forste skal bredden overstige diameteren
eller tvarmalet af bjalkekroppen 3's stanger 4 med en
hensigtsmessig st¢rrelse. En faktor to kan her vare en
hensigtsmaessig udgangsverdi. For det andet skal udspa-
ringen 5's totale endeflade 6 (se endvidere i det £fol-
gende under henvisning til fig. 6 og 8) have et sadant
areal, at den af resultanten H via forankringskroppen mod
trezmaterialet tilvejebragte normalspanding ikke bliver

storre end det, trzet kan optage.

Af fig. 3 og 4 fremgdr det, at der pa tvars eller i
hovedsagen vinkelret pa& bjaelkekroppen 3's plan kan vare
anbragt en eller flere kanaler 10 fra sidefladen fra
bjelkeflangen 2 ind til udsparingen 5 gennem denne O0g
yderligere et stykke ind i den modsatte side af bjzlke-
flangen. Disse kanaler kan anvendes til indfering af den
plastblanding, der skal danne forankringskroppen, hvis
plastblandingen ikke indfgres i udsparingen oppefra, dvs.
fra den side, der vender mod bjalkekroppen 3. Na&r forank-
ringskroppen 9 er herdet, vil kanalerne 10 vare fyldt med
plastmateriale, s& at forankringskroppen derved bliver
endnu sikrere formbundet fastgjort i bjalkeflangerne 1 og
2. Anvendelsen af s&danne tappe p& forankringskroppen, som
dannes i kanalerne 10, far vedrg¢rende bjzlkens styrke den
fplge, at brudsikkerheden ¢ges, men bjzlkens bpjningsstiv-

hed mindskes i nogen grad.

En yderligere forbedring af styrken opnds, dersom der i
forankringskroppen er indstgbt en eller flere tvergdende
metaltappe, som strakker sig ind 1 bj®zlkeflangen 2 pa
omtrent samme made som de ovenfor navnte kanaler 10. Disse
tappe (gzlder tillige kanalerne 10) bor vere placeret i
afstand, gerne sa stor som muligt, fra den aksel 20,
omkring hvilken drejningsmomentet virker, ved belastning
af bjzlken. Sadanne tappe er npdvendige i de tilfzlde,
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hvor den af den vandrette resultant tilvejebragte frik-
tion mellem forankringskroppen 9 og udsparingens tryk-
belastede endeflade 6 ikke formar helt at modvirke drej-

ningsmomentet omkring akselen 20.

 Af fig. 4 fremgar det, at begge stanger 4 pad sine bort fra

hinanden vendende sider ligger an mod kantomradet 11 pa
endeveggene 6's mod bjzlkekroppen 3 vendende ender. Herved
vil man ved fremstillingen af bj®lken opnd en styring af
bjalkekroppen 3 i forhold til bjzlkeflangerne og vice
versa, hvorved komplicerede styreslader og lignende Kkan

undgas.

Af fig. 4 fremgdr det endvidere, at der mellem toppartiet
12 p4 de mod hinanden liggende stanger 4 og bundvaggen 7 1
udsparingen 5 findes et mellemrum 13, som i bj®lkens
ferdige tilstand vil vare udfyldt med en del af- forank-
ringskroppen 9. Dette mellemrum er wvasentligt, dels nar
det galder indstyringen af bjzlkekroppen 3 i forhold til
bjalkeflangerne 1 og 2 ved hjzlp af kantomraderne 11, dels
nadr det ga:lder styrken og ‘"kontinuiteten" i samlingen
mellem stangerne 4 og flangerne 1 og 2. Ved anvendelse af
mellemrummet 13 vil en del af forankringskroppen 9 komme
til at 1ligge mellem toppartiet 12 og udsparingen 5's
bundveg 7, og dette mellemliggende parti af forankrings-
kroppen hindrer punktbelastninger pad tramaterialet, og kan
gives et elasticitetsmodul, som gradvis reduceres fra en
vardi i nezrheden af stélets elasticitetsmodul frem mod
toppen 12 til en vardi, som er betydeligt mindre, og som

nermer sig trematerialets verdi ved bundvaggen 7.

Den ovenfor omtalte bjzlke fremstilles hensigtsmessigt pa
den made, at bjzlkeflangerne 1 og 2 fremstilles f.eks. ved
fingersammenlapning af gavntraz, s& at eventuelle defekter

i gavntrazet kan fjernes og kvaliteten i flangerne garan-
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teres. Derefter frases med passende mellemrum udsparin-
gerne 5 med fraseverktpj, som har en afrundet spids, sd at
derved bade endevaggene 6 og bundveggen 7 far den ngdven-
dige krumning pa samme made som overgangsomraderne mellem
endevaggene og bundvaggen. Herefter bukkes bjelkekroppen 3
ud fra en sammenhzngende lzngde stang- eller r¢rmateriale,
horefter bukningsomraderne med toppartierne 12 feres ind i
tilsvarende udsparinger 5 i den ene bjazlkeflange. Derefter
placeres den anden bjzlkeflange pd bjalkekroppens over for
liggende toppartier, sd at disse ogsa bliver modtaget i
udsparingen i denne bjzlkeflange. I denne stilling wvil
stengerne 4 vare styret mod kantomraderne 11, og hele
enheden kan holdes sammen derved, at bjzlkeflangerne 1 og
2 dages mod hinanden ved hjzlp af meget enkelt spandevark-
tej, styrevogne eller lignende. Den p& denne made dannede
enhed silles hensigtsmessigt med bj®lkekroppen lodret,
hvorefter plastblandingen indstgbes i hver og en af udspa-
ringerne 5 i den nederste bjalkeflange. Samtidig hermed
bibeholdes selvsagt sammenspandingen af de to bjalkeflan-
ger med hinanden. Derefter tillades plastblandingen i den
nedre flanges udsparing i det mindste delvis at stivne og
muligvis ogsd at haerde i det mindste delvis, hvorefter
bjelken vendes, og plastblandingen stobes ogsd i den anden
bjzlkeflange, hvorefter i det mindste der sker en stork-
ning, men helst i det mindste ogsd en delvis udhzrdning af
plastmaterialet, for bjzlkeflangerne 1 og 2 frigores fra

de anvendte spazndeanordninger.

Ved sadanne udfgrelsesformer, hvor der anvendes kanaler
fra bjalkeflangernes sidekanter, kan disse givetvis ogsa
anvendes til indstgbning af plastblandingen, hvorved
hensigtsmessigt udsparingen 5's mod bjalkekroppen 3
vendende 4&bninger tappes til ved hjalp af et passende

dzkselorgan.
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Ved teoretiske beregninger har man fundet frem til (angéar
en udfgrelsesform, der skal beskrives narmere i det
foigende under henvisning til fig. 5 og 6), hvorledes
spendingsfordelingen ser ud i forankringskroppen 9 ved

belastning af bjzlken.

Overforsel af krafter mellem plast og tre sker i de fleste
praktiske situationer pad en sddan made, at vedhaftningen
mellem materialerne har stor betydning. Vedhaftningen
mellem plast og tre er imidlertid vanskelig at dokumen-
tere og i "styrkeberegningsmassige termer" kvantificere,
hvorfor beregninger er gjort uden hensyntagen til de
adhazsionskrafter, som tillige kan forekomme. De styrke-
verdier, som man herved kan regne sig frem til, 1ligger
derfor pa den sikre side og viser entydigt, at adhasions-
krafterne ikke er ng¢dvendige for bjzlkens funktion. Den
lastberende evne bliver séledes fuldt tilstrzkkelig ogsa
uden nogen vedhaftning mellem forankringskroppene og
tilgrensende trazmateriale.

I fig. -9 er det wvist, hvorledes spandingsfordelingen i
forankringskroppen 9 ser ud ved belastning af bj®lken i
udforelsesformen ifplge fig. 5 og 6. Det skal fremhaves,
at belastningsretningen for bjalkekroppens stanger 4 er
vist modsat de forhold, der rader ved de ¢vrige figurer.

De forudsatninger, hvorpd beregningerne bygger, bestar i:

at féféﬁkiingskroppen 9 er pévirke% af normalkrafter fra
kropstezngerne 4, og at der ikke findes nogen lodret
belastning i knudepunktet 21. Knudepunktet, der er
skaringspgnktet for kropstangerne 4's midterlinier,

pavirkes derfor kun af en vandret kraft H,

at forankringskroppen 9 under et brud beveger sig som en i
forhold til trzet stiv krop omkring omdrejningspunktet 20,
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at der i de flader, som er udsat for trykkraft, optrader
en normal spznding, som i den undersg¢gte tilstand umiddel-~-
bart f¢r brud antager verdien ¢l parallelt med fibrene og

c2 vinkelret pd fibrene,

at der pa& grund af friktionskrafter optrader forskydnings-
spendinger (71, 72 og 73) i de flader, der er udsat for
trykbelastning, og

at friktionskraften reduceres i de flader, hvor forholdet
mellem lodrette og vandrette bevaegelser er mindre end

friktionskoefficienten.

Med udgangspunkt i opmdlte verdier af de geometriske
storrelser kan spendingerne i forankringskroppen 9's
anlagsflader mod trzet beregnet ved hjzlp af ligevagts-
ligningerne derved, at placeringen for omdrejningsakselen
20 forst bestemmes. NAr placeringen af denne aksel er
bestemt, kan de forskellige spandinger beregnes, og det
viser sig, at forskydningsspandingerne (71, r2 eller 73)
bliver afggrende for dimensioneringen, eftersom tratgmmer
af aktuel styrkeklasse, f.eks. T24, kun formdr at klare en
spending p& tvars af fibrene pd 2 Mpa. Medens derimod
spendingerne langs fibrene kan vokse op til 9 Mpa. En
kontrolberegning af de belastninger, som bjalken formar at
modstd, inden de aktuelle spandinger overskrides, viser,
at bjelkens bazreevne er mere end tilstrakkelig i normale
belastningssituationer, selv om der ved beregningen af
bjelkens bareevne ikke er medtaget den forggelse, der kan
forventes rat komme i afhangighed af vedhaftningskrafter

mellem frankringskroppen og tramaterialet.

I det tilfazlde, hvor samtlige stanger 4 ikke danner lige
store vinkler med flangerne 1 og 2, eller nar bjalken
smaller til, kan der tillige forekomme en lodret resul-
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tant ud over den vandrette resultant H. En sédan lodret
resultant forekommer ogsd ved den yderste forankringskrop
ved bjzlkens ender. Imidlertid pavirker disse lodrette
resultanter kun i ubetydelig grad de ovenfor opndede

beregninger.

I fig. 5 og 6 er der vist en modificeret udfgrelsesform af
bjazlken ifgplge opfindelsen, hvorved det forst og fremmest
er udsparingen 5 i bjalkeflangerne 1 og 2, som har faet en
anderledes form. Af +tegningen fremgdr det sdledes, at
udsparingen 5 er sammensat af to udsparinger, en ydre
udsparing 14 og en sig hertil sluttende indre udsparing
15. Disse to udsparinger har ydre endevagge 16 og indre
endevagge 17, der er tvargdende, vinkelrette eller
muligvis noget underskdrne i forhold til bjzlkeflangens
lzngderetning. Endvidere har wudsparingen 5 i denne
udfprelsesform ydre og indre bundvaegge 18 henholdsvis 19,
der hensigtsmessigt er i hovedsagen parallelle med
bjezlkeflangens langderetning. Ogsa i denne udfgrelsesform
er overgangsomraderne mellem de forskellige endevagge Og
bundvaggene blgdt afrundede, medens de indre endevagge 17
har et styrende samvirke med stzngerne 4 ved kantomrdderne
11.

I lighed med det, der er beskrevet ovenfor, er sdvel
endevaggene 16 og 17 som bundvaggene 18 og 19 hensigts-
messigt hvalvede, sd at skarpe hj¢rner og belastningskon-
centrationer derved undgds. Endvidere er bredden pa
udsparingen 5 omtrent dobbelt s& stor som stangerne 4's

diameter i lighed med det ovenfor anfgrte.

Fremstillingen af bjzlken ifplge fig. 5 og 6 sker pd samme
made som beskrevet for bjzlken ifplge fig. 3 og 4.
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I fig. 7 og 8 er der vist en yderligere modificeret udfo-
relsesform, der forst og fremmest skal ses som en
modificering af udfgrelsesformen ifplge fig. 3 og 4.
Forskellen her over for bestdr forst og fremmest i, at
udsparingen 5's endevagge 6 ikke er i hovedsagen vinkel-
rette eller tvargdende i forhold til bjalkeflangernes
langderetning, men skritstillede pd en sadan mdde, at
udsparingen ved sin munding er kortere 1 flangens
lengderetning, end det, der er tilfazldet med dybere
liggende dele af udsparingen. Udsparingen bliver herved
underskaret, hvilket tillige kan siges om endevaggene 6.

En let modificeret udfgrelsesform for varianten ifglge
fig. 7 og 8 kan meget enkelt tildannes, hvis bjazlkeflangen
1 og 2 holdes stiile under den fraseoperation, ved hjalp
af hvilken udsparingen 5 fremstilles. Frasevarktgjet har
herved form af en jevnt tyk "skaftendefrazser" med afrundet
spids og er fastgjort pad en forholdsvis lang spindel, der
kan udfere en pendlende Dbevagelse i bjzlkeflangens
lengderetning, hvorved udsparingens bund bibringes en vis
krumning med krumningsradien sammenfaldende med spindelens
(inklusive "skaftendefraeserens") lengde. Udsparingen
bliver sdledes dybere i midteromrédet end i narheden af

endevaggene 6.

Ved den i fig. 7 og 8 viste udfgrelsesform er det navnlig
vigtigt, at overgangsomradet mellem endevaggene 6 og bund-

vaeggen 7 er bledt afrundet.

Det, der fidligére er anfort vedr¢rende indretningen af
endevaggene 6 under henvisning til fig. 7 og 8, kan
naturligvis tillige tillempes ved udfprelsesformen ifplge
fig. 5 og 6, s& at derved sdvel de ydre endevagge 16 som
de indre endevagge 17 kan g¢res skrat hzldende pa samme
made som endevaggene ifgplge fig. 8. Ved udfgrelsesformen



10

15

20

25

30

DK 157205B

18

ifglge fig. 5 og 6 kan man ogsd valge blot at gore enderne

af de ydre eller indre endevagge skrat hzldende pa den
made, der fremgar af fig. 8.

I samtlige udfgrelsesformer kan man anvende bade en eller
flere kanaler 10 eller afstd fra anvendelsen af en sddan.
Men hvis der skal anvendes kanaler 10, skal disse placeres
i bjelkeflangernes neutrallinie, dvs. den 1linie, hvor
spandingen ved belastningen af bjzlken i princippet er 1lig
med nul. Ogsd tvargdende metaltappe af den art, som er
nevnt i forbindelse med udfprelsesformen ifplge fig. 3 og

4, kan anvendes ved de ¢vrige udfgrelsesformer.

Som beskrevet foran, kan elasticitetsmodulet i
forankringskroppen variere afhengigt af placeringen i
forankringskroppen. Dette tilvejebringes ved en variering
af udhardningsgraden i plastmaterialet, og denne &ndring
af udhardningsgraden tilvejebringes ved en tilpasning af
fugtindholdet i det anvendte trazmateriale, sa at f.eks. et
fugtindhold i sterrelsesordenen 15% giver en darlig
udhardning i plastmaterialet og et deraf fglgende 1lavt
elasticitetsmodul, medens et lavere fugtindhold, ned mod
8%, giver en betydelig bedre udhardning af plastmateria-
let (i det mindste i yderlaget mod trazmaterialet), s& at

‘elasticitetsmodulet i dette yderlag ogsd bliver betyde-

ligt sterre. Ved sddanne andringer i elasticitetsmodulet
kan sadanne 1lokale spandingstoppe, som initierer brud,

undgds eller reduceres.

Endelig kan elasticitetsmodulet ogsd, ud over de ovenfor
nzvnte fremgangsmdder, varieres 1lokalt derved, at to
forskelligt sammensatte (samme basisplast, men forskellige
egenskaber ved fyldmaterialet) plastblandinger indstgbes
efter hinanden i samme forankringskrdp.
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PATENTEKRAV.

1. Bjzlke med af tra fremstillede flanger (1,2) samt
en med flangerne forbundet bjazlkekrop (3), der omfatter af
metallisk r¢r- eller stangmateriale fremstillede stanger
(4), der strzkker sig frem og tilbage mellem flangerne, og
som med endepartier eller bukkede omrader (12) er modtaget
i udsparinger (5) i flangerne, kendetegnet ved, at udspa-
ringerne (5) har en bredde pad tvars af flangernes (1,2)
lezngderetning, som er storre end stangernes (4) bredde, at
udsparingen har endevagge (6,16,17), som er i hovedsagen
tverrettede eller _underskdrne i forhold til flangernes
langderetning, og at der omkring de i udsparingen modtagne
dele af stangerne er anbragt af plastmateriale fremstille-

de forankringskroppe (9).

2. Bjzlke ifgplge krav 1, kendetegnet ved, at plast-

materialet i forankringskroppene (9) eller i det mindste i
deres vyderst beliggende dele har i hovedsagen samme

elasticitetsmodul som trazmaterialet i flangerne (1,2).

3. Bj=lke ifplge krav 2, kendetegnet ved, at plast-

materialet i de indre dele af forankringskroppene (9) har
storre elasticitetmodul end de yderst 1liggende dele

deraf.

4. Bjmlke ifplge et af kravene 1-3, hvor to stanger
(4) i hovedsagen V- eller U-formede strazkker sig ind i en
udsparing (5), kendetegnet ved, at stzngerne (4) pad deres
pad fra hinénden vendende sider har anlag mod de endekanter
(11) pa& endevaggene (6,16), som er vendt mod udsparingens

(5) munding.

5. Bj®zlke ifplge et af kravene 1-4, kendetegnet ved,
at stazngernes (6) i udsparingen (5) varende dele er place-
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ret i en afstand fra udsparingens bundveg (7,19).

6. Bjelke ifplge et af kravene 1-5, kendetegnet ved,
at udsparingen (5) parallelt med et plan gennem bjalke-
kroppens (3) udstrzkningsplan har en i hovedsagen rektan-
gular kontur, hvor en langside i konturen er dannet af en

bundflade (7) i udsparingen.

7. Bjzlke ifplge et af kravene 1-5, kendetegnet ved,
at udsparinéen (5) parallelt med et plan gennem bjazlke-
kroppens (3) wudstrazkningsplan har en Kkontur, der er
sammensat af en indre, i hovedsagen rektangular del (15)
og en vydre, til den indre gransende og i hovedsagen
rektangular del (14), der har en st¢orre langde i bjzlkens

lzngderetning end den indre del.

8. Fremgangsmade til fremstilling af en bjzlke med
flanger (1,2) af tra og en bjazlkekrop (3) af metallisk
ror- eller stangmateriale, hvorved flangerne forsynes med
udsparinger (5) og bjzlkekroppen dannes for at tilveje-
bringe frem og tilbage mellem flangerne forlgbende stanger
(4), som strezkker sig ind i udsparingen og fastg¢res heri,
kendetegnet ved, at flangerne (1,2) og bjzlkekroppen (3)
placeres i forhold til hinanden derved, at fra hinanden
vendende sider pd& to i hver udsparing (5) hinanden mgdende
steznger (4) bringes i kontakt med styrekanter (11) i eller
ved udsparingen (5), at flangerne (1,2) spandes mod
hinanden for sammen med bjazlkekroppen (3) at danne en
enhed, at en hardbar plastblanding indfgres i flangernes
udsparing for i denne at danne en forankringskrop (9), og
at plastblandingen tillades at harde, hvorefter flangernes

spznding mod hinanden bringes til ophor.

9. Fremgangsmade ifglge krav 8, kendetegnet ved,
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at plastkompositionen forst indfg¢res i den ene flanges (1)
udsparing (5) og i det mindste delvis tillades at h=zrde
heri og senere i den anden flanges udsparing (5), hvorved
sammenspandingen af flangerne (1,2) mod hinanden bevares,
indtil plastblandingen i den anden flanges udsparing i det

mindste er delvis hardet.

10. Fremgangsmade ifplge et af kravene 8 og 9, kende-
tegnet ved, at elasticitetsmodulet, i det mindste i en
ydre del af forankringskroppene (9), bibringes en vardi,
som omtrent stemmer 6verens med elasticitetsmodulet i
flangernes (1,2) “tramateriale derved, at fugtindholdet i
dette tilpasses for at padvirke udhardningsgraden i plast-

blandingen.

11. Fremgangsmade ifglge et af kravene 8 og 9, kende-

tegnet ved, at elasticitetsmodulet bringes til at variere

-lokalt i forankringskroppen (9) derved, at der tillades en

seznkning af en del af fyldmaterialet, for plastblandingen

hardes.
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