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Przedmiotem wynalazku jest wielotlockowa osio-
wa pompa hydrauliczna z wychylnym wirnikiem
napedzanym za posrednictwem tloczysk, polaczo-
nych przegubowo z walem napedowym. Pompa
moze byé rowniez stosowana jako silnik hydrau-
liczny. Kazda pompa, w ktorej ruch posuwisto
zwrotny tloka w wirniku uzyskuje sie przez ka-
towe wychylenie wirnika wzgledem osi walu nape-
dowego, posiada przegubowe polaczenie tloczyska
zaro6wno z walem napedowym, jak i tlokiem. W
tym celu tloczyska stosowanych dotychczas pomp
sg zakonczone obustronnie kulaml.

Jedynie w pompie wedlug zgloszenia patento-
wego P-183348 funkcje kuli, przegubowego polg-
czenia tloczyska z tlokiem, speinia nie tloczysko —
lecz tlok. Poigczenie takie charakteryzuje sie ma-
iymi naciskami powierzchniowymi wspoélpracuja-
cych powierzchni kulistych, a wiec wysoka zy-
wotnoscia, zwilaszcza w przypadku wysokich cis-
nien roboczych. Pelne wykorzystanie zalet tego
polaczenia nie jest jednak mozliwe do zrealizowa-
nia przy stosowanych dotychczas sposobach po-
laczenia tloczysk z walem'napedowym.

Rozwigzania przegubow z Kkulistymi gniazdami,
wykonywanymi bezpos$rednio na powierzchni czo-
lowej walu napedowego, posiadajg bowiem szereg
wad i niedogodno$ci. Dokladne rozmieszczenie
tych gniazd, przy réwnoczesnych wymaganiach
geometrii ksztaltu, twardosci i gladkosci kulistych
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powierzchni, jest zwigzane z powaznymi trudno-
§ciami wykonawczymi.

Istnieja réwniez problemy zwigzane z zabezpie-
czeniem przed wysuwaniem kul tloczysk, osadza-
nych w gniazdach watlu napedowego.

Tioczysko z tlokiem stanowi nierozigczny zesp6i
montazowy. Na kule tloczyska jest nasadzony za-
zwyczaj pierscien ustalajgcy z wewnetrzng po-
wierzchnig kulistg. Wszystkie pierScienie sg do-
ci$nigete do czola watu tarczg z otworami, umozli-
wiajgcymi przesuniecie jej przez tloki. Tarcza ta
jest zwigzana z walem napedowym przy pomocy
wkretéw. Odpowiedni luz osiowy, osadzonej w
gniezdzie kuli tloczyska, jest uzyskiwany doborem
wysokos$ci pierscienia ustalajacego. Wymaga to z
reguly pracochtonnego indywidualnego dopasowy-
wania, lub S$cistej selekcji wymiarowej usytuovi}a—
nia wykonanej powierzchni kulistej pierscienia.

Ze wzgledow montazowych dotychczasowych
rozwigzen, Srednica kuli tloczyska musi byé odpo-
wiednio wieksza od S$rednicy tloka. Uniemozliwia
to w zasadzie stosowanie tloka z kolnierzem, a
niezaleznie od tego komplikuje smarowanie prze-
gubu podczas pracy pompy.

Doprowadzenie oleju miedzy powierzchnig gnia-
zda w wale napedowym a powierzchnie kuli
tloczyska, dokonuje sie przez otwér wiercony w
osi tloczyska. Gdy otwér ten jesf poiaczony w da-
vej chwili z komorg podtlokowg wirnika, w kto-
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re) panuje ci$nienie robocze pompy, réznica $red-
nicy kuli i tloka moze powodowaé odrywanie sig
tloczyska od watu napedowego. Wynixiem tego od-
rywania jest zwiekszenie luzu przegubowego pola-
czenia i wzrost przeciekéw wewnetrznych pompy,
obnizajacych jej sprawno$é objetosciowa. Dla wy-
eliminowania tych zjawisk stosowane byé musi
dlawienie oleju, doprowadzanego do przegubu.

Znane jest rozwigzanie przegubu smarowanego
“bezposrednio ci$nieniem toboczym oleju, - w kto-
tym $rednica kuli tloczyska jest wigksza od $red-
nicy tloka.

W rozwigzaniu tym zastosowane jest jednak
specjalne odcigzenie, zmniejszajace czynng po-
wierzchnie ncéng kulistego przegubu. Jest to roz-
wigzanie szczego6lnie nieekonomiczne, gdyz do
kosztu naddatku wmateriatu, przeznaczonego wy-
tgcznie dla umozliwigenia montazu, dochodzi koszt
zabiegu technologicznego, wymuszonego dla wyeli-
minowania szkodliwos$ci tego naddatku dla prawi-
dlowej pracy pompy. ‘ :

Znane sy rowniez rozwigzania zabezpieczajace
kule tloczysk, przed wysuwem ‘z gniazd, za pomo-
cg samej tylko tarczy mocujacej — bez oddziel-
nych pierscieni ustalajgcych. W tych jednak przy-

padkach wymogi dokladno$ci rozmieszczenia gniazd’

w wale napedowym sg szczegblnie ostre, przy niz-
szej trwalosci zabezpieczania.

Tloczyska wszystkich bez wyjatku pomp, ze zna-
nymi sposobami ich polgczenia z walem napedo-
wym, charakteryzuje ograniczona wytrzymalo$é¢ na
zginanie i $ciskanie trzonéw tych tloczysk w po-
blizu kul) osadzanych w gniazdach walu napedo-
wego. Zwiekszenie bowiem $rednicy trzonu tlo-
czyska, wymagane w miare wzrostu ci$nienia ro-
boczego pompy, moze sie odbywaé jedynie kosz-
tem zmniejszenia kulistej powierzchni no$nej, za-
bezpieczajgcej tloczysko przed wysuwem z gniaz-
da walu napedowego.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie, lub 2-
graniczenie wplywu $rednicy tioka na rodzaj za-
budowy i wymiary przegubowego polgczenia tlo-
czyska z walem napedowym i zapewnienie przy
tym wysokiej wytrzymatosci tloczyska na zgina-
nie.

Dotyczy to zwlaszcza tloké6w pomp wedlug zglo-
szenia patentowego P - 183 348, gdyz pelne wyko-
vzystanie ich zalet wigze sie z zastosowaniem tlo-
k6w z kolnierzami c¢zolowymi. Celem wynalazku
jest ponadto uproszczenie sposobu doboru luzéw
osiowych przegubowych polgczen, a w szczegdlno-
§ci wyeliminowanie selekcji wymiarowej dotych-
czasowych piersScieni ustalajacych. Rozwigzanie
tak postawionych zadan okazalo sie mozliwe dor
piero po zamianie funkcji spelnianych w przegu-
bie przez tloczysko i wal napedowy.

Istota wynalazku jest wigc umiejscowienie ku-
listego gniazda nie w wale n.apedo-wym; lecz w
tloczysku. Dodatkowym efektem takiej zamiany
funkcji jest uproszczenie technologiczne watu na-
pedowego, wysoka dokladno$é rozmieszczenia prze-
gubbw, oraz zwiekszenie wytrzymatosci tloczyska
na zginanie i Sciskanie. '

Istotng cechg wynalazku sg wspblne elementy
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mocujgce przegubowego polaczenia tloczyska z tlo-
kiem 1 tloczyska z walem napedowym.

Przedmiot wynalazku, w przykladowym wyko-

‘naniu, jest pokazany na rysunku, ktorego fig. 1

przedstawia przekr6j podiuzny zespolu napedu
wirnika, fig. 2 — przekr6j podluzny tloczyska
polaczonego z tlokiem i z kopulg walu napedo-
wego. Jak wida¢ z fig. 1 o§ walu Srodkowego 6
i wirnika 4 tworzy kat y z osia walu napedowego
3. Wat $rodkowy 6 jest ulozyskowany na czopie
kulistym 8 i w kolektorze 12. Kolektor jest za-
budowany w korpusie pompy nie pokazanym na
rysunku. Kulista powierzchnia czolowa kolektora
12 jest powierzchnig rozrzadu oleju, a ponadto
stanowi lozysko wzdluine i poprzeczne dla wirni-
ka 4.

Czop kulisty 8 jest osadzony sztywno w otwo-
rze wykonanym w osi walu napedowego. Sprezy-
na 15 i ci$nienie przeciek6w oleju, panujace w
komorze 32, zapewniajg docisk glowicy 16 do czo-
pa kulistego 8.

W otworach 20 walu napedowego sg roéwniez
osadzone sztywno kopuly 1. Kuliste czasze tych
kopul sg ulozyskowane w gniazdach 21 ttoczysk 2.
Srodki kul czopa kulistego 8 i koput 1 znajduja
sie na wspodlnej plaszczyznie, rownoleglej do po-
wierzchni czolowej walu napedowego 3. Podczas
obrotu walu napedowego 3, tloki 10 wykonujg
ruchy posuwisto-zwrotne w otworach 26 wirnika
4, na skutek pochylenia osi walu napedowego
wzgledem osi watu $rodkowego 6, ustalajgcego
pochylenie wirnika. Tloki 10 wykonujg obroty po
kole o $rednicy D rozmieszczenia otwordéw 26.

Kule koput 1, wspélnie z gniazdami 21 tloczysk
2, wykonuja obroty po kole o Srednicy Dy, w
plaszezyznie pochylonej. wzgledem plaszczyzny
przekroju poprzecznego wirnika. Rzut toru tych
przegubow kulistych na’ plaszczyzne przekroju po-
przecznego wirnika . jest wiec elipsg. Elipsa ta jest
przyczyng nieuniknionego katowego wychylania osi
tloczyska 2, wzgledem osi tloka 10, podczas ru-
choéw posuwisto-zwrotnych tloka. Jak widaé z fig.
2, tlok jest tulejg o s$rednicy wewnetrznej dj.
Czola tej tulei posiadajg kuliste powierzchnie o
niejednakowych promieniach R i r, lecz wypro-
wadzonych ze wspblnego punktu A, znajdujacego
sie w osi tloka. Czolo tloka o promieniu R kuli
posiada kolnierz 19 o $rednicy zewnetrznej D,.

Tloczysko 2 posiada tylko jedng powierzchnie
kulistg. Jest to’ wewnetrzna powierzchnia kuliste-
go gniazda 21 wykonanego w glowicy 22. Glowica
ta jest ré6wnoczes$nie kolnierzem oporowym dla ta-
lerza 17, osadzonego na cylindrycznej powierzchni
trzonu 24, o Srednicy dg. Talerz 17 posiada kuli-
sta powierzchnie wewnetrzng o promieniu R kuli,
przylegajaca do kulistej powierzchni czolowej tto-
ka 10.

Do przeciwlegtej kulistej powierzchni czolowej
tloka przylega talerz 18 kulista powierzchnig we-
wnetrzng o promieniu r kuli. Wspdlny Srodek
kul talerzy 17 i 18, oraz cz6l tloka 10, jest row-
niez $rodkiem beczki o kolowym obrysie, wyko-
nanym na wsporniku 25 tloczyska, Kolowy obrys
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beczki umozliwia wychylanie osi tloczyska wzgle-
dem osi tloka.

W skrajnym przypadku tego wychylenia, to jest
w czasie zabierania wirnika przez ttoczysko, cy-
lindryczna powierzchnia trzonu 24, o Srednicy dy
przylega do wewnetrznej powierzchni stozlkowej
tloka, ktérego $rednica Dy jest $rednicg podstawy
stozka. -

Talerz 18 jest polgczony z tloczyskiem 2 za po-
mocg nakretki 9 i ciegna 7, ktére spelniajg w
przegubach wazna funkcje elementéw laczacych.

Kopula 1 posiada wewnetrzne gniazdo kuliste,
ktérego promien kuli jest wyprowadzony ze $rod-
ka kuli zewnetrznej czaszy. W gniezdzie tym jest
ulozony zaczep kulisty 5, ktoéry jest osadzony
swym otworem, na cylindrycznej powierzchni
ciegna 7, a kolnierz 13 tego ciegna jest oparty >
powierzchnie czolowa zaczepu.

Wprowadzenie ciggna na zewnatrz czaszy kuli-
stej kopuly 1 i wychylanie tego ciegna, umozli-
wia stozkowy otwor 33, ktérego kgt wierzcholtkowy
jest w przyblizeniu rowny podwoéjnej wartosci kata
wychylania p. Ciggno 7 jest prowadzone w otwo-
rze 30 tloczyska 2 i polaczone gwintem drobno-
zwojnym z nakretkg 9. Cylindryczna powierzch-
nia zewnetrzna nakretki I jej kolnierz stuzg do
osadzenia w tej nakretce 9 talerza 18. Miedzy kol-
nierzem 13 ciegna 7, a kolnierzem nakretki 9
zajmujg swe polozenie, przylegajace do siebie,
plaskie lub kuliste powierzchnie czolowe:

— zaczepu kulistego 5 i wewnetrznego gniazda

kulistego kopuly 1
— zewnetrznej czaszy kulistej kopuly 1 i gniazda

21
— glowicy 22 i talerza 17
— talerza 17, tloka 10 i talerza 18

Za pomocy jednej tylko nakretki 9 jest wiec
dokonywane lgczenie i ustalanie dowolnie malego
luzu osiowego miedzy wspolpracujacymi po-
wierzchniami kulis‘tymi wszystkich czedci skiado-
wych przegubowego polaczenia tloczyska 2 z tlo-
kiem 10 i tego tloczyska z kopulg 1-‘walu nape-
dowego 3. Sposéb zabezpieczenia nakretki 9 przed
odkreceniem w czasie pracy, na przyklad przez
napunktowanie, nie jest pokazany na rysunku.

Slizganie sie talerza 18 po kulistej powierzchni
czolowej tloka 10 powoduje okre$lone naprezenia
zginajace ciegna 7. Dla zmniejszenia momentu
gnacego, tloczysko 2 jest wydluzone czopem 23,
w osi ktorego jest prowadzbn-e ciegno 7.

Szczeling piersScieniowg otworu 30 i ciegna T,
jest doprowadzony olej miedzy wspélpracuj’ace po-
wierzchnie kuliste koputy 1, glowicy 22 i zaczepu
kulistego 5.

Cis$nienie doprowadzonego otworem 30 oleju, jest
zalezne w gloéwnej mierze od przeciekow ze-
wnetrznych kopilly 1. Poniewaz komora 14 jest
uszczelniona za$lepkag 11, pokazang na fig. 1, prze-
cieki te sg mozliwe jedynie -przez szczeling mieg-
dzy czasza kulista kopuly 1, a kulistym gniazdem
21, wykonanym w glowicy 22. Te kuliste po-
wierzchnie sg obcigzone silg tlokowa, wynikajaca
z cisnienia roboczego pompy, dzialajgcego na po-

wierzchnig przekroju tloka o $rednicy d, Zapew-
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niona jést wigc kompensacja luzéw w miare zu-
zywania sie powierzchni czaszy kulistej lub gniaz-
da. ' :

Réwniez zapewnienie wymaganej dokladnosci
geometrii ksztaltu 1 gladnosci kulistych po-
wierzchni wspolpracujacych, nie nastrecza wiek-
szych trudnosci, gdyz sa to powierzchnie latwo

_dostepne do obrébki wykanczajacej. Mozliwe jest

wiec ograniczenie tych przeciekéw, a tym samym
zapewnianie w otworze 33 stosunkowo wysokiego
ci$nienia oleju, zblizonego do cisnienia robocze-
go pompy. Wowcezas zap-éwnio:ne jest ~skuteczne
cdcigzenie hydrostatyczne wspoéipracujgcych po-
wierzchni gniazda 21 i kulistej czaszy kopuly 1.
Poniewaz nie istniejg przy tym istotniejsze ogra-
viczenia w doborze wielko$ci powierzchni gniaz-
da 21 i czaszy — mozna zapewni¢ dowolnie male
naciski powierzchniowe i wysoka trwalo$é prze-
gubowego polaczenia tloczyska 2 z kopulg 1 walu
napedowego. 3.

Zaczep kulisty 5 wywiera nacisk na wewnetrz-
ne gniazdo kuliste koputy 1 tylko podczas suwu
ssania tloka 10. Woéwcezas przegub kulisty kopuly
i ciegno 7 sa obcigzone glownie silag oporu tar-
cia tloka o gladZ otworu 26 wirnika 4, sila3 ma-
sowg spowodowang przys$pieszeniami suwu ssania,
oraz chwilowa silg skiladowa, spowodowang po-
przecznym oddzialywaniem gniazda 21 na kuli-
sta czasze, podczas zabierania w danej chwili
wirnika 4 przez dane lozysko 2. Z wymienionych
obcigzen istotny wplyw na trwalo$é przegubowego
polaczenia posiada jedynie obcigzenie spowodowa-
ne momentem zabierania wirnika.

Piers$cieniowa powierzchnia przekroju kuli prze-
gubu, stawiajgca opo6r przed odrywaniem tloczy-
ska od powierzchni czolowej walu napedowego,

.nie zostala w zasadzie zwiekszona, w poréwnaniu

z dotychczas stosowanymi zabezpieczeniami za po-
mocg pierscieni ustalajgcych.

Naciski powierzchniowe zaczepu kulistega 5 zo-
staly jednak zdecydowanie zmniejszone na sku-
tek korzystniejszego rozkladu sily osiowej, wy-
nikajacego z wiekszego katowego obejmowania
zaczepu przez wewnetrzne gniazdo kuliste kopuly
1. Jest to dodatkowa, nieoczekiwana zaleta prze-

‘gubowego polgczenia tloczyska w pompie wedlug

wynalazku.

Zastrzezenia patentowe"

1. Pompa hydrauliczna osiowa wysokocisnieniowa
z wychylnym wirnikiem napedzanyrm za poSred-
nictwem tloczysk, polgczonych przegubowo z tto-
kami, ktore pelnig funkcje kul przegubdéw, zna-
mienna tym, ze tloczysko (2), od strony wailu na-
pedowego, posiada glowice (22) z gniazdem kuli-
stym (21), w ktérym jest ulozyskowana kulista
czasza kopuly (1), a cylindryezny czop tej kopu-
ty jest osadzony sztywno w otworze (20), przy
czym otwory (20) s3 wykonane na powierzchni
czolowej walu napedowego (3), lub w oddzielnej
tarczy sprzegnietej z tym walem napedowym.

2. Pompa hydrauliczna osiowa wysokoci$nienio-
wa wedlug zastrz 1, znamienna tym, ze w osi wa-
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tu napedowego (3), na jego powierzchni czolowe],
jest osadzony sztywno czop kulisty (8), ktory jest
utozyskowany w kulistym gniezdzie glowicy (16),
stanowigcej zakonczenie watu $rodkowego . (6).

3. Pompa hydrauliczna osiowa wysokoci$nienio-
wa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze kopula
(1) posiada wewnetrzne gniazdo kuliste, wspol-
$srodkowe z zewnetrzng czaszg kulistg, w ktorym
jest ulczyskowany zaczep kulisty (5), osadzony
swym otworem na ciegnie (7) i oparty powierzch-
- nig czolowg o kolnierz (12) tego ciegna, przy czym
te wspdlsrodkowe powierzchnie kuliste sg pola-
czone powierzchnig stozkowego otworu (33), u-
mozliwiajgcego wyprowadzenie ciegna (7) na ze-
wnatrz czaszy kulistej kopuly (1), oraz jego wy-
chylenie wzgledem osi wzdluznej tej kopuly.

4, Pompa hydrauliczna osiowa wysokoci$nienio-
wa wedlug zastrz. 1 lub 3, znamienna tym, zc
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ciegno (7), podparte w czopie (23) powierzchniag
otworu (30), wystajace jest poza powierzchnie czo-
towg talerza (18), na ktdérej jest oparty koinierz
nakretki (9), polgczonej gwintem z ciggnem (7),
przy czym za pomoca tej nakretki jest ustalany
rownoczeénie luz osiowy zaréwno przegubowego
polaczenia tloczyska (2) z tlokiem (10), jak i tlo-
czyska (2) z kopulg (1).

5. Pompa hydrauliczna osiowa wysokoci$nienio-
wa wedlug, zastrz. 4, znamienna tym, Zze talerz
(17) jest oparty o powierzchnie czolowa glowicy
(22) i osadzony na cylindrycznej powierzchni trzo-
nu (24), ktorego sérednica jest rowna Srednicy
beczki wspornika (25), przy czym, podczas skraj-
neso wychylenia tloczyska (2) wzgledem osi tloka
(16), ta cylindryczna powierzchnia, osadzenia ta-
lerza (17) na trzonie (24), jest styczna do wew-
netrznej powierzchni stozkowej tloka (10),

%
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