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(54) Zpuasob doéistovani odpadnich vod

. Zptisob do&istovéni odpadnich vod,
kyselych a/nebo kyanidovych, z galvenickych
a/nebo chemickych povrchgvych dprav kovi

sestédvajici za dvou

stupntt, spoéivajici

v tom, Ze se nejprve v prvnim stupni ky-
zelé odpadni vody po redukci Zestimocného
chromu, nap¥. siriditenem sodnym, neutra-
lizuji vépennym mlékem do pH 8,5 aZ 9,5
a zbavi kalu sedimentacf v délce trvéni
2 a%Z 4 hodiny, pPfipadn& zbavi zbytku re-

dukujicich &inidel,

napt. p¥idavkem chlor-

nanu sodného v takovém mnoZstvi aby vznikl
pfebytek volpého chloru v mnoZstvi 0,05

aZ 0,5 mg.!

, kyanidové odpadni vody p¥i

pH vy%3im neZ 10 oxidujf chlornanem sodnym

do negativni reakce
upravi se na pH 8,5

na toxické kyanidy,
aZ 9,5, napt. pridav-

kem koncentrované kyseliny sirové a zbavi
kalu sedimentaci v délce trvéni 1 aZ 4

hodiny, naleZ se ve

druhém stupni takto

preddidtiné a gdsazené odpadni vody obg—

jiho pdvodu bu

samostatnd kazdé zvlasd

nebo spoledn& vzdjemn& smichané dodisti
tak, Ze se podrobi kosgulaci p¥idavkem
siranu 2eleznatéholFe SOﬁ.7H20 v mnoZstvi

150 a% 2 000 mg.1~
pH 8,5 aZ 9,0 znovu

v elKkalické oblasti
dosaZené pridavkem

vépenného mléka za soudasného michéni po

dobu 20 aZ 30 minut

a podrobi sedimentaci

v délce meximdln& 18 hodin.
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Vyndlez se tykd zplsobu do&isfovént odpadnich vod z galvanickych a/nebo chemickych
povrchovych dprav kovd. U%elem je sni%eni zbytkového obsshu tdZfkych kovl na nebo pod mexi-'
mélné pripustné koncentrace povolend stdtnimi vodohospodé¥skymi orgény. P¥i pouZiveném
odstavném zplisobu ¥i¥tdni odpadnich vod z povrechovych \prav kovi jsou zbytkové koncentra-
ce t8%kych kovil ve vypoudtdnych odpadnich voddch zpravidla vy83{ nef maximdln¥d piipustné
koncentrace, PFi &ist#n{ odpadnfch vod z galvenickych a/nebo chemickych povi-cho_vjch dprav
kovl se odddlend likvidujf{ kyselé odpadni vody s obsshem Zestimocného chromu a alkelické
odpadni vody s obsahem kysnidd.

‘Kyselé odpadni vody se po redukci Sestimocného ‘chromu si¥i’itsnem sodnym neutralizujl
vdpennym mlékem do pH 8,5 a% 9,5 a po sedimentaci vysréZenyeh hydroxidi a podvojnych solf
13%kych kovl se odsazend vody vypouiti do recipientu. Kyanid&\é odpadni vody se pii pH
vy%%im neZ 10 likviduji slkaelickou chloraci do negativni reakce na toxické kysnidy, ste-
novené nap’. kyselinou barbiturovou. Po oxidaci kyanidd se uprsvi pH vody na 8,5 af 9,5
a po sedimentaci kelu se odsazend voda vypusti do recipientu.

Vznikly kel .z obou technologickych postupd se prelerpdvd do kelové jimky & potom se
odvodnuje, naep¥. kelolisovénim, na kelovyich polich apod. Odpadni vody vy&iZtdné timto
zpisobem obsshuji tyto prim&rné koncentrace zneliltdni kovy: n&d 3 a2 6 mg.l“b, nikl
1 aZ 3 mg.l'l, zinek 1 a% 6 mg.l".:Pro vy%isténi nebo do¥istni t¥chto odpadnich vod na
poZadované maximdini p¥ipustné zbytkové koncentrace t8Zkych kovl jsou znémy tyto zpisoby:

Zp;isob %isténi metodou integrovanych oplachl anglické firmy Lsncy Laboratories,
ktery je zaloZen na segregaci odpadnich vod podle jednotlivych iontd vyndSenych z galva-
nickych 1dzni. Vyuiivé se tzv. "chemickych oplachd*, které gzplisobi pfimé znedkodndni
pripadnd zachyceni vice nef 90 procent vynéSenych ldtek. Nevyhodou tohoto zplsobu Je vy~
soké investi®ni ndroZnost a negstivi{ pisobeni chemickych oplachi na kvalitu pokovovaného
zboZi. . ’ ’ .

Zpisob &ijtdni iontom&nidovim recirkul atnim systémenm Svycerské firmy Technochemie,
ktery pfedstavuje kombineci pritoiné neutralizani Zist{rny s ionexy. Nevyhodou systému
je stavebni sloZitost, investiZni néro¥nost, vy33i solnost vypouXté&né odpadni vody &
nutnost do¥isfovéni odpadnich vod na gselektivnim ionexovém filtru s drahou néplni. Dal3i
nevyhodou jsou vysoké provozni ndkledy.

Zpisob doZi3fovéni predéistdnfch odpednich vod s vyuZitim filtru s plovouci filtra¥-
ni ndplni. Podminkou provozovéni filtrace pFes plovouci vrstvu napén&ného polystyremu je
provéddni neutirslizace kyselych vod hydroxidem sodnym, &imf se zvySuje aolnost vypouiténych
odpadnich vod. Dal#f nevyhodou metody je investiZn{ néro&nost na vybudovéni zateplenych
provognich mistnost{ pro filtr a nddri na rozpoust¥ni hydroxidu, JehoZ poulit{ navic °
zvy$uje ro¥ni provozni ndklady ne Zistdéni.

Zpusob doZisfovéni filtraci prfes selektivni ionexové filtry. Metoda je stavebnd
i provozn# néklednd. Nevyhodou je, Ze vypoudt&nd voda mé vy35{ solnost & ne vi¥ichni v¥rob-
ci selektivnich ionexd zarufuji dose¥eni zbytkovych koncentraci t&Zkych kKovi.stenovenych
Zeskoslovenskymi vodohospodéfskymi orgény. Je zndma teké metoda koagulaece siranem felezna-
tym, pri{psdn& chlorovenym siranem Zeleznatym pouiivend dosud pouze pro doistovéni po-
vrchovyich a podzemnich vod pro vodérenské ilely.

VSechny uvedené nevyhody odstrafuje zpisob do&isfovéni odpadnich vod z gelvanicigfch
a/nebo chemickych povrchovych dprav kowl podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivéd v tom,
%e tyto odpadni vody se nejdfive v prvnim stupni predisti znémym gpisobem, tzn. kyselé
odpadni vody neutralizac{ a/nebo kisnydové odpadni vody alkalickou chloraci, & zbavi kalu
pripedng pfebytku redukujfcich Zinidel, naZef se ve druhém stupni dodisti tek, Ze se po<
drobi koagulsci siranem Zeleznatym v alkalické oblasti.
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Znemend to, Ze v prvnim stupni se kyselé odpadni vody po redukci Bestimoeného chromu,
napt. sifi&itenem sodnym, neutralizuji{ vdpennym mlékem do pH 8,5 aZ 9,5 a podrobi'sedimen-
taci v délce trvéni 2 aZ 4 hodiny, kyanidové odpadni vody se po oxidaci sloudeninami
obsahujicimi wvolny chldr, nap¥. chlornsnem sodnym, p¥i pH vy35im ne% 10 do negativni -
reakce na toxické kyanidy, stanovené nap#. metodou s kyselinou berbiturovou, upravi
ne pH 8,5 a%'9,5, nap¥. pFidavkem koncentrované kyseliny sfrové a podrobi sedimenteci
v délce trvén{ 1 aZ 4 hodiny. ’

. Takto pred¥ist&né a odsazené odpadni vody obojtho pivodu se pek ve druhém stupni bud
samostatn® nebo spolefnd, vzdjemnd smichané v libovolném pom&ru, dofist{ tak, Ze se po-
drobl koagulaci p¥idavkem siranwu :Zeleznatého FeSO4.7H20 v mnoisyvi 150 a% 2 000 mg.1"1
v alkalické oblasti p¥i pH 8,5 a% 9,0 znovu dosafené pridavkem vdpenného miéka za soulas~
ného michéni po dobu 20 aZ 30 minut, nae? se podrobf sedimentaci v délce trvdni maximdl-
n& 18 hodin. V pfipadd, Ze v prvnim stupni pFed2i3t&né odpadni vody kyselého pivodu
obsahuji jeété redukujici{ ¥inidle, p#id4 se k nim pred vlastnim do&i3Yovénim ve druhém
stupni chlora&ni &inidlo, nap¥. chlornan sodnj; v tekovém mnoZstvi, aby v nich mirny pre-
bytek volného chldéru v rozsshu 0,05 a¥ 0,5 mg.l".

‘Odsazend voda po hoéiéténi ve druhém stupni obsahuje t&Zké kovy v koncentracich
podstatn nif¥ich,nef jsou maximdlni pFfpustné koncentrace stanovené vodohospodé¥skymi orgény
a vypousti se do recipientu. Pro zrychleni provozu lze ji% po jedné a% dvou hodindch
sedimentace ve druhém stupni odsazenou vodu podrobit filtraci pres filtr s plovouci filtre-
filtradni ndplni nebo filtr s ndplni z p&novych hmot, piskovy rychlofiltr apod. a tento
filtrdt vypoustét do recipientu.

Kal vznikly ve druhém stupni &i%t¥ni 1ze vracet do kyselych odpadnich vod pred
zapoletim neutralizace v prvnim stupni ¥ijt3ni nebo jeJ lze likvidovat, po prederpdni
do kelové Jjimky, spoleZnd s kelem vzniklym v prvn{m stupni &i¥t&ni. Novost a W&inek zpd-
sobu doZiBlovéni odpadnich vod z galvanickfch a/nebo chemickych dprav kovi podle vynélezu
apééivi v kombinaciznémého zplsobu Zi5t3n{ t&chto odpadnich vod se znémym zplsobem do-
#i3tovini povrchovich ¥i podzemnich vod pro vodfrenské ulely, jif se doséhne sni¥eni
obashu t¥fkych kovli v odpadnich vodédch pod maximflng pFipustné koncentrace stanovené .
stdtnimi vodohospoddFskymi orgdny.

Vyhodou zpdsobu do&isfovéni odpadnich vod z galvanickjch a/nebo chemickych povrchovych
Uprav kovii podle vyndlezu je .predevdim to, Ze vypoustdné vody splnujl podminky stenovené
stédtnimi vodohospoddfskymi orgény pro zbytkové koncentrace t&Xkych kovii. Dal3i vyhodou je,
%e pro koagulaci pti dodisfovéni ve druhém stupni se pouZivéd levnd chemikdlie tuzemského
piivodu, Ze pro dpravu pH pfi doiafovéni se pouZivd totéZ levné &inidlo jako pii preddis-
{ovéni, jehoZ p¥ednosti je i to, Ze nezvysuje solnost vypousidnych vod.

Vyhodou je i to, 3e néklady ne vybudovini reak¥nich jimek pro do&islovant Jjsou niZsi
neZ u jinych v popise uvedenych zpisobli. To v3e &ini zplsob do&istovént podle vyndélezu
ekonomicky vyhodnym nejen pro velké, ale hlavnZ pro malé provozy.
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jimky.m{ché po dobu 20 aZ 30 minut mechinickym michadlem frekvenci otd¥ent 40 a% 70
.ot.min”' nafeZ se podrobl sedimentaci vzniklého kalu v délce trvéni 2 a¥ 18 hodin. Odss-
zend voda se pak vypusti do recipientu.

Pr{i{klad 2

Kyanidové odpadni vody z galvanickych a/nebo chemickych povrchovych dprav kovi se
~nejprve v prvnim stupni p¥i pH vys3im neZ 10 oxiduji chlornanem sodnym do negativni reekce
na toxické kyanidy. Potom se koncentrovanou kyselinou sirovou upravi pH na hodnotu 8,5
a% 9,5 a po jedné a% ¥tyrech hodindch sedimentace se odsazend voda pPeferpd do reskéni
Jjimky vybavené mechenickym michadlem. Do takto pFed¥i¥t¥né odpadni vody se za stélého N
.michéni ddvkuje kosgulant siran Zeleznaty FeSO4.7H20 v mnoZstvi 150 mg.l"l a vépenny hydrdt
. v moZstvi 30 aZ 40 mg."l pro znovudosaZeni pH 8,5 a% 9,0. Po Upravd pH se obsah reak¥ni
Jimky miché po dobu 20 aZ 30 minut mechenickym michadlem frekvenci otd&enl 40 aZ 70 o'c.-.m:‘m'1
nate? se podrobi sedimentaci vzniklého kalu v délce trvéni meximéln# 18 hodin. Odsazend
voda se pak vypust{. do recipientu.

PPriklad 3

Nejprve se v prvnim stupni semostatn® kyselé odpadni vody z galvanickych a/nebo
chemickyeh povrchovych dprav kovl po redukei Zestimocného chromu si¥iitanem sodnym
neutralizujl vépennym mlékem do pH 8,5 aZ 9,5 a podrobi sedimentaci v délce trvéni 2 af 4
hodiny e samostatn& kyanidové odpadni vody z galvenickych a/nebo.chemickych povrchovych
dprav kovi p#i pH vy#8im neZ 10 oxiduji chlornanem sodnym do negativni reakce na toxické
kyanidy, néslednd se koncentrovanou kyselinou sirovou upravi pH na hodnotu 8,5 a%¥ 9,5
a vody se podrobi sedimentaci v délce trvéni 1| af 4 hodiny. Poté se plvodn& kyselé a
pﬁvodné kysnidové odsazené vody prelerpaji do spolelné reskini jimky o objemu rovnajicim
se celodenni produkci ¥iXt&nych odpadnich vod a smis{ se, pFifemZ mohou byt zastoupeny
v 1ibovolném vzdjemném pomsru. V prfpads, Ze takto vzniklé sm3s v prvnim stupni pied-
#isténych odpednich vod obojfho pivodu neobsshuje volny chlor v mnoZstvi 0,05 )

a%z 0,5 mg.l'!,ptidé se k ni chlornen sodny v takové dédvce eby pFebytek volného chidru v
uvedeném mnoZstvi byl zaji3t3n. Do takto upravené sm¥si odpadnich vod se zs stélého nichéni
dévkuje koegulant siran Zeleznaty FeSO4.7H20 v mnoZstvi 250 mg.‘l"l a védpenny hydrét v
mno¥%stvi asl 50 mg.1"1 pro znovudosafeni pH 8,5 a% 9,0. Po uprev® pH se obsash reakni
_ Jimky miché po dobu 20 aZ 30 minut mechenickym michadlem frekvenci otdZeni 40 a% 70 otemin™
nate? .se podrobi sedimentaci vzniklého kelu v délce trvéni maximélnd 18 hodin. Odsazend
voda se pak vypusti do recipientu.

PREDMET VYNALEZU

Zplisob do¥isfovént odpadnich vod, kyselych a/nebo kyanidovjch, z gelvenickych a/nebo
chemickych povrchovych dprav kovl sestévajici ze dvou stupnd, vyznadujici se tim, Ze se
nejprve v prvnim stupni kyselé odpadni vody po redukei Segtimocného chromu, nap¥. siti-
¥itenem .sodnym, neutralizujl vépennym plékem do pH 8,5 a% 9,5 a zbavi kelu sedimentaci v
v délce trvéni 2 a% 4 hodiny, p¥fpadng zbavi zbytku redukujifcich &inidel, nap¥. pridavkem
. chlornenu sodného v takovém mnoZstvi aby vznikl p¥ebytek volného chléru v mno¥stvi 0,05 aZ
0,5 mg,\", kyanidové odpedni vody se p¥i pH vys3im ne¥ 10 oxiduj{ chlornenem sodnym do
negativni reskce na toxické kyenidy, upravi se na pH 8,5 a% 9,5, nept. p¥idevkem koncen—
trované kyseliny sirové a zbavi kelu sedimentaci v délce trvéni 1 aZ 4 hodiny, nafeZ se ve
druhém stupni takto pPed¥iZtdné a odsazené odpadni vody obojtho pivodu bud samostatn&
ke%dé zvldsl nebo spolednd vzdjemn¥ smichené do¥ist{ tak, Ze se podrobl kosgulaci pridavkem
. ‘sfranu Zeleznatého FeSO,.7H,0 v gnokstvi 150 a% 2 000 ng.1~' v alkalické oblasti pH 8,5
aZ 9,0 znovu dosaZené p¥idavkem vépenného mléka za soudasného michéni po dobu 20 a% 30

minut a podrobi sedimentaci v délce trvéni maximéln¥ 18 hodin.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kcs
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