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(54) LEITSCHIENENSTUTZE

(57) Leitschienenstitze, welche auf Betonbauwerken mittels
zweier Kiebeanker (3) verankert wird, wobei die Klebeanker
in der auf die StoBrichtung normalen Waagrechten beider-
seits des StUtzenprofiles (1) in einem Abstand zum Stitzen-
profil (1) angeordnet sind und in stoBparalleler Richtung
zwischen der stoBzugewandten Seite des Statzenprofiles
und der auf die StoBrichtung normalen Mittelebene des
Stitzenprofiles angeordnet sind und wobei das Stutzenprofil
mit Schenkeln (5,15), welche von der Grundplatte (2,12)
hochragen, verbunden ist.
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Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Abstiitzung von StraBenleitschienen auf Betonbauwerken wie
2.B. StraBenbriicken. "StraBenleitschienen” oder einfach nur "Leitschienen” im Sinne der vorliegenden
Anmeldung, sind Schienen, welche in einer gewissen Hdhe Uber dem Boden parallel zu StraBBen an
StraBenrdndern verlaufen und von der StraBe abkommende Fahrzeuge mit mdglichst geringen Schaden fur
Fahrzeuginsassen oder sonstige Personen auffangen sollen.

Die Leitschienen sind Uber Dampfungselemente an Stiitzen befestigt. Bei einem nicht allzu heftigen
Anprall eines Fahrzeuges wird die StoBenergie durch die Verformung der Leitschiene und der Dampfungs-
elemente zwischen Leitschiene und Stiitzen absorbiert. Bei heftigeren Std8en werden auch die Stutzen und
deren Verankerung verformt. Bis zu einer festgelegten maximalen StoBenergie (lblicherweise 40 kNm),
wobei die StoBrichtung horizontal quer zur StraBenrichtung von der StraBe weg liegt, darf weder die
Leitschiene, noch eine Stiitze, noch eine Stiitzenverankerung reifen.

Die Verankerung von Leitschienenstiitzen in Betonbauwerken ist nicht einfach. Grundsatzlich soll die
Stiitze beim Anprall mdglichst viel StoBenergie ohne Bruch wesentlicher Teile durch elastische und
plastische Verformung aufnehmen. Die Aufnahme dieser StoBenergie soll mdglichst in den in der Stutze
dafiir vorgesehenen Bauteilen der Stiitze und im Dampfungselement erfolgen. Die Befestigung am Beton-
korper soll im Anpralifall mglichst wenig Schaden am Betonkdrper selbst verursachen und eine kostenspa-
rende Reparatur ermdglichen. Die bisher verwendete Befestigungsart zeigt Fig. 5. Die Stitze steht in einen
Stahitopf, welcher eine deutlich gréBere Querschnittsfldche als die Stiitze hat und schon bei der Errichtung
des Bauwerkes so in den Beton eingesetzt wurde, daB er mit seiner Offnung blindig mit der Betonoberfla-
che abschlieBt. Der die Stiitze umgebende Raum des Stahltopfes ist mit verdichtetem Waschsand oder
einem shnlichen Material ausgefiilit. Nach oben hin wird der Stahltopf um die Stiitze herum mit einem
festeren Material, beispielsweise einem Mbdrtel und mit einer Dichtschicht verschiossen. Das Innere der
Stiitze ist mit PU-Schaum ausgefiillt, um Wasseransammlung und damit verbundene Korrosion zu vermei-
den.

Bei einem starken StoB wird die Stiitze vor allem im Bereich des Verschlusses des Topfes gebogen
und im Topf etwas in ihrer Lage verschoben, wodurch StoBenergie verzehrt wird.

Der Beton des Bauwerkes wird wegen der Spannungsverteilung, die der eingesetzte Stahitopf bewirkt,
nur mit einer geringen Flachenpressung belastet und bricht daher im Regelfall nicht aus.

Nachteilig bei dieser Verankerungsform ist, da8 die Ausnehmung flr den Stahitopf schon bei der
Errichtung des Bauwerkes berlicksichtigt werden muB, daB zur Verankerung einer Stiitze und zu deren
Austausch viel Arbeitsaufwand erforderlich ist, daB die Stiitze ausgeschdumt werden muB und daB sich die
Stiitze auch unter die Oberfliche des Betons erstrecken mu8.

Trotz aller Vorkehrungen an den Trennflachen zwischen Stiitze und VerguB oder VerguB und Stahltopf
oder Stahltopf und Beton eindringendes Wasser flihrt immer wieder zu Schéden und zu erhdhtem
Erhaltungsaufwand.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, diese Nachteile zu beseitigen.

Schon seit Jahrzehnten wird {iberlegt und versucht, Leitschienenstiitzen mittels Diibein oder insbeson-
dere mittels Klebeankern, anstatt mittels Stahltopf an Betonbauwerken zu befestigen. Ein Klebeanker ist
eine Stahistange, welche in ein Sackloch im Beton hineingesteckt und dort mittels eines Klebemdrtels
verklebt wird. An seinem herausragenden Ende hat der Kiebeanker ein Schraubengewinde. Bei fast allen
derartigen Versuchen wurde eine Platte an der Oberfiiche des Betons mittels mehrerer Klebeanker
festgeschraubt. An der Platte war die Leitschienenstiitze beispielsweise direkt angeschweiBt, oder es wurde
eine Hilse an die Platte angeschraubt, in welche eine Stitze eingesteckt und dort z.B. mittels Schrauben
fixiert wurde. Die eindeutigen Vorteile dabei sind, daB die Stiifze nicht langer als jenes MaB zu sein braucht,
um welches sie von der Betonoberfliche emporragt und daB die Sackiécher im Beton fir die Klebeanker
unmittelbar vor der Montage der Stiitze gebohrt werden kdnnen und damit bei der Herstellung des
Betonbauwerkes keinen zusitzlichen Aufwand verursachen.

Leider konnte damit bis auf die Konstruktionsart gemiB der vorliegenden Erfindung keine Konstruktio-
nen mit passendem Festigkeitsverhalten gefunden werden. Entweder es ri die Stiitze nahe an der
Verbindungssteile zur Grundplatte, oder es ri8 die Verbindungsstelle Stutze-Grundplatte bzw. Hulse-
Grundplatte, oder die Klebeanker versagten, oder der Beton um die Klebeanker brach auf. Es entstand bei
den damit BefaBten der Eindruck, daB so eine Konstruktion, wenn berhaupt, nur funktionieren kdnne, wenn
sie mit sehr massiven Metallteilen und mit vielen Klebeankern ausgefiihrt sei. Bei Leitschienenstlitzen aus
Aluminiumlegierungen erschien diese Konstruktionsart gegeniber Stiitzen aus Stahl noch schwieriger, da
Aluminium im aligemeinen beim SchweiBen im Bereich der Warmeeinfluzone an Festigkeit verliert - wenn
keine besonderen MaBnahmen angewendet werden.

Leitschienenstiitzen aus Aluminium werden aber vor allem dann gewiinscht, wenn auch die Leitschie-
nen aus Aluminium gefertigt sind.
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Entsprechend der Erfindung hat eine am Beton aufliegende Grundplatte, welche sich quer zur StoBrich-
tung (also paraliel zur Fahrbahnrichtung) mindestens um das dreifache der Stiitzenbreite erstreckt, entweder
an der in StoBrichtung vorderen und hinteren Seite aufgebogene Schenkel, oder es ist an ihr eine U-frmige
Lasche befestigt, deren Schenkel an der in StoBrichtung vorderen und hinteren Seite hochragen. An den
Schenkeln ist das Stiitzenprofil, welches ein rechteckfGrmiges Hohlprofil ist, befestigt. Die Schenkel sind
etwa so hoch, wie das Stltzenprofil quer zur StoBrichtung breit ist.

Die Grundplatte ist durch zwei Klebeanker am Beton fixiert. Zwischen Grundplatte und Betonoberfldche
kann noch eine Gummiartige Zwischenlage angebracht sein. Die Klebeanker befinden sich quer zur
StoBrichtung in einem Abstand zum Stitzenprofil, welcher mindestens etwa gieich groB ist wie 80% der
Breite des Stitzenprofiles in der gleichen Richtung. In der Richtung parallel zur StoBrichtung befinden sich
die Klebeanker zwischen der Vorderwand des Stiitzenprofiles und der Mitte der Stilitze, vorzugsweise naher
an der Profilmitte.

Fig. 1 zeigt eine teilweise aufgeschnittene Ansicht einer Ausfihrungsform mit Blickrichtung parallel zur
Fahrbahnrichtung. Das Stutzenprofil (1) ist mit der Grundplatte (2), welche aufgebogene Schenke! (5) hat,
verschweiBit. StoBrichtung ist von links nach rechts. Die Kiebeanker liegen im vorderen Bereich des
Stitzenprofiles, so, daB in dieser Ansicht der Abstand V zwischen der vorderen Wand des Stiitzenprofi-
les und der Achse des Kiebeankers groBer ist als der Abstand W der Achse des Kiebeankers zur
fahrtrichtungsparallelen, vertikalen Mittelebene des Stiitzenprofiles. Die Wandstédrke der Grundplatte ist
deutlich gréBer als die Wandstérke des Stiitzenprofiles.

Fig. 2 zeigt eine Ansicht des Stiitzenprofiles und der Grundplatte von Fig. 1 von oben und von der in
Stofrichtung vorderen Seite. Fiir die Ansicht von oben ist die StoBrichtung durch einen Pfeil symbolisiert.
Der Abstand U zwischen den Bohrungen (4) in der Grundplatte fiir die Klebeanker und der néchstliegen-
den Wand des Stiitzenprofiles ist mindestens etwa gleich der Breite B des Stiitzenprofiles normal auf die
StoBrichtung. Die Bohrung (6) bewirkt, daB Wasser aus dem Hohlraum des Stiitzenprofiles abflieBen und
der Hohlraum austrocknen kann. Sie durchdringt einen Schenkel (5), und eine Wand des Stitzenprofiles
(1) und liegt gerade so hoch, daB sie in der Oberseite des waagrechten Teiles der Grundplatte eine
Mulde bildet. Wenn, wie in diesem Beispiel, die Schenkel (5) Teil der Grundplatte sind, so sind sie
trapezférmig ausgebildet, wobei die untere Seite des Trapezes langer ist als die obere. Bevorzugt ist die
Lange der oberen Seite des Trapezes gleich der Breite B des Stiitzenprofiles und die Lange der untere
Seite gleich der Lénge der Grundplatte normal auf die StoBrichtung. Die Schweinaht (7) verlduft an der
gesamten von auBen zugénglichen Randlinie der Berlihrungsfliche zwischen Grundplatte bzw. Laschen
und Stutzenprofil.

Fig. 3 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei der eine ebene Grundplatte (12) verwendet wird und die
Verbindung zwischen Stitzenprofil und Grundplatte Uber eine U-férmige Lasche (11), weiche sich im
Hohlraum des Stiitzenprofiles (1) befindet, hergestellt wird. Die Blickrichtung ist parallel zur Fahrbahn-
richtung. Die Anordnung der Klebeanker ist in dieser Darstellung nicht dargesteilt. Bezlglich des
Stutzenprofiles ist sie gleich wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel gem&8 Fig. 1 und Fig. 2. Die Basisfliche
der Lasche (11) ist mit der Grundplatte (12) durch Senkkopfschrauben (18) verbunden. Die Schenkel (15)
der Lasche (11) sind mit den in StoBrichtung vorne und hinten liegenden Wanden des Stitzenprofiles (1)
durch die Schraube (17) verbunden. Die Wandstarke der Grundplatte und die Wandstirke der Lasche
(11) sind deutlich gréBer als die Wandstérke des Stitzenprofiles.

Fig. 4 zeigt eine Ansicht des Stlitzenprofiles von Fig. 3 von oben und von der in StoBrichtung vorderen
Seite (teilweise entlang der Linie B-B aufgeschnitten). Die StoBrichtung ist in der Ansicht von oben durch
einen Pfeil gekennzeichnet. Beim Zusammenbau wird erst die Lasche (11) mittels der Schrauben (18) an
der Grundplatte (12) befestigt. Dann wird das Stiitzenprofil darlibergesteckt und mit der Schraube (17)
fixiert. Die Abmessungen der Lasche (11), welche bevorzugt aus einem rechteckigen Blechstreifen
gebogen wird, sind so, daB es so an der Innenkontur des Stiitzenprofiles anliegt, daB das Stiitzenprofil
(1) in der Ebene der Grundplatte nicht mehr beweglich ist, wenn es Uber die Lasche gesteckt wurde. Die
Lasche (11) ist an der dem StoB zugewandten Seite der Basisfliche mit zwei Senkkopfschrauben (18) an
der Grundplatte (12) befestigt. An der stoBabgewandten Seite ist die Lasche nur mit einer Senkkopf-
schraube an der Grundplatte befestigt.

Senkkopfschrauben im Gegensatz zu anderen Schrauben sind deshalb erforderlich, weil die Grundplatte
auf der ebenen Betonunterlage direkt aufliegt und somit kein Platz fiir vorstehende Schraubenkdpfe
vorhanden ist. Es empfiehlt sich zumindest fiir die beiden Schrauben (18), welche an der dem Stof
zugewandten Seite liegen, Senkkopfschrauben mit innensechskant anstelle von Senkkopfschrauben mit
Schlitz zu verwenden. Diese beiden Schrauben werden namlich bei einem Sto so stark auf Zug
belastet, daB bei Schlitzschrauben die Gefahr besteht, daB der Schraubenkopf zusammengedriickt und
durch die Schraubendurchgangsbohrung durchgezogen wird. Eine Bohrung zum WasserablaB wie die
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Bohrung (6) bei der Konstruktion gemaB Fig. 1 und Fig. 2 erlbrigt sich, da die Beriihrungsflache
zwischen Grundplatte (12) und Stiitzenprofil (1) genligend durchldssig ist, daB der Hohlraum des
Stutzenprofiles austrocknen kann.

Bei einem StoR bewirken die beiden MaBnahmen "Befestigung des Stiitzenprofiles an von der
Grundplatte hochgezogen Schenkeln mit gegeniiber der Wandstérke des Stlitzenprofiles groBer Dicke" und
"Fixierung der Grundplatte am Beton mittels zweier Klebeanker, weiche quer zur StoBrichtung in einem
Abstand zum Stiitzenprofil und parallel zur StoBrichtung bezliglich des Stlitzenprofiles zwischen dessen
Mitte und Vorderwand angeordnet sind™

- Der der Grundplatte nahe Teil des Stiitzenprofiles wird von Zug-Druck- u. Scherspannungen entlastet,
da die diesbeziiglichen Krifte groBteils in die Schenkel (5) bzw. (15) Ubergeleitet werden.

- Die Schenkel (5) bzw. (15) werden aus der Senkrechten in StoBrichtung gebogen.

- Die Grundplatte (2), bzw. die Lasche (11) und die Grundplatte (12) werden bei einem StoB an der dem
StoB zugewandten Seite hochgebogen.

Bei Dimensionierung entsprechend den o.g. Regein (Dicke der Grundplatte und der Laschen, HOhe der
Laschen, Lage der Klebeanker beziiglich des Stiitzenprofiles) k&nnen Stitzenprofil, Grundplatte und
gegebenentalls Lasche (11) nicht nur aus Stahl, sondern auch aus Ublichen Aluminiumlegierungen mit guter
Dehnbarkeit bestehen. Auch ein nicht sehr massiv ausgefiihrtes Stiitzenprofil wird im gefdhrdeten unteren
Bereich geniigend entlastet und es wird ausreichend viel Verformungsweg bei passend hoher Verformungs-
kraft zur Verfiigung gestelit. Dadurch kann ausreichend viel StoBenergie in Verformungsenergie umgewan-
delt werden, ohne daB so hohe Krifte auftreten, da Teile bzw. Verbindungen reiBen. Auch die Klebeanker
werden dabei nicht so stark belastet, da8 der Beton beschédigt wird.

Die Stiitzenverankerung ist somit beziiglich Arbeit und Material wesentlich weniger aufwendig als die
bisher verwendete Verankerung gemiB Fig. 5. Der Stutzenhohlraum braucht nicht ausgeschdumt zu
werden, da Wasser abflieBen und der Hohlraum austrocknen kann. Das Stitzenprofil braucht sich nicht
unter die Oberfliche des Betons zu erstrecken. Es brauchen nur einfache Metallteile und nur zwei
Klebeanker verwendet zu werden. Beschadigte Stutzen sind leicht austauschbar.

Patentanspriiche

1. Leitschienenstiitze zur Befestigung von StraBenleitschienen an Betonbauwerken, bei der ein Stutzen-
profil (1), welches ein hohles Vierkantprofil ist, an einer mit Kiebeankern (3) an der Oberfliche des
Betons des Betonbauwerkes befestigten Grundplatte (2,12) befestigt ist, wobei die Klebeanker (3) in der
auf die StoBrichtung normalen Waagrechten beidseits des Stiitzenprofiles in einem Abstand zum
Stiitzenprofil angeordnet sind, wobei das Stiitzenprofil (1) mit zwei Schenkeln (5,15), welche mit der
Grundplatte verbunden sind und von dieser an der stoBzugewandten und an der stoBabgewandten Seite
des Stiitzenprofiles hochragen, mittels einer Schweifinaht oder durch Schrauben verbunden ist, wobei
die Wandstirken der Grundplatte und der Schenke wesentlich hSher sind als die Wandstérken des
Stitzenprofiles, gekennzeichnet dadurch, daB die Grundplatte mit zwei Kiebeankern am Beton des
Betonbauwerkes fixiert ist welche in StoBrichtung zwischen der stoBzugewandten Wand des Stitzen-
profiles und der zur StoBrichtung normalen Mittelebene des Stiitzenprofiles angeordnet sind.

2. Leitschienenstiitze nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daB die Klebeanker in StoBrichtung naher
an der zur StoBrichtung normalen Mittelebene des Stiitzenprofiles liegen als an der vorderen Wand des
Stitzenprofiles.

3. Leitschienenstiitze nach Anspruch 1 oder 2 gekennzeichnet dadurch, daB die Schenkel (5) trapezfGrmi-
ge Teile der Grundplatte (2) sind, von dieser hochgebogen wurden, die obere Seite der Schenkel (5)
gleich lang ist wie die Breite des Stlitzenprofiles, an der sie anliegen, und die untere Seite ldnger ist
und eine SchweiBnaht (7) entlang der ganzen von auBen zugénglichen Randlinie der Beriihrungsflache
zwischen Grundplatte (2) bzw. Schenkel (5) und Stiitzenprofil (1) verlauft.

4. Leitschienenstiitze nach Anspruch 1 oder 2 gekennzeichnet dadurch, daB die Schenke (15) Teil einer
U-férmigen Lasche (11) sind, welche sich im Hohlraum des Stiitzenprofiles (1) befindet, wobei die
Basisfliche mit der Grundplatte (12) durch Schrauben verbunden ist und die Lasche im Ubrigen so
bemessen ist, da8 das Stiitzenprofil (1) parallel zur Betonoberflache nicht mehr bewegbar ist, sobald es
auf die Lasche (11) gesteckt wurde.
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Leitschienenstiitze nach Anspruch 4 gekennzeichnet dadurch, daB die Basisfliche der Lasche (11) an
der stoBzugewandten Seite durch zwei Senkkopfschrauben (18) und an der stoBabgewandten Seite
durch eine Senkkopfschraube (18) mit der Grundplatte (12) verbunden ist, wobei zumindest die beiden
Senkkopfschrauben an der stoBzugewandten Seite Senkkopfschrauben mit Innensechskant sind.

Leitschienenstitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche gekennzeichnet dadurch, daB das
Stitzenprofil (1), die Grundplatte (2,12) und die Schenkel (5,15) aus einer Aluminiumlegierung beste-
hen.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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