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(57) Abstract: The invention relates to a guiding device for a continuous paper sheet comprising at least one guiding element which
is disposed downstream with respect to an application group and used in the form of an air circulating channel in order to ensure a
w= contactless guiding in a machine producing and/or processing a continuous material sheet, in particular a paper or paperboard sheet.
& Said guiding element consists of a guiding surface made at least partially of an air-permeable porous material which is exposed to
¥ a compressed air pressure in such a way that air can circulate therethrough, thereby forming an air cushion between said guiding
surface and a moving material sheet.
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P (57) Zusammenfassung: Eine Bahnfiihrungseinrichtung umfasst wenigstens ein nach einem Auftragsaggregat angeordnetes, als
Airturn dienendes Leitelement zur beriihrungslosen Bahnfithrung in einer der Herstellung und/oder Behandlung einer Materialbahn,
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Leitfldche, die zumindest teilweise aus luftdurchldssigem pordsen Material besteht, das mit Druckluft beaufschlagbar ist, um iiber
die durch dieses pordse Material hindurchstrémende Luft zwischen der Leitflache und der bewegten Materialbahn ein Luftpolster
zu bilden.
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Bahnfithrungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Bahnftihrungseinrichtung mit wenigstens
einem nach einem Auftragsaggregat angeordneten, als Airturn dienenden
Leitelement zur bertthrungslosen Bahnfiihrung in einer der Herstellung
und/oder Behandlung einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder
Kartonbahn, dienenden Maschine. Sie betrifft ferner eine Maschine zur
Herstellung und/oder Behandlung einer Materialbahn, insbesondere
Papier- oder Kartonbahn, mit wenigstens einer solchen Bahnfilhrungsein-

richtung.

Bisher wird die Materialbahn tiber einen herkémmlichen Airturn gefihrt.
Damit ist zwar eine kontaktlose Fiithrung bei stehendem Flihrungselement
moglich, im Luftpolster herrscht aber in der Regel ein ungleichmafiger
Druck. Bei Lochern oder Teilabrissen kann die Bahn also trotzdem das
Fihrungselement bertithren. Zudem ist keine zuverlassige, ebene und
faltenfreie Bahnfiihrung gewahrleistet. So kann es insbesondere zu soge-
nannten Omega-Falten kommen. Eine entsprechende Bahnfiihrung ist
wieder relativ teuer. Es sind grofie Luftmengen und grofRe Abmessungen

erforderlich.

Ein so genannter Airturn besitzt meistens Schlitzdtisen mit einem gegen-
seitigen Schlitzdiisenabstand von etwa 20 bis etwa 200 mm und einer
jeweiligen Schlitzweite, die gréfer als 1 mm ist. Sind Lochdusenreihen
vorgesehen, so ist der Lochdiisendurchmesser in der Regel gréfSer als 2
mm. Der Bahnabstand zur Oberflache ist in der Regel grofer als 5 mm,
wobei er meistens in einem Bereich von 7 bis 20 mm liegt. Der Vordruck

im Airturn liegt in der Regel in einem Bereich von 1 bis 6 kPa (= 0,06 bar).
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Der spezifische Volumenstrom liegt in der Regel in einem Bereich von

1000 bis 30000 Nm3/h - m2.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Bahnfiih-
rungseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der die
zuvor genannten Nachteile beseitigt sind. Dabei soll insbesondere eine
stabile faltenfreie und zuverlassige, bertihrungslose Bahnfiihrung erreicht
werden. Es soll insbesondere ein Einsatz in Papiermaschinen, Streichma-

schinen, Kalandern, Rollenschneidmaschinen usw. mdglich sein.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméaf dadurch gel6st, dass das Leitelement
eine Leitfliche besitzt, die zumindest teilweise aus luftdurchldssigem
pordsen Material besteht, das mit Druckluft beaufschlagbar ist, um tber
die durch dieses pordse Material hindurchstromende Luft zwischen der
Leitflaiche und der bewegten Materialbahn ein Luftpolster zu bilden.

Der hohe Druckverlust an dem pordsen Material erzeugt ein sehr gleich-
méfRiges Luftpolster, so dass die Materialbahn in einem relativ kleinen
Abstand zur Oberflache zuverldssig geftihrt wird. Dies bringt insbesondere
einen faltenfreien Lauf mit sich. Der relativ hohe Innendruck verhindert
jeglichen Bahnkontakt zur Oberfliche.

Die Bahnfiihrungseinrichtung kann also insbesondere wenigstens ein
Leitelement umfassen, das mit Druckluft versorgt wird und eine offene
Oberflache, jedoch mit hohem Druckverlust, besitzt, durch die von innen
Luft durchgedriickt wird. Damit wird sowohl zeitlich als auch raumlich ein
stabiles gleichméiges Luftpolster erzeugt, das die Bahn ohne Kontakt

zum Leitelement fiihrt.
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Bevorzugt umfasst das Leitelement wenigstens eine Druckkammer, tiber
die das porése Material mit Druckluft beaufschlagbar ist. Dabei kann das
pordse Material zumindest teilweise auf einem die Druckkammer enthal-
tenden, mit Luftdurchtrittséffnungen versehenen Tréger aufgebracht sein.
Es sind jedoch beispielsweise insbesondere auch solche Ausfiihrungen
denkbar, bei denen das porése Material zumindest einen Teil der Druck-

kammerwandung bildet.

Der Druck in der Druckkammer kann insbesondere gréfier als 0,5 bar

sein, wobei er vorzugsweise grofer als 1 bar ist.

Der spezifische Volumenstrom im porésen Material liegt zweckméfiger-

weise in einem Bereich von etwa 10 bis etwa 5000 Nm3/h - m?2.

Der Loch- oder Porenabstand bzw. der Abstand der Austrittséffnungen des

luftdurchlassigen porésen Materials ist bevorzugt kleiner als 1 mm.

Das pordse Material ist insbesondere so beschaffen, dass keine Einzel-
strahlen,’ sondern statt dessen ein sehr gleichmé&Riges Luftpolster erzeugt
wird, wodurch eine sehr gute Bahnflihrung sichergestellt ist, die insbe-
sondere auch bei Lichern, Rissen oder Bindeln in jedem Fall kontaktfrei
bleibt. Bei einer bevorzugten praktischen Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemiafen Bahnfiihrungseinrichtung ist die mittlere Grofie der Aus-
trittséffnungen, Poren und/oder Locher des pordsen Materials kleiner als

0,2 mm und vorzugsweise kleiner als 0,1 mm.

Bevorzugt ist das porése Material so gewéhlt, dass sich ein hoher Druck-
verlust von Innen zur Umgebung ergibt, wodurch ein sehr gleichmafiges
Luftpolster erzeugt wird. Bei einer zweckmaBigen praktischen Ausfiih-

rungsform der erfindungsgeméfen Bahnfithrungseinrichtung ist der
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Druckverlust insbesondere von der von der bewegten Materialbahn abge-
wandten Seite zur der Materialbahn zugewandten Seite des pordsen Mate-

rials groRer als 0,2 bar und vorzugsweise grofer als 0,8 bar.

Die Dicke des zwischen der Leitflache und der bewegten Materialbahn
gebildeten Luftpolsters und damit der Bahnabstand zur Oberflache ist
zweckméafigerweise geringer als 5 mm und vorzugsweise geringer als 3

mm.

Das Leitelement kann insbesondere als Walze ausgefihrt sein. Dabei
kann diese als stehende bzw. nicht rotierende Walze oder als rotierende,

vorzugsweise angetriebene Walze ausgeftihrt sein.

Insbesondere in dem Fall, dass das Leitelement als stehende oder nicht
rotierende Walze ausgefiihrt ist, wird das Luftpolster vorteilhafterweise

nur auf einem Teil des Walzenumfangs erzeugt.

Die Walze kann beispielsweise einen Durchmesser in einem Bereich von

etwa 50 mm bis etwa 1500 mm besitzen.

Bei einer zweckmiBigen praktischen Ausfihrungsform ist das Leitelement
nur von der Materialbahn umschlungen. Grundsétzlich sind jedoch auch
solche Ausflihrungen denkbar, bei denen das Leitelement aufler von der
Materialbahn auch von zumindest einem bewegten Band, insbesondere
einem Siebband umschlungen ist. Im letzteren Fall kann das bewegte
Band, insbesondere Siebband, zwischen dem Leitelement und der Mate-
rialbahn oder auf der vom Leitelement abgewandten Seite der Material-

bahn geftihrt sein, d.h. aufen liegen.
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Die Materialbahn bzw. das bewegte Band kann das Leitelement beispiels-
weise entsprechend einem Umschlingungswinkel umschlingen, deren
Bereich von etwa 5 bis etwa 260° liegt.

Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn das Leitelement als Bogen-
Segment ausgefihrt ist. Dabei kann es einen in Maschinenlaufrichtung
konstanten Kriimmungsradius oder einen sich in Maschinenlaufrichtung
andernden Kriimmungsradius besitzen. Im letzteren Fall kann das Leite-
lement einen sich in Maschinenlaufrichtung kontinuierlich &ndernden
Kriimmungsradius oder einen sich in Maschinenlaufrichtung in diskreten

Stufen andernden Kriimmungsradius besitzen.

Um einen Breitstreckeffekt zu erzeugen, kann das Leitelement bzw. dessen
Leitfliche insbesondere auch einen in Querrichtung gekrimmten Verlauf
besitzen. Dabei kann sich der Krimmungsradius des Leitelements bzw.

der Leitfliche tiber die sich in Querrichtung erstreckende Breite dndern.

Ist das Leitelement als Bogen-Segment ausgeflhrt, so besitzt es zweckmé-
Rigerweise eine Segmenthdhe in einem Bereich von etwa 30 bis etwa 500

mm.

Der Kriimmungsradius der Leitfliche liegt zweckméfdigerweise in einem

Bereich von etwa 5 bis etwa 3000 mm.

Bei einer bevorzugten praktischen Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ben Bahnfiithrungseinrichtung ist das Leitelement in Querrichtung
und/oder in Maschinenlaufrichtung aus mehreren einzelnen Segmenten

zusammengesetzt.



WO 2004/101408 PCT/EP2004/050734

10

15

20

25

30

6

Dabei kann zumindest einem Teil der Segmente eine gemeinsame Druck-
luftversorgung zugeordnet sein. Die Segmenten kénnen jedoch auch
zumindest teilweise tiber getrennte Druckluftversorgungen versorgt wer-

den.

Bei einer bevorzugten praktischen Ausfihrungsform der erfindungsgema-
Ben Bahnfiihrungseinrichtung ist tiber einzelne getrennte Segmente
und/oder Segmentgruppen in Maschinenlaufrichtung und/oder in Quer-
richtung eine zonenweise getrennte Druckluftbeaufschlagung vorgesehen.
In Maschinenlaufrichtung bzw. Querrichtung kann also eine spezielle

zonenweise Druckabstufung erfolgen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgeméafien
Bahnftihrungseinrichtung ist die Leitflache des Leitelements durch wenig-
stens zwei jeweils zumindest teilweise aus luftdurchléssigem pordsen
Material bestehenden Schichten mit vorzugsweise unterschiedlichen

Eigenschaften gebildet.

Dabei kann beispielsweise der Druckverlust an der von der Materialbahn
abgewandten inneren Schicht kleiner sein als an der &ufderen Schicht.
Alternativ oder zusétzlich kann die Porositdt der von der Materialbahn
abgewandten inneren Schicht héher bzw. deren Lochabstand groéfser sein
als bei der &zuReren Schicht. Alternativ oder zusétzlich kann der Loch-
durchmesser an der von der Materialbahn abgewandten inneren Schicht
groBer sein als an der dueren Schicht. Von Vorteil ist insbesondere auch,
wenn die Schichten zumindest teilweise aus unterschiedlichem Material

bestehen.

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgeméfien Bahn-

fithrungseinrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die von der Mate-
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rialbahn abgewandte innere Schicht lediglich in einem Teilbereich aus
luftdurchlassigem pordsen Material besteht bzw. mit Luftdurchtrittsoff-
nungen versehen ist und im tbrigen luftundurchléssig ist, so dass ledig-

lich in einem Teilbereich des Leitelements ein Luftpolster erzeugt wird.

Die von der Materialbahn abgewandte innere Schicht kann zumindest
teilweise insbesondere aus Metall, GFK und/oder CFK bestehen.

Die von der Materialbahn abgewandte innere Schicht liefert vorzugsweise

die mechanische Tragfdhigkeit des Leitelements bzw. der Leitfliche.

Die der Materialbahn zugewandte dufierste Oberflache des Leitelements
kann insbesondere aus fein-porésem Material bestehen. Sie kann also
insbesondere einen feineren Porositatsgrad besitzen als die innere

Schicht.

Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn die der Materialbahn zugewandte

auferste Oberflache des Leitelements gesintert ist.

Diese der Materialbahn zugewandte duflerste Oberflache des Leitelements

kann jedoch beispielsweise auch aus keramischem Material bestehen.

Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn die der Materialbahn zugewandte
duferste Oberfliache des Leitelements leicht zu reinigen ist, also beispiels-

weise aus einem leicht zu reinigendem Material besteht.

Vorteilhafterweise ist die Leitfliche des Leitelements mit vorzugsweise
direkt beim Herstellen der &ufSersten Oberfldche erzeugten Luf-

taustrittséffnungen versehen. Die betreffenden Luftaustrittséffnungen
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mussen also nicht durch eine nachtrigliche Bearbeitung in die &ufderste

Oberflache eingebracht werden.

Wie bereits erwahnt, kann die erfindungsgeméfie Bahnfihrungseinrich-
tung insbesondere in einer Maschine zur Herstellung und/oder Behand-
lung einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, einge-

setzt werden.

Vorzugsweise ist nach, insbesondere unmittelbar nach einem z.B. der

Oberflachenbehandlung dienenden Auftragsaggregat als Ersatz fiir einen
Airturn wenigstens eine entsprechende Bahnftihrungseinrichtung vorge-
sehen ist. Durch den geringen Bahnabstand und das gleichméfige Luft-
polster ist auch hier eine faltenfreie Ftihrung sichergestellt. Weitere Vor-
teile ergeben sich aus der geringeren Luftmenge und dem kleineren Bau-

volumen.

Das Leitelement kann beispielsweise nur von der Materialbahn um-
schlungen oder aufder von der Materialbahn zum Beispiel auch von zu-

mindest einem Siebband umschlungen sein.

Bei einer vorteilhaften praktischen Ausfiihrungsform ist wenigstens eine
entsprechende Bahnfiihrungseinrichtung als Ersatz fiir eine jeweilige
Breitstreckwalze vorgesehen.

Ist das betreffende Leitelement als drehbar gelagerte Walze vorgesehen, so
ergeben sich tiberdies gute Notlaufeigenschaften, nachdem es auch bei
einem Ausfall der Druckversorgung nicht zu einer Reibung zwischen der
Materialbahn bzw. einem bewegten Band, z.B. Siebband und der rotieren-

den Walze kommen kann.



WO 2004/101408 PCT/EP2004/050734

10

15

20

25

30

9

Im Fall eines mehrschichtigen Aufbaus der Leitfliche kann der Druck-
verlust der Schichten von innen nach auen zunehmen. Die Porositét
kann von innen nach aufen abnehmen. Der Lochabstand kann von innen
nach aufien abnehmen. Auch der Lochdurchmesser kann von innen nach

auflen abnehmen.

Als Auftragsaggregat sind u. a. beispielsweise auch verschiedene

Streichaggregate denkbar.

Um die Materialbahn sicher und faltenfrei fiihren zu kdénnen ist es vorteil-
haft zumindest eine Bahnftihrungseinrichtung unmittelbar vor, vorzugs-
weise auch unmittelbar nach einer kontaktlosen Trockenstrecke anzuord-

nen.

Die kontaktlosen Trockenstrecken sind im allgemeinen als Infrarot-
und/oder Konvektionstrockener ausgefiihrt. Die kontaktlose Trocknung
macht sich insbesondere bei beschichteten oder sehr feuchten Material-

bahnen erforderlich.

Die Leitelemente der Bahnftihrungsreinigung bilden mit der Materialbahn
nur ein relativ diinnes Luftpolster aus, was die Gefahr einer Faltenbildung

minimiert. Auferdem bendtigen die Leitelemente relativ wenig Druckluft.

Den Leitelementen der Bahnftihrungseinrichtung kénnen zur Intensivie-
rung der Trocknung der Materialbahn auch kontaktlose Trockenvorrich-
tungen zugeordnet werden. Diese Trocknungsvorrichtungen befinden sich

gegentiber den Leitelementen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen

unter Bezughahme auf die Zeichnung néiher erléutert; in dieser zeigen:
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eine schematische Querschnittsdarstellung eines der
berGhrungslosen Bahnfiihrung dienenden Leitelements
mit einer zumindest teilweise aus pordsem Material be-

stehenden Leitflache,

eine schematische Querschnittsdarstellung einer weite-
ren Ausfiihrungsform des Leitelements, das beispiels-

weise in Form eines Bogen-Segments ausgeflihrt ist,

eine schematische Langsschnittsdarstellung einer weite-
ren Ausftihrungsform des Leitelements, das in Quer-
richtung in zumindest zwei Zonen oder Segmente un-
terteilt ist, wobei im vorliegenden Fall die verschiedenen

Segmente mit gleichem Druck beaufschlagt sind,

eine mit der Ausfiihrung gemaf Figur 3 vergleichbare
Ausfiihrungsform des Leitelements, wobei im vorliegen-
den Fall die verschiedenen Segmente jedoch mit unter-
schiedlichem Druck beaufschlagt sind,

eine schematische Darstellung eines in Querrichtung
durchgebogenen, beispielsweise zum Breitstrecken ein-

setzbaren Leitelements,

eine schematische Darstellung einer bevorzugten Aus-
fithrungsform, bei der ein Leitelement nach einem Auf-
tragsaggregat als Ersatz fiir einen Airturn vorgesehen ist

und
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Figur 7 eine schematische Darstellung einer kontaktlosen Trok-

kenstrecke mit Leitelement.

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine erste Ausﬁihfungsform
eines der bertthrungslosen Bahnftihrung dienenden Leitelements 10 einer
Bahnftihrungseinrichtung, die insbesondere in einer der Herstellung
und/oder Behandlung einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder
Kartonbahn, dienenden Maschine einsetzbar ist. Dabei kann ein solches
Leitelement 10, wie z.B. weiter unten nochmals ndher beschrieben, insbe-
sondere nach einem Auftragsaggregat 34 als Ersatz fir einen Airturn

vorgesehen sein (vgl. insbesondere Figur 6).

Das im vorliegenden Fall beispielsweise in Form einer Walze ausgefiihrte
Leitelement 10 besitzt eine Leitflache 12, die aus luftdurchlassigem poré-
sen Material 14 besteht, das von innen her mit Druckluft beaufschlagbar
ist, um tiber die durch das porése Material 14 hindurchstromende Luft 16

und der bewegten Materialbahn ein Luftpolster 18 zu bilden.

Das Leitelement 10 umfasst wenigstens eine Druckkammer 20, Giber die

das pordse Material 14 mit Druckluft beaufschlagbar ist.

Das Leitelement 10 kann, wie dargestellt, beispielsweise einen die Druck-
kammer 20 enthaltenden, mit zumindest einer und vorzugsweise mehre-
ren Luftdurchtrittséffnungen 22 versehenen Trager 24 umfassen, auf dem
das pordse Material 14 aufgebracht ist. Im vorliegenden Fall ist dieser hier
z.B. walzenférmige Triger 24 in Umfangsrichtung vollstindig von porésem
Material 14 umgeben. Die Wandung der Druckkammer 20 ist jedoch
lediglich tiber einen Teil ihres Umfangs mit Luftdurchtrittséffnungen 22
versehen, so dass das Luftpolster 18 nur tber einem Teil des Umfangs

des Leitelements 10 erzeugt wird. Zweckméafigerweise wird das Luftpolster
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18 zumindest in dem Bereich erzeugt, in dem die Materialbahn das Leite-
lement 10 umschlingt.

Aufgrund der walzenférmigen Ausfiihrung besitzt das Leitelement 10
insbesondere auch im Umschlingungsbereich in Maschinenlaufrichtung L

einen Krimmungsradius.

Figur 2 zeigt in schematischer Querschnittsdarstellung eine weitere Aus-
fahrungsform des Leitelements 10, das hier beispielsweise in Form eines
Bogen-Segments ausgefiihrt ist. Uber eine Druckkammer 20 wird das
betreffende Segment wieder mit Druckluft beaufschlagt, so dass Luft 16
von innen nach aufien durch das pordse Material 14 strémt. Auch im
vorliegenden Fall ist das porése Material 14 wieder aufRen auf einem die
Druckkammer 20 enthaltenden Trager 24 aufgebracht. Die Wandung des
Tragers 24 bzw. der Druckkammer 20 ist wieder mit Luftdurchtritts6ff-
nungen 22 versehen, liber die das porése Material 14 von innen her mit

Druckluft beaufschlagt wird.

Wie anhand der Figur 2 zu erkennen ist, ist das Leitelement 10 bzw.
dessen Leitfliche 12 auch im vorliegenden Fall wieder in Maschinenlauf-
richtung L gekrtimmt. Ebenso wie bei der Ausflihrungsform geméafl Figur
1 ist auch hier der Krimmungsradius tiber den Umschlingungsbereich

beispielsweise konstant.

Figur 3 zeigt in schematischer Léngsschnittdarstellung eine weitere Aus-
fihrungsform des Leitelements 10. In diesem Fall ist das Leitelement 10
bzw. dessen Druckkammer in Querrichtung in zumindest zwei Zonen oder
Segmente 20', 20" unterteilt, tiber die das pordse Material 14 in Quer-
richtung ggf. getrennt mit Druckluft beaufschlagbar ist. In der in der Figur

3 wiedergegebenen Phase sind die Zonen 20', 20" zumindest zeitweise mit
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gleichem Druck beaufschlagt. Dagegen zeigt die Figur 4 das gleiche Leite-
lement 10 in einer Phase, in der die Zonen oder Segmente 20', 20" gerade

mit unterschiedlichem Druck beaufschlagt werden.

Der Druck kann also je nach den jeweiligen Anforderungen tiber die Brei-

te, d.h. in Querrichtung in der gewlinschten Weise variiert werden.

Im tibrigen kann das Leitelement 10 zumindest im Wesentlichen insbe-
sondere wieder einen solchen Aufbau besitzen, wie dies im Zusammen-
hang mit den anderen Ausfliihrungen beschrieben wurde. Einander ent-

sprechenden Teilen sind gleiche Bezugszeichen zugeordnet.

Figur 5 zeigt in schematischer Darstellung ein in Querrichtung durchge-
bogenes, beispielsweise zum Breitstrecken einsetzbares Leitelement 10.
Das Leitelement besitzt wieder einen zumindest eine Druckkammer 20
aufweisenden Trager 24, auf dem das pordse Material 14 angebracht ist
und Uber dessen Druckkammer 20 das pordése Material 14 von innen her

mit Druckluft beaufschlagt wird.

Mit einer entsprechenden Drehung des Leitelements 10 kann beispiels-

weise der effektive Durchbiegungsradius gedndert werden.

Im Ubrigen kann diese Ausfithrungsform zumindest im Wesentlichen
wieder den gleichen Aufbau wie die zuvor beschriebenen Ausfithrungen
besitzen. Einander entsprechenden Teilen sind gleiche Bezugszeichen

zugeordnet.

Wiéhrend bei den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen das pordse
Material 14 jeweils auf einem mit Luftdurchtrittséffnungen 22 versehenen

Trager 24 angebracht ist, kann grundsétzlich auch zumindest ein Teil
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einer Tragerwand bzw. zumindest ein Teil der Wandung der Druckkammer

20 durch das porése Material 14 gebildet sein.

In der Darstellung gemaf’ Figur 6 ist ein Leitelement 10; nach der Trok-
kenpartie 32 und vor einem Auftragsaggregat 34, ein Leitelement 102 als
Ersatz flir einen Airturn zwischen dem Auftragsaggregat 34 und bei-
spielsweise einem Impingement-Trockner 36 und ein Leitelement 103 nach
dem Impingement-Trockner 36 angeordnet. Die Leitelemente 10 kdnnen
insbesondere wieder so ausgefiihrt sein, wie dies zuvor beispielsweise

anhand der Figuren 1 bis 5 beschrieben wurde.

Es kann beispielsweise auch wenigstens ein Leitelement 10 in einer
Streichmaschine, vor einem Aufroller und/oder nach einem Abroller vor-

gesehen sein.

Bei der Ausfliihrung gemafS Figur 7 1auft die Materialbahn 28 durch eine
kontaktlose Trockenstrecke 38 in der die Materialbahn 28 beidseitig mit
HeifSluft beblasen wird.

Um dabei die Materialbahn 28 unmittelbar vdr und nach dieser Trocken-
strecke sicher und ohne Gefahr von Faltenbildung fihren zu kénnen,
befindet sich am Anfang und am Ende der Trockenstrecke 38 je ein Leite-
lement 10. Zur Intensivierung der Trocknung wird die Materialbahn 28
zusdtzlich von gegentiber den Leitelementen 10 angeordneten

Trocknungsvorrichtungen 37 mit HeifSluft beblasen.
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Bezugszeichenliste
5
10 Leitelement
12 Leitflache
14 pordses Material
10 16 durchstrémende Luft
18 Luftpolster
20 Druckkammer
22, Luftdurchtrittséffnung
24 Trager
15 26 Presse, Pressenpartie
28 Materialbahn
30 Trockenzylinder
32 Trockenpartie
34 Auftragsaggregat
20 36 Impingement-Trockner
37 Trocknungsvorrichtung

38 kontaktlose Trockenstrecke
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Patentanspriiche

Bahnfiihrungseinrichtung mit wenigstens einem nach einem Auf-
tragsaggregat (34) angeordneten, als Airturn dienenden Leitelement
(10) zur bertithrungslosen Bahnftihrung in einer der Herstellung
und/oder Behandlung einer Materialbahn (28), insbesondere Papier-
oder Kartonbahn, dienenden Maschine,

dadurch gekennzeichmnet,

dass das Leitelement (10) eine Leitflache (12) besitzt, die zumindest
teilweise aus luftdurchlassigem pordsen Material (14) besteht, das
mit Druckluft beaufschlagbar ist, um tiber die durch dieses porése
Material (14) hindurchstrémende Luft (16) zwischen der Leitfliche
(12) und der bewegten Materialbahn (28) ein Luftpolster (18) zu bil-

den.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichmnet,

dass das Leitelement (10) wenigstens eine Druckkammer (20) um-
fasst, tiber die das pordse Material (14) mit Druckluft beaufschlag-

bar ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das pordse Material (14) zumindest teilweise auf einem die
Druckkammer (20) enthaltenden, mit Luftdurchtrittséffnungen (22)

versehenen Tréager (24) aufgebracht ist.
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Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichmnet,
dass das pordse Material (14) zumindest einen Teil der Druckkam-

merwandung bildet.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druck in der Druckkammer (20) groRer als 0,5 bar und

vorzugsweise grofler als 1 bar ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichmnet,

dass der spezifische Volumenstrom im porésen Material in einem
Bereich von etwa 10 bis etwa 5000 N-m3/h m? liegt.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Loch- oder Porenabstand bzw. der Abstand der Aus-
tritts6ffnungen des luftdurchlissigen pordosen Materials (14) kleiner

als 1 mm ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,
dadurch gekennzeichnet,

dass die mittlere Gréfie der Austritts6ffnungen, Poren und/oder Lo-
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cher des porésen Materials (14) kleiner als 0,2 mm und vorzugswei-

se kleiner als 0,1 mm ist.

Bahnfithrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckverlust von der von der bewegten Materialbahn (28)
abgewandten Seite zur der Materialbahn (28) zugewandten Seite des
pordsen Materials (14) grofer als 0,2 bar und vorzugsweise grofier
als 0,8 bar betragt.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dicke des zwischen der Leitflache (12) und der bewegten
Materialbahn (28) gebildeten Luftpolsters (18) geringer als 5 mm

und vorzugsweise geringer als 3 mm ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Leitelement (10) als Walze ausgefiihrt ist.

Bahnfthrungseinrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichmnet,

dass das Leitelement (10) als stehende oder nicht rotierende Walze
ausgeftihrt ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,



WO 2004/101408 PCT/EP2004/050734

10

15

20

25

30

14.

15.

16.

17.

18.

19

dass das Luftpolster (18) nur auf einem Teil des Walzenumfangs er-

zeugt ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Leitelement (10) als rotierende, vorzugsweise angetriebene
Walze ausgeflihrt ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Walze einen Durchmesser in einem Bereich von etwa 50

mm bis etwa 1500 mm besitzt.

Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Leitelement (10) nur von der Materialbahn (28) umschlun-

gen ist.

Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Leitelement (10) aufier von der Materialbahn (28) auch von
zumindest einem bewegten Band, insbesondere einem Siebband,

umschlungen ist.

Bahnfiihrungseinrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass das bewegte Band, insbesondere Siebband, zwischen dem Lei-
telement (10) und der Materialbahn (28) gefiihrt ist.



WO 2004/101408 PCT/EP2004/050734

10

15

20

25

30

19.

20.

21.

22.

23.

24.

20

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass das bewegte Band, insbesondere Siebband, auf der vom Leite-
lement (10) abgewandten Seite der Materialbahn (28) gefiihrt ist.

Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Materialbahn (28) bzw. das bewegte Band das Leitelement
entsprechend einem Umschlingungswinkel umschlingt, der im Be-
reich von etwa 5 bis etwa 260° liegt.

Bahnflihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,
dadurch gekennzeichmnet,

dass das Leitelement (10) als Bogen-Segment ausgeftihrt ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichmnet,
dass das Leitelement (10) einen in Maschinenlaufrichtung (L) kon-

stanten Krimmungsradius besitzt.

Bahnfiihrungseinrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichmnet,
dass das Leitelement (10) einen sich in Maschinenlaufrichtung (L)

andernden Kriimmungsradius besitzt.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,



WO 2004/101408 PCT/EP2004/050734

10

15

20

25

25.

26.

27.

28.

29.

21

dass das Leitelement (10) einen sich in Maschinenlaufrichtung (L)

kontinuierlich &ndernden Kriimmungsradius besitzt.

Bahnfiihrungseinrichtung nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Leitelement (10) einen sich in Maschinenlaufrichtung (L) in

diskreten Stufen &ndernden Kriimmungsradius besitzt.

Bahnfiihrungseinrichtung nach eine der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch;gekennzeichnet,

dass das Leitelement (10) bzw. dessen Leitfléache (12) einen in Quer-

richtung gekriimmten Verlauf besitzt.

Bahnfiihrungseinrichtung nach Anspruch 26,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Krimmungsradius des Leitelements (10) bzw. der
Leitfliche (12) tiber die sich in Querrichtung erstreckende Breite

andert.

Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das als Bogen-Segment ausgefiihrte Leitelement (10) eine Seg-

menthoéhe in einem Bereich von etwa 30 bis etwa 500 mm besitzt.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Krimmungsradius der Leitfliche (12) in einem Bereich von

etwa 5 bis etwa 3000 mm liegt.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichmnet,

dass das Leitelement (10) in Querrichtung und/oder in Maschinen-
laufrichtung (L) aus mehreren einzelnen Segmenten (20', 20") zu-

sammengesetzt ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 30,
dadurch gekenmnzeichnet,
dass zumindest einem Teil der Segmente (20', 20") eine gemeinsame

Druckluftversorgung zugeordnet ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 30 oder 31,
dadurch gekennzeichnet,
dass den Segmenten (20', 20") zumindest teilweise getrennte

Druckluftversorgungen zugeordnet sind.

Bahnfithrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass Uiber einzelne getrennte Segmente (20', 20") und/oder Seg-
mentgruppen in Maschinenlaufrichtung (L) und/oder in Querrich-
tung eine zonenweise getrennte Druckluftbeaufschlagung vorgese-

hen ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die Leitflache (12) des Leitelements (10) durch wenigstens zwei

jeweils zumindest teilweise aus luftdurchléssigem porésen Material

(14) bestehenden Schichten mit vorzugsweise unterschiedlichen Ei-

genschaften gebildet ist.

Bahnfiihrungseinrichtung nach Anspruch 34,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckverlust an der von der Materialbahn (28) abgewand-

ten inneren Schicht kleiner ist als an der &ufReren Schicht.

Bahnftihrungseinrichtung nach Anspruch 34 oder 35,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Porositédt der von der Materialbahn (28) abgewandten inne-
ren Schicht héher bzw. deren Lochabstand gréfer ist als bei der &u-
Beren Schicht.

Bahnflihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lochdurchmesser an der von der Materialbahn (28) abge-

wandten inneren Schicht gréfier ist als an der dufReren Schicht.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schichten zumindest teilweise aus unterschiedlichem Ma-

terial bestehen.
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Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichmnet,

dass die von der Materialbahn (28) abgewandte innere Schicht le-
diglich in einem Teilbereich aus luftdurchlissigem porésen Material
(14) besteht bzw. mit Luftdurchtrittséffnungen (22) versehen ist und
im Ubrigen luftundurchlassig ist, so dass lediglich in einem Teilbe-

reich des Leitelements (10) ein Luftpolster (18) entsteht.

Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die von der Materialbahn (28) abgewandte innere Schicht zu-
mindest teilweise aus Metall, GFK und/oder CFK besteht.

Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die von der Materialbahn (28) abgewandte innere Schicht die
mechanische Tragfahigkeit des Leitelements (10) bzw. der Leitfliche
(12) liefert.

Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-

" che,

dadurch gekennzeichnet,
dass die der Materialbahn (28) zugewandte duferste Oberfliche des

Leitelements (10) aus fein-porésem Material besteht.

Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die der Materialbahn (28) zugewandte duferste Oberflache des

Leitelements (10) gesintert ist.

Bahnftihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichmnet,

dass die der Materialbahn (28) zugewandte dufierste Oberfléche des

Leitelements (10) aus keramischem Material besteht.

Bahnfithrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die der Materialbahn (28) zugewandte duflerste Oberflache des

Leitelements (10) aus einem leicht zu reinigenden Material besteht.

Bahnfitihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitflache (12) des Leitelements (10) mit vorzugsweise direkt
beim Herstellen der d&uflersten Oberflache erzeugten Luf-

taustrittséffnungen (22) versehen ist.

Maschine zur Herstellung und/oder Behandlung einer Materialbahn
(28), insbesondere Papier- oder Kartonbahn, mit wenigstens einer
Bahnfiihrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che.
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Maschine nach Anspruch 47,

dadurch gekennzeichnet,

dass vorzugsweise unmittelbar nach einem Auftragsaggregat (34) als
Ersatz fur einen Airturn wenigstens eine entsprechende Bahnfiih-

rungseinrichtung vorgesehen ist.

Maschine nach Anspruch 48,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Leitelement (10) nur von der Materialbahn (28) umschlun-

gen ist.

Maschine nach Anspruch 48,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Leitelement (10) auBer von der Materialbahn (28) auch von

zumindest einem Siebband (33, 40) umschlungen ist.

Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine entsprechende Bahnfliihrungseinrichtung als

Ersatz flir eine jeweilige Breitstreckwalze vorgesehen ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 47 bis 51,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine entsprechende Bahnflihrungseinrichtung un-
mittelbar vor einer kontaktlosen Trockenstrecke fiir die Material-

bahn angeordnet ist.

Maschine nach Anspruch 52,
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dadurch gekennzeichmnet,
wenigstens eine entsprechende Bahnflihrungseinrichtung unmittel-

bar vor und nach einer kontaktlosen Trockenstrecke angeordnet ist.

Maschine nach Anspruch 52 oder 53,

dadurch gekennzeichnet,

die kontaktlose Trockenstrecke als Infrarot- und/oder Konvektion-
strocknung ausgefiihrt ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 47 bis 54,

dadurch gekennzeichmnet,

der Materialbahn (28) zumindest im Umschlingungsbereich einer
Bahnfiihrungseinrichtung eine kontaktlose Trocknungsvorrichtung
(87) zugeordnet ist.
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