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Lampa neutronowa

Przedmiotem wynalazku jest lampa neutronowa, przeznaczona do pracy w generatorach neutronéw,
zwlaszcza do celéw geofizyki. Poza tym lampa moze mie¢ zastosowanie w badaniach strukturalnych fizyki ciata
statego i w fizyce jadrowe;.

Znana lampa neutronowa zawicra tarcze trytows i Zrédto jondw, zamknigte w szklano-metalowej, prézno-

szczelnej obudowie. Os symetrii Zrédta pokrywa si¢ z osig symetrii lampy i jest prostopadta do tarczy trytowej.
Zrédto jonéw sktada si¢ z trzech wspdlosiowo ustawionych cylindréw o jednakowej $rednicy: katodowego,
regulacyjnego ianodowego, usytuowanego w poblizu tarczy trytowej. W cylindrze katodowym, usytuowanym
najdalej od tarczy trytowej, a w najblizszej odlegtosci od cokotu lampy jest umieszczona katoda. Do lampy
pracujacej jako generator neutrondw, podaje si¢ na cylinder regulacyjny i anodowy napigcie od 100 do 200
woltéw, za$ tarcza trytowa ma potencjat okoto minus 100 kilowoltéw. Na zewnatrz lampy umieszczony jest
pierScieniowy magnes, w ten sposob, aby linie indukcji magnetycznej wewnatrz Zrédta byty réwnolegle do osi
symetrii lampy.
Wada znanych. lamp neutronowych jest to, Ze nie maja mozliwosci czasowej modulacji strumienia neutronéw,
oraz wykazuja niepetne wykorzystanie objetosci Zrédta jonéw, co obniza wydajnoé¢ pradu jonowego z Zrédta.
Ponadto uzyskanie jednoczesnego dobrego ogniskowania wigzek jondw i elektron6éw jest utrudnione, ze wzglegdu
na bardzo nieregularny ksztalt pola elektrostatycznego w Zrédle. '

Celem wynalazku jest takie Zrédto neutronéw predkich, ktére pozwoli na uzyskanie czasowej modulacji
strumienia neutronéw o dowolnych przebiegach, oraz na zwigkszenie pradu jonowego.

Cel ten osiagnieto przez skonstruowanie lampy neutronowej, w ktdrej cylinder anodowy, majacy dno od
strony cokotu, jest umieszczony najdalej od tarczy trytowej, a cylinder katodowy znajduje si¢ w jej poblizu.

Zaleta lampy neutronewej, wedtug wynalazku jest duza wydajno$é Zrédla jonéw, wynikajaca ze
zwigkszenia stosunku objetosci czynnej do objgtosci calkowitej Zrédta. Lampa ta odznacza si¢ tatwoscia
uzyskania dobrego ogniskowania, zaréwno wiazki jondw jak i elektronéw, dzieki bardziej regularnemu rozk}la-
dowi pola elektrostatycznego w Zrdédle. Rozktad ten wynika z odpowiedniego uktadu napigé na cyiindrach oraz
z zamknigcia Zrédta jonéw dnem cylindra anodowego. Dzigki temu uktadowi napieé na cylindrach uzyskuje sig
monotoniczny spadek potencjatu wzdtuz osi lampy, na przestrzeni od dna cylindra anodowego do tarczy
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trytowej. Ponadto lampa wedlug wynalazku, odznacza si¢ tatwa regulacjq nat¢Zenia pradu jonowego i jego
czasowej modulacji, dzigki mozliwosci podania odpowiedniego napigcia o dowolnych przebiegach czasowych na.
cylinder regulacyjny. ]
Lampa neutronowa wedtug wynalazku jest uwidoczniona w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku, ktéry
* przedstawia lampe w przekroju podtuznym. Lampa zawiera préznioszczelng, cylindryczng szklang obudowe 1,
zamknieta z jednego korica-metalowa pokrywa 2, do ktorej od strony wewnetrznej jest przytwierdzona tarcza
trytowa 3, za$ drugi koniec obudowy 1 jest zamknigty cokotem 4. Tarcza trytowa 3 jest umieszczona w osi
lampy wewnatrz ostony §, petniacej role soczewki elektrostatycznej. Wewnatrz obudowy 1, w osi lampy jest
umieszczone Zrédio jonéw, ktére sktada si¢ z trzech usytuowanych wspétosiowo cylindréw o jednakbwej
drednicy: cylindra katodowego 6, regulacyjnego 7 i anodowego 8. Wewnatrz cylindra katodowego 6, umieszczo-
nego najblizej tarczy trytowej 3, jest zabudowana katoda 9. Cylinder anodowy 8, umieszczony najdalej od tarczy
trytowej 3, ma od strony cokotu 4 dno 10. Pomigdzy cylindrem anodowym 8 a cokotem 4 jest umieszczony
zasobnik deuteru 11, wyposazony w spiral¢ grzejna. Na zewngtrznej stronie obudowy 1, znajduje si¢ pierscieri
magnetyczny 12, obejmujacy obudowe 1 w miejscu, gdzie umieszczony jest cylinder regulacyjny 7.

Zrédto jonéw generuje prad jonowy po podaniu na jego cylindry 6, 7, 8 odpowiednich napieé. Napigcia te
dobiera si¢ w ten sposéb, Ze na cylinder katodowy 6 przyktada si¢ napigcie najnizsze, w granicach od zera do
kilkudziesigciu woltéw. Do cylindra anodowego 8 doprowadza si¢ napiecie okoto 250 woltéw, a do cylindra
regulacyjnego 7 — napigcie posrednie z napie ¢, doprowadzonych do cylindra katodowego 6 i anodowego 8. Przy

- takim doborze naig¢, Zrédto jonéw moze pracowac bez pola magnetycznego, w wyniku czego w lampie uzyskuje
si¢ monotoniczny spadek potencjatu wzdtuz osi lampy na przestrzeni od dna 19 cylindra anodowego 8 do tarczy
trytowej 3. Zrédto jonéw moze tez pracowaé z cewka lub ze statym magnesem pierécieniowym, wytwarzajacym
pole magnetyczne wewnatrz Zrédia jonéw. Cisnienie deuteru jest utrzymywane przy pomocy zasobnika deuteru
11, wypetnionego sproszkowanym tytanem, nasyconym' deuterem. Wskutek zmian temperatury zasobnika 11
zmienia si¢ cisnienie deuteru w lampie.

Lampa neutronowa wedtug wynalazku dziata w ten sposéb, ze elektrony emitowane przez katode 9, pod
wplywem pola elektrostatycznego i magnetycznego poruszaja si¢ po torach spiralnych w kierunku cylindra
anodowego 8. Na swej drodze elektrony ulegaja zderzeniom z czastkami deuteru, ktére jonizujg. Jony deuteru
niezaleznie od tego, w ktérym miejscu wewnatrz Zrédta powstaly, sa przyspieszane wzdluz osi lampy,
w kierunku cylindra katodowego 6 a nastepnie w kierunku tarczy trytowej 3. Jony uformowane w wigzke za
pomoca uktadu elektrooptycznego, sktadajacego si¢ z cylindra katodowego 6 iostony tarczy S5, bombarduja
tarcze¢ trytowa 3. W tarczy 3 zachodzi reakcja jadrowa deuteru z trytem, w wyniku ktdrej emitowane s3 neutrony
o sredniej energii. Doprowadzajac do cylindra regulacyjnego 7 napigcie o dowolnym przebiegu czasowym,
uzyskuje si¢ taki sam przebieg czasowy pradu jonowego.

Zastrzezenie patentowe

Lampa neutronowa, zawierajagca tarcz¢ trytowa oraz zamknigte w préinoszczelnej, cylindrycznej
obudowie, Zrédto jonéw, sktadajace si¢ z trzech cylindréw; katodowego, regulacyjnego ianodowego, oraz
katody, usytuowanej w cylindrze katodowym, znamienna tym, ze cylinder anodowy (8), majacy od strony
cokotu (4) dno (10), jest umieszczony najdalej od tarczy trytowe;j (3), a cylinder katodowy (6) znajduje si¢ w jej
poblizu, .
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