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Sp6sob vyroby granulovanych viaczloZkovych

hnojiv

(57) RieSenie sa tyka spOsobu vyroby granu-
lovanych viaczloZkovych hnojiv zaloZeny

na chemickej reakcii zloziek, ktoré su
zdrojom rastlinnych Zivin, za simultdnne
prebiehajdcej tvorby grandl. Ako zdroj pre-
vdinej casti fosforeénej zlozky sa pouzije
produkt reakcie mletého fosforitu a extraké-
nej trihydrogénfosforeénej kysellny pripra-
veny v pritomnosti siranového anionu, v kto-
rom podiel oxidu fosforetného z extrakcneJ
tiihydrogénfosforetne]j kgsellny a z mletého
fosforitu je v rozmedzi 6 : 1 az 2,3 : 1,
pri¢om mnoZstvo vody vndZanej do reakénej
zmesi vSetkymi reakénymi zloZkami odpovedéd
5,5 aZ 34,5 hmotnostnym percentém z celko-
vého mnoZstva reakénej zmesi a celkovy ob-
sah do rozkladneg reakcie vnésanych sira-
novych anionov reprezentuje 0,3 az 9,8
hmotnostnych percent z celkoveho mnozstva
reakcneJ zmesi. Ako zdroj dusikatej zlozky
sa pouzije amoniakdt dusignanu amonneho
a/alebo amoniaku a/alebo siran amonny.
Zdrojom draselnej zloZky je chlorid alebao
siran draselny. Do technologického procesu
sa dalej ddvkuje kyselina sirovéd a/alebo
kyselina fosfore&nd a to minimdlne v mnoZ-
stve zodpovedajldcom neutralizdcii voIného
anomiaku vndSaného do systému.
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Vyndlez sa tyka spdscbu vyroby granulovanych viaczloZkovych hnojiv zaloZeného na che-
mickej reakcii zloziek za simultdnne prebiehajicej tvorby grandl.

Priemyselné hnojivd predstavujd dolezity intenzifikagny faktor rastlinnej vyroby
a v pomere k ostatnym faktorom ovplyviujd na 30 % vysledky rastlinnej produkcie. Vysokd
intenzita hnojenia je spojend s nevyhnutnus{ou efektivneho vynakladania prostriedkov v tej-
to oblasti, preto predovSetkym z gkonomickych dévedov nedéjde v najbliZSe] buddcnosti
k podstatnejSiemu zvyZovaniu dédvok priemyselnych hnojiv. Z hTadiska devizovej ndroénosti
st pre nasu ekonomiku zna&nou z4%a¥ou fosforeéné hnojivd, v pripade ktorych je potrebné
poéitaf s krytim celého mnoZstva fosfdtov - fosforitov, kyseliny fosforeénej, medziproduk-
tov, alebo hotovych produktov dovozom a to prevazne z nesocialistickych krajin. Preto po-
pri hodnoteni agro-biclogickych vlastnosti jednotlivych druhov fosforeénych surovin a fos-
foreénych hnojiv je potrebné stdle viac pcsudznvat tie? ich devizovid nérognost.

Rozdielna devizovd ndrotnost jednotlivych fosforeénych surovin bola jednym z ddvodov,
preto sa aj v £5SSR uvaZuje s vyrobou mikromletych fosforitov v objeme 60 kt P205 .

v cielovem roku. ’

Naliehavost pouZivania priemysélnych hnojiv s vyssim podielom fosforu v pozvolne d&in-
nej forme, ktorej zdrojom m&Zu byt mleté fosfority, vyplyva tieZ zo skutotnosti, Ze pri
aplikdcii rozpustnych fosforegnych hnojiv do pédy sa v désledku zrdZacich a adsorbénych
procesov (SAMPLE, E. C. - SOPER, R. J. - RACZ, G. J.: "Reation of Phosphate Fetilizers
in Soils., " Chapter 11 in “The Role of Phosphorus in Agriculture" Madison, WI 53 711,

USA 1980; MICHALIK, I.: "Prijem a metabolizmus fosforu v rastlindch." Polnohaospoddrstvo
2/85, séria A, VEDA-vydavatelstvo SAV, Bratislava 1985) v prvom roku v zdvislosti od pe-
dolagickej charakteristiky pddy, druhu pestovanej plodiny, hydro-klimatickych podmienak,
druhu a mnoZstva ostatnych bicgénnych prvkov v pdde, v zdvislosti od spdsobu a kvality
gbrobenia p6dy a mnoZstva organickéhn podielu v pdde rastlinami vyuZiva v priemere len

10 - 40 % (ENGELSTAD, 0. P. - TERMAN, G. L.: "Agronomic Effectiveness of Phosphate Férti-
Chepter 11 in "The Role of Phosphorus in Agriculture, Madison, WI 53 711, USA

lizers.",
"Handbook on Phosphate Fertilisation." SMA Lid. 28 rue Marbeuf, 75 008 Pa-

1980; Anonym:
ris).

Hlavnou nevyhodou pouZitia mletych fosforitov je neurtitost ich agronomickej d&in-
nosti predovSetkym v prvom roku pa ich aplikdcii a tieZ ich problematickd manipulécia
a aplikédcia jemne mletého prédskovitého materidlu. e

PodPa ddajov uvddzanych v prdci "Fertilizer Manual™ (Development and Transfer of
Technology, Series No. 13, UNIDO, New York 1980) je v zdujme zabezpetenia dobrej agrono-

mickej dginnosti mletych fosforltov pri ich priamom pouZiti potrebné zabezpedit ich jem-
% Gastic mleétého fosforitu bolo men3ich ako 0,147 mm,

né zomletie a to tak, aby 90 hmot.
% Gastic bolo mendich

alebo s vyhodou vy33ej agronomickej Gginnosti aby aspon 80 hmot.

nez 0,043 mm. Do #SSR sa v ohmedzenom mnoZstve dovd?a mikromlety fosforit doddvany pod

komerénym oznacenim Hyperphosphat. Jednd se o tunisky fosforit Gafsa zomlety na Jemnost
zodpovedajdcu 90 hmot. % prepadu cez sito 0,063 mm.

PECINA vo svojej kandiddtskej préci (v3Z, 1966) uvddza, ze s fosforitom "Tunis",
zomletym na jemost pod 0,06 mm moZno uZ v prvom roku posobenia dosiahnut az 90 % d&in-
nosti fosforedénej zloZky obsiahnutej v superfosfdte, prifom ako uvdédza PECINA v dalsich

rakoch méZe byt déinnost- fosforedénej zloZky z fosforitu dokonca aj vy55ia.

Granuldciou mletych fosforitev sa vyrie$ili problémy sdvisiace s manipuldciou jemné-
he a v ddsledku toho i zna&ne praSného materidlu, aviak takto upraveny produkt sa vyzna-
goval men3ou agronomickou géinnosfou, pretoZe granuldciou sa vyznamne zredukoval styény

povech &astic mletého fosforitu s podnym roztokom.
PBalZou nevyhodou je obtiaZna granuldcia mletych fosforitov, ktord nie je prakticky

moZnd bez pouZitia vhodnych pojiv.
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Pod¥a M. P. Thiringa (referét predneseny v VI. kongrese AGRICHEM "Chémia v polIno-
hospodédrstve", Bratislava - jdn 1984) je vyhodné granuldciu mletych fosforitov realizovat
v zariadeni pozostdvajlcom z dvoch za sebou pracujucich &asti - predbeiného granulédtora
a tzv. zaobalovacieho granuldtora. Vyhodou je, Ze podla autora moZno takto pripravi% gra-
nule i bez pouZitia pojidiel, len s pouzitim vody a vodnej pary. Nevyhodou je, Ze techno-
logicky proces je potrebné uskutosnoval dvojstupnove, za pouzitia Specidlnych zariadeni.

Palsou zndmou moZnostou SirZieho uplatnenia mletych fosforitov v polnohospodérskej
praxi je ich zapravenie do granulovanych NP a NPK hnojiv procesom tzv. tanierovej granu-
ldcie. Hnojivd tohoto typu pripravované modifikovanym procesom tzv. taveninove] granuld-
cie za pouzitia tzv. kriZového reaktora zabudovaného do krdtkeho granula&ného bubna vag-
§ieho priemeru, sd tie? predmetom A0 &. 254 028 (PV 8771 - B85) a A0 &. 254 029 (PV 8772 -
- B85). Tieto produkty svojim charakterom a chemickym zloZenim eliminujd zniZenie agrono-

-mickej Giginnosti fosforednej zloZky z mletych fosforitov z titulu zniZenia sty&ného po-

vrchu gastic s pddnym roztokom.

Obtiaznost granuldcie fosforitov dokumentuije tieZ skutognost, ?e ani popredni sveto-
vi doddvatelia technologii tzv. tlakovej granuldcie - kompaktdcie (BARLOY, M: "Granula-
tion d ‘Engrais pro Compactage - Procede ABC", Séminaire sur les tendances et évolution
de industries des engrains, Istanbul, Turquie 1985), ktord sa v slfasnosti vyuziva hlav-
ne v slvislosti s granuldciou obtiazne granulovateInych materidlov, neuvédzajd v dostup-
nych materidloch formuldcie priemyselnych hnojiv s vyznamnej8im zastipenim jemne mletych
fosforitov. ’

Obfaznost a cbmedzené moZnosti granulédcie jemne mletych fosforitov potvrdzujd aj vy-
sledky vlastnej experimentdlne) prdce, prifom sa zistilo, Ze tlakovd granuldcia jemne
mletych fosforitov je moZnd a7 po ich homogenizdcii s niektorymi dalsdimi materidlmi.

Pri vyrobe granulovanych viaczlozkovych hnojiv tzv. integrovanou technologiou sa po-
uziva proces, pri ktorom sa neutraliza&nd reakcia volného amoniaku z amoniakdtu dusi&na-
nu amonneho s kyselinou sirovou kombinuje s tvorbou grandl, prifom popri uz uvedenych
kvapalnych surovindch sa do procesu dédvkuje tieZ chlorid draselny, vratny podiel produk-
tu a ako zdroj fosforeénej zlozky tiez prdskovy superfosfdt - podla typu vyrédbaného gra-
nulovaného hnojiva jednoduchy, obohateny, alebo trojity superfosfdt.

Z uvedeného vyplyva, Ze produkt - granulované hnojivo je tvorené prevaine z fyziolo-
gicky kyslo reagujdcich zloZiek, &o zniZuje jeho agronomickd hodnofu (PIERRE, W. H.:
"Determination of Equivalent Acidity and Bazicity of Fertilizers", Industrial and Engine-
ering Chemistry - Analytical Edition, Vol. 5, p. 229 - 234 /1933/). Pokial ide o efektiv-
nost pouzivanej fosforeénej zloZzky md tdto nevyhody sdvisiace s vysokym obsahom vodoroz-
pustnej formy fosforu, o ktorych uZ bolo skor diskutované.

Teraz sa zistilo, Ze v zdujme eliminovania uvedenych problémo; mozno spésob vyroby
granulovanych viaczloe?kovych hnojiv tzv. integrovancu technologiou vyznamne racionalizo-
vat.

Tento spbsob vyroby granulovanych viaczloZkavych hnojiv, zaloZeny na chemickej rea-
kcii amoniakdtu dusi&nanu amonneho a/alebo amoniaku s aspoﬁ jednou minerdlnou kyselinou,
pridom k simultdnne prebiehajdcej tvorbe grandl dochddza v pritomnosti do granulaé&ného
procesu ddvkovanej fosforeénej zloZky, chloridu a/alebo siranu draselnéhoc a/alebo siranu
amonneho, spotiva v tom, e ako fosforednd zlorka ddvkovanid do procesu granulécie sa po-
uzije produkt chemickej reakcie mletého fosforitu a extrakénej trihydrogénfosforeénej ky-
seliny pripraveny v pritomnosti siranavého anionu, v ktorom pomer fosforu z extrakénej
trihydrogénfosforednej kyseliny a z mletého fosforitu je rovny 0;6 : 1 az 2,3 :1 a cel-
kovy obsah do rozkladnej reakcie vndSanych siranovych anionov cdpovedd 0,3 aZ 9,8 hmot-
nostnych percent z celkového mnoZstva kyslej fosfdtovej reakénej zmesi. Do procesu tvorby
grandl sa ako minerdlna kyselina ddvkuje kyselina sirovd a/alebo kyselina fosforeé&nd

" v mnozstve zodpovedajlicom minimdlne neutralizédcii volného amoniaku vnd3aného do procesu

granuldcie.
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Ako zdroj siranového anionu pre'reak01u mletého fosforitu s extrakénou trihydrogén-
fosforeénou kyselinou mdZe byt pouzitd kyselina sirovd, alebo siran amonny, s vyhodou si-
ran amonny vznikajici ako vedTajsi produkt z vyroby kaprolaktamu a/alebo metakryldtu,
alebo siran amonny vznikajdci pri vyrobe gpecidlnych produktov na bdze spracovania zele-
nej skalice z vyroby titdnovej beloby.

Vyroba a pouZivanie granulovanych viaczloZkovych hnojiv v zmysle vyndlezu md& v poro-

vnani s dnes vyrdbanymi typmi obdobnych produktov viaceré vyhody:

Vytvdraji sa predpoklady pre raciondlne vyuZzitie obmedzene dostupnych a ekonomicky né-

kladnych koncentrovanych fosforeénych surovin a poloproduktov.

- lsporou Zasti fosforefnej kyseliny, resp. superfosfdtu, moZno znizit vyrobné néklady pro-

dukcie granulovanych viaczloZkovych hnojiv.
Findlne produkty obsahujd popri tzv. Startovacej ddvke vodorozpustného fosforu tieZ fos-
for v pozvolne pristupnej forme, ktory je tym odolnejsi voéi retrogradédcii v prostredi
pddneho roztoku.
- Hnojivo mé zniZend fyzielogickd kyslaost.
Realizdcia spdsobu vyroby v prevédzkach integrovanej technologie granulovanych viaczloZ-
kovych hnojiv s jestvujdcou vyrobnou prédskového superfosfdtu vyZaduje minimdlne nédklady
na doplnkové strojno-technologické zariadenia a apardty.
Spdsob vyroby v zmysle vyndlezu je v jestvujdcich vyrobniach granulovanych viaczloZko-
vych hnojiv zakladajdcich sa na tzv. integrovanej technologii rychlo realizovatelny.
- Spdsob vyroby sa vyznafuje vysokou Grovnou previddzkovej istoty.

falej uvedené priklady ilustrujd a ozrejmuji, ale v Ziadnom pripade nijako neobmed-

zujd predmet vyndlezu.

Priklad 1

V rdmci prevddzkového pokusu sa do bubnovéhorgranulétora opatreného hadicovym péro-
vym rozvodom kvapalnych surovin (amoniakdtu dusi€nanu amonneho a kyseliny sirovej) prie-
merne mintdtove ddvkovalo:

168,5 kg préskového fosforecneho produktu pripraveného reak01ou mletého fosforitu proveni-

encie Maroko (32 % celkového PZO ) s extrakénou H P04) 52 % celkavého P205 (v pritomnosti
kyseliny a fosforitu bol rovny 1, 3 a fosforeény pro-
% volnej PZUS’ 20,61 hmot. % vodo-
% celkového P205, 11,40

siranového anidnu, prigom podiel P,05
dukt pripraveny za tychio podmienok obsahoval 2,48 hmot.

rozpustne]j PZDS’ 22,17 hmot. % citrorozpustnej PZUS’ 36,67 hmot.
hmot. % vlhkosti (suZenim pri 105 %e);

79,3 kg draselnej soli (60 % K 0),
778,0 kg recyklu (vrainy podiel po oddeleni podsitnej a dezintegrdcii nadsitnej frakcie

granulagnej zmesi)

a cez 3 pdry hadicovych rozvodov sa do zddrZe granulaénej hmoty priemerne ddvkovalo:

46,7 kg amoniakdtu dusicnanu amonnehd . min. 1, obsahujdceho:
25,§8 hmot. % voIného amoniaku

55,34 hmot. % NH4N03 a

40,71 hmot. % celkového dusika;

X

38,9 kg 92 %-nej H,S0,.

Za uvedenych podmienok sa hodinove priemerne ziskavale 20 t granulovaneho NPK hnojiva

charakterizovaného hmotnostnym pomerom N : PZUS : KZU 0,3 :1: 0,77, v ktorom pomer za-

stipenia oxidu fosforeéného rozpustnéhe v 2 %-nom vodnom roztoku kyseliny citronovej k vo-

dorozpustnému PZDS bol rovny 1,15.

#s .
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Priklad 2

Do modelového ridrového reaktiora, tstiaceho do bubnového granuldtora, sa kontinudlne

ddvkovalo v priemere:
31,9 kg . h7}
6,0 kg . h™

[

extrakéne] H3PD4 obsahujlicej 52,2 hmot. % celkového P205

1 92,3 %-nej HyS0, a

6,4 kg . h'1 plynného koncentrovaného amoniaku.

V rdrovom reaktore vznikajdca paro-kvapalinovd zmes sa rozirekovala do modelovéhq
granuldtora bubnovej konstrukcie, do ktorého sa popri vratnom materidle, tzv. recyklu po-
zostdvajlceho zo zmesi dezintegrovanej hrubozrnnej a jemnozrnnej frakcie, dalej dévkovalo:

65,0 kg . h-1 fosforetného produktu pripraveného kontinudlne vedenou rozkladnou reakciou

mletého afrického fosforitu s extrakénou H3P04 v pritomnosti kyseliny sirovej (20 hmot.
dielov MH-HZSU4 na 100 hmot. dielov ig H3PD4), pric¢om podiel PZUS z H3P04 a fosforitu
bol blizky 0,8 : 1 a takto pripraveny fosforegny produkt obsahoval 37,5 hmot. % celkové-
ho P205, prigom podiel vodorozpustne] zloZky z celkového obsahu fosforu v produkte bol
48,8 % a aalej 78,3 kg . h_l draselnej soli.
Takto pripravené granulované NPK-hnojivo priemerne obsahovalo 1,45 nisobne viac fosfo-

ru v citrorozpustnej forme neZ bol podiel fosforu vo vodorozpustnej forme.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob vyroby granulovanych viaczlofkevych hnojiv, zaloZeny na chemickej reakecii
amoniakdtu dusi&nanu amdnneho a/alepo amoniaku s aspon jednou minerélnou kyselinou, pricom
k simultédnne prebiehajdcej tvorbe grandl dochddza v pritomnosti do granula&ného procesu
ddvkovanej fosforetnej zlozky, chloridu a/alebo siranu draselného a/alebo siranu amonneho
vyznagujici sa tym, Ze fosforeZnou zloZkou ddvkovanou do procesu granuldcie je produkt
chemickej reakcie mletého fosforitu a extrakgnej trihydrogénfosforednej kyseliny priprave-
ny v pritomnosti siranovéhc anionu, v ktorom pomer fosforu z extrakénej trihydrogénfosfo-
regnej kyseliny a z mletého fosforitu je rovny 0,6 : 1 a% 2,3 : 1 a celkovy obsah do roz-
kladnej reakcie vndsanych siranovych anidnov odpovedd 0,3 az 9,8 hmotnostnych percent
z celkového mnoZstva kyslej fosfdtovej reak&nej zmesi, prigom do procesu tvorby grandl sa
ake minerdlna kyselina dévkuje kyselina sirovd a/alebo kyselina fosfore&nd v mnoZstve
zodpovedajdcom minimdlne neutralizdcii veIného amoniaku vnd3aného do procesu granuldcie.
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