Europiisches Patentamt

0’ European Patent Office @) Numéro de publication: 0 077 231
Office européen des brevets B1

FASCICULE DE BREVET EUROPEEN

Date de publication du fascicule du brevet: @ Int. Ci.4: C 06 D 5/06, C 06 B 31 /02,
23.07.86 F42B 4/26
Numéro de dépot: 82401713.1

®® & 6

Date de dép6t: 21.09.82

Procédé de fabrication d’un dispositif fumigéne générant une trace d'une couleur déterminése, rouge ou autre,
notamment destiné a dquiper un projectile giratoire d’'alarme ou de signalisation, et dispositif fumigéne
coloré obtenu.

®

®

Priorité: 14.10.81 FR 8119317 @ Titulaire: MANUFACTURE DE MACHINES DU
HAUT- RHIN S.A. (MANURHIN), 10, rue de
Soultz, F-68100 Mulhouse (FR)

@ Date de publication de ta demande:
20.04.83 Bulletin 83/16 ’
@ inventeur: Castera, André, Chantegrelet, F-03300
Creuzier- le- Vieux (FR)
Mention de la délivrance du brevet: inventeur: Nicolas, Jacques, F-63200 Le Cheix- sur-
23.07.86 Bulletin 86/30 Morge, F-63200 Le Cheix- sur- Morge (FR)
Inventeur: Buvat, Jean, Route de Gannat, F-03140
Chantelle {FR)

®

Etats contractants désignés:

ATBECHDEGBITLINLSE

Mandataire: Martin, Jean- Jacques, Cabinet
REGIMBEAU 26, Avenue Kléber, F-75116 Paris (FR)

®

Documents cité:
FR-A-2 355274
US-A-3633512

0077 231 B1

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois & compter de la date de publication de la mention de la délivrance du brevet européen
toute personne peut faire opposition au brevet européen délivré, auprés de I’Office européen des brevets. L'opposition doit étre
formée par écrit et motivée. Elle n"est réputée formée qu‘aprés paiement de la taxe d’opposition {Art. 99(1) Convention sur le brevet
L européen). :

LIBER, STOCKHOLM 1986




1 0 077 231 2

Description

La présente invention concerne un procédé de
fabrication d’un dispositif fumigéne générant une
trace d'une couleur déterminée, rouge ou autre,
destiné notamment 3a équiper un projectile
giratoire d'alarme ou de signalisation, ainsi que le
dispositif fumigéne obtenu.

La présente invention
particuliérement aux dispositifs fumigénes pyro-
techniques, étant entendu qu'il existe d'autres
méthodes de production de nuages colorés,
comme par exemple la pulvérisation ou la
dispersion d‘un liquide coloré.

Jusqu’a présent, les dispositifs fumigénes pyro-
techniques utilisés sur les projectiles stabilisés
par giration, ou projectiles giratoires, n'émettent
qu‘une fumée grise ou d’un noir trés dilué, dansla
mesure ol les techniques pyrotechniques
utilisées pour produire cette fumée se fondent sur
la combustion d’un composé & chaine carbonée.

Par exemple, dans ce domaine, le brevet
frangais n° 2 355 274 décrit un dispositif fumigéne
noir pour projectile giratoire, dont ia composition
pyrotechnique est obtenue par mélange d'une
composition fumigéne contenant de I‘anthracéne
et d'une composition d’allumage sombre, nécess-
aire pour la mise a feu; cette composition est
comprimée dans un godet fermé par une rondelle
dont {e diamétre régule le débit de fumée, la
composition d‘allumage étant avantageusement
répartie en couches alternées avec la composition
fumigéne dans le but d’entretenir la combustion.

Ce dispositif émet une fumée noire, et
uniquement noire, résultant de la combustion de
l'anthracéne de la composition fumigéne.

La fumée ainsi émise peu visible sous un ciel
nuageux et gris, inconvénient que l'on retrouve
chaque fois que 1a fumée émise est grise ou d'un
noir trés dilué, c’est-a-dire chaque fois que f'on
utilise une technique pyrotechnique fondée sur la
combustion d’un composé & chaine carbonée.

De tels dispositifs présentent en outre
l'inconvénient d'une difficuité d‘allumage et
d'entretien de la combustion de la composition
fumigéne, ce qui nécessite la présence d’une
composition d'allumage, de préférence répartie
en plusieurs couches et, de ce fait, compliquant
considérablement {a fabrication de tels
dispositifs; en outre, le délai de mise en fumée de
tels dispositifs est pius ou moins important.

Dans ce domaine, on connait aussi par le brevet
américain n° 3.633.512 un projectile muni d'un
dispositif d"autodestruction par un traceur dont la
composition chimique, qui est celle d’'une com-
position tragante traditionelle incluant des
produits organiques a titre de modulateurs de sa
vitesse de combustion, conduit d'une part, par sa
chaleur de combustion, &8 un échauffement du
fond de |'obus engendrant uitérieurement la mise
a feu de la compaosition explosive qu’'il contient, et
d'autre part 3 I'émission d'une fumée noiratre ou
grisatre pendant cet échauffernent.

Par ailleurs, on connait également des
dispositifs fumigénes colorés mettant en oeuvre
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des techniques pyrotechniques, mais ces disposi-
tifs ne sont utilisés que statiquement; méme s'ils
sont contenus dans des artifices tels que des:
grenades, roquettes, etc. . ., ils ne sont destinés
3 émettre une fumée d’'une couleur déterminée,
rouge ou autre, que lorsque le dispositif porteur
est immobilisé ou en chute libre ou freinée.

Par exemple, le brevet frangais n° 2384 732
decrit une composition coulable d'un colorant
organique sublimable, d'un systéme oxydant
judicieusement dosé ({chlorate, perchiorate,
nitrate de guanidine), d’'une résine synthétique
polymérisable a froid, la mise 3 feu étant assurée
par une composition type Silicium-Oxyde de
cuivre. - ]

Un ‘tel dispositif présente I'inconvénient de
mettre en oeuvre un pain couiable, et se révéle
par conséquent d’'une fabrication compliquée.

Il présente en outre l'inconvénient de ne
pouvoir recevoir que des applications statiques,
car il apparait que, si 'on monte un dispositif de
ce type a larriére d'un projectile giratoire tel
qu‘un obus, il émet une trace de fumée grise ou
noire, et non la fumée colorée attendue.

Ou a pu donner de ce phénomene l'interpréta-
tion suivante: lorsque l'obus progresse, en
tournant sur lui-méme, il se crée a l'arriére,
c'est-a-dire précisément dans la zone ol se trouve
le dispositif fumigéne, une dépression ol se
produisent des effets concomittants:

— l'accélération de la vitesse de combustion de la
composition fumigéne, d'ot une température
excessive conduisant a la décomposition
presque totale du colorant et non & sa
sublimation;

—la raréfaction de l'air, dont une atmosphére
insuffisamment oxydante pour oxyder les
liaisons carbonées, résuitant de la destruction
du colorant sublimable, sous forme de gas
incolore.

La décomposition du colorant sublimable jointe
a une atmosphére insuffisamment oxydante ne
peut ainsi conduire qu’a une forte production de
noir de carbone au lieu de sublimer fe colorant,
d'ou la formation d'une fumée grise ou naire.

Afin d'éviter la formation de fumée noire,
lorsque celle-ci n‘est pas désirée, le but de la
présente invention est de proposer un procédé de
fabrication d’'un dispositif fumigéne générant une
trace de couleur déterminée, rouge ou autre, plus
particulierement destiné a des applications
dynamiqgues, étant entendu qu’il peut également
connaitre des applications statiques.

Simultanément, l'invention a pour but de
remédier aux autres inconvénients des dispositifs
fumigénes actuellement connus, c'est-a-dire la
nécessité d'une composition d‘allumage et
I'importance du délai de mise a feu carac-
téristigues des dispositifs fumigénes mettant en
oeuvre la combustion d'un composé a chaine
carbonée, I'utilisation d’un pain coulable dans le
cas du dispositif d'application statique autorisant
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la sublimation d'un colorant organique, évoqué
plus haut.

A cet effet, I'invention propose un dispositif
fumigéne, a effet immédiat, qui permet d'obtenir
une fumée colorée,
composition pyrotechnique, comprimée dans une
alvéole.

L'utilisation d‘une composition fumigéne
unique et comprimable, sans composition
d’allumage séparée, permet de faciliter considér-
ablement la fabrication du dispositif; méme en
"'absence de compaosition d'allumage, le dispositif
obtenu présente un bref délai de mise en régime
fumigéne grace & un mode de compression
judicieux de la composition, et il offre une longue
durée d'émission grice a une bonne répartition
du colorant dans la composition.

Surtout, ce dispositif fournit une émission
réellement colorée, rouge ou autre, le projectile
giratoire ainsi équipé émettant pendant quelques
secondes une trace colorée dont ia persistance
est assurée pendant plusieurs dizaines de
secondes. En effet, la texture alvéolaire ouverte
de la composition support, dont les espaces
intergranulaires sont comblés par le colorant
organique sublimable dans la charge obtenue par
compression de la composition fumigéne sous la
forme de poudre, et la formation de scories
favorisée par un choix approprié des éléments
constitutifs de fa composition permettent du
fournir la quantité appropriée d'oxygéne nécess-
aire & l'échauffement de {a composition par
combustion sans engendrer une température de
combustion élevés qui décomposerait e colorant
sublimable qu’elle contient, au lieu de Iui
permettre de se sublimer trés rapidement. i

On notera que I'importance de |'obtention de
scories réguliéres et poreuses est déja connue en
soi, de méme que le sont les possibiiités de choix
de composants permettant d‘obtenir de telles
scories, car on sait par ailleurs que les scories
contribuent par leur porosité a réguler le débit
fumigéne et a favoriser les échanges thermiques;
I'Homme du métier sait comment opérer un choix
judicieux des éléments constitutifs d'une com-
position pyrotechnique a cet effet.

"LU'Homme du métier sait également, lorsqu’il
utilise des colorants organiques sublimables,
comment choisir judicieusement les composants
de la composition fumigéne pour concilier
cinétique de combustion et débit de fumée
colorée, une composition fortement exo-
thermique entrainant la dégradation du colorant
par combustion, alors qu'une composition faible-
ment exothermique ne permet d'inclure qu’un
pourcentage minime de colorant ne fournissant
qu‘un débit de fumée trés médiocre, & peine
visible, surtout sous un ciel 4 fond nuageux et
sombre, et présentant des difficuités d'initiation.

L'Homme du métier sait également qu’il
convient d’ajuster la vitesse de combustion, une
combustion trop rapide provoquant la destruction
du colorant ou libérant une fumée trop bréve ou
inexploitable, alors qu'une combustion lente
entraine 3 linverse un débit de- fumée peu
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important, voire une auto-extinction, et il est du
domaine de ses connaissances normales d’'agir a
cet effet sur la thermodynamique de la réaction
par un choix approprié des composants de la
composition et par les conditions de compression
de celle-ci.

Dans ce contexte déjd connu, la présente
invention propose, dans un procédé de
fabrication d'un dispositif fumigéne coloré
notamment destiné a équiper un projectile
giratoire d'alarme ou de signalisation et
comportant, a I'intérieur d’'une enveloppe rigide,
étanche, présentant un orifice formant une tuyére
de direction moyenne prédéterminée, une charge
d'une composition fumigéne résultant du
mélange d’un colorant organique sublimable et
d'une composition pyrotechnique support
oxydante dont la combustion est propre a provo-
quer la sublimation du colorant, de réaliser la
composition fumigéne par melange, a l'état
poudreux, du colorant organique sublimable et
d’'une composition pyrotechnique support, pour
répartir le colorant entre les particules de celle-ci,.
et de réaliser la charge en plagant la composition
ainsi obtenu dans I'enveloppe et en la
comprimant a I'intérieur de celle-ci de telle fagon
qu’elle soit moins comprimée a proximité de la
tuyére.

Dans un mode de mise en oeuvre préféré du
procédé, I'invention propose d’aménager dans la
charge un canal central prolongeant la tuyére
suivant ladite direction.

La moindre compression de la charge & proxi-
mité de la tuyére, c'est-a-dire vers I'extrémité du
canal dans cette variante préférée, permet de
faciliter I'initiation de la charge et de réduire le
délai de mise en régime fumigéne en dépit de
‘absence de composition d'allumage; I'aménage-
ment d‘un canal central dans la charge permet en
outre, 3 la fois, d’augmenter le débit de fumée en
fonction de la surface émissive, et, grace a un
mode d’obtention particulier de ce canal permet-
tant d‘obtenir un gradiant de compression
déterminé de la charge a ce niveau, de réguler la
formation du plasma et I'équilibre thermique lors
du fonctionnement du dispositif.

Ces caractéristiques et avantages de
'invention, de méme que d‘autres caractéris-
tiques et avantages de celle-ci, ressortiront mieux
de la description ci-dessous, relative 8 un mode
de mise en oeuvre non limitatif, ainsi que des
dessins annexés qui font partie intégrante de
cette description. .

Les figures 1 3 5 montrent, en des vues de
coupe par un méme plan incluant l‘axe de
'enveloppe ou corps du dispositif fumigéne
fabrique, cing étapes successives de la fabrication
d'un dispositif fumigéne seion l'invention.

On a désigné par 1 I'enveloppe, réalisée en un
matériau rigide, étanche, métailique ou non,
offrant de préférence une bonne conductivité
thermique.

Cette enveloppe 1 présente une face péri-
phérique extérieure 3 cylindrique de révolution
autour d'un axe 2 et portant un filetage 4
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permettant l‘adaptation de I‘enveloppe 1 3
I'arriére d'un projectile, dans une position dans
laquelle I'axe 2 coincide avec I’axe de rotation de
ce dernier sur lui-méme.

Vers l'arriére, si I'on se référe au sens de
déplacement prédéterminé 5 du projectile
parallélement & l'axe 2, la face périphérique
extérieure 3 de l'enveloppe 1 se raccorde 3 la
périphérie extérieure, circulaire d'axe 2, d'une face
annulaire 6, plane, orientée transversalement par
rapport a I'axe 2, laquelle présente une périphérie
intérieure également circulaire d'axe 2 par
laquelle elle se raccorde a une face 7, cylindrique
de révolution autour de I'axe 2, en décrochement
dans le sens 5; vers 'avant si 1'on se référe & ce
sens 5, cette face 7 se raccorde a la périphérie
extérieure, circulaire d’axe 2, d'une autre face
annulaire 8, plane et orientée transversalement
par rapport a l'axe 2, laquelle se raccorde par se
périphérie intérieure, circulaire d'axe 2, 3 une face
9 cylindrique de révolution autour de {‘axe 2 et
située en avant de la face 8 si I'on se référe au
sens 5.

Cette face 9 présente un bord avant, circulaire
d’axe 2, par lequel elle se raccorde a la périphérie
intérieure d’'une face annulaire 10, tournée vers
" Favant, dont la périphérie extérieure, circulaire
d’'axe 2, avec un diamétre inférieur 3 celui de la
face périphérique extérieure 3, se raccorde 3 une
face 11 cylindrique de revolution autour de i‘axe
2, située en avant de la face 10 3 l'intérieur de la
face 3; vers I'avant, la face 11 présente un bord
circulaire d'axe 2, dans lequel elle se raccorde a
une face annulaire 12, plane, transversale par
rapport a l'‘axe 2, présentant une périphérie
extérieure circulaire d’axe 2, d’un diamétre inter-
médiaire entre les diamétres respectifs des faces
11 et 3; par cette périphérie extérieure, la face 12
se raccorde vers |'avant & une face 13 cylindrique
de révolution autour de i'axe 2, laquelle présente
un bord avant circulaire d'axe 2, dans un méme
plan transversal par rapport 3 I"axe 2 qu'un bord
circulaire, également d'axe 2, délimitant vers
'avant la face 3, ces bords avant respectifs des
faces 3 et 13 étant rélies par une face annulaire 14,
plane, transversale par rapport 2 I'axe 2.

Le volume délimité a l'intérieur du corps 1 par
les faces 10 et 11, et par le plan de la face 12, étant
destiné 3 recevoir la charge 15 comme il sera
décrit plus loin, I'épaisseur des parois délimitées
par ces différentes faces, et notamment
I'épaisseur e séparant les faces 8 at 10, est définie
pour résister aux sollicitations mécaniques et
thermiques subies lors du fonctionnement du
dispositif; la face 9 définit la périphérie extérieure
d‘une tuyére 17 dont le diamétre d'ouverture d est
défini en fonction des effets terminaux
recherchés, c’est-a-dire afin de permettre un bon
allumage de fa composition par les gaz chauds
libérés par la combustion de la poudre propul-
sive, puis d’assurer un débit fumigene acceptable,
tout en évitant le dépotage de la charge compte
tenu du déplacement du projectile dans le sens 5,
et de la rotation autour de l'axe 2.

Naturellement, cette forme d’enveloppe ne
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constitue qu’un exemple non limitatif, et d'autres
forme pourraient étre adoptées sans que l'on
sorte pour autant du cadre de l'invention.

Dans le mode de mise en oeuvre préféré
illustré, le chargement de I'enveloppe ou corps 1
met en oeuvre un contrepoingon 16 que l'on
engage dans [a tuyére 17 définie par la face 9,.
pour obturer cette tuyére et réaliser le charge-
ment par l'avant si l'on se référe au sens 5,
c'est-a-dire par I'ouverture 18 définié par 1a péri-
phérie intérieure de la face annulaire 14, alors
tournée vers le haut.

Le contre-poingon 16 présente, dans le mode de
mise en oeuvre préféré de l'invention illustré, une
forme non seulement propre a épouser
intérieurement la face 9 du corps 1, mais égale-
ment propre a pénétrer a Vintérieur de celui-ci
pour aménager un canal 19 a l'intérieur de la
charge comme il sera décrit plus loin.

A cet effet, le contre-poingon 16 présente de bas
en haut une face périphérique extérieure 20
cylindrigue de révolution autour d‘un axe vertical
confondu avec {'axe 2 lors du remplissage de
I'enveloppe 1, avec un diamétre sensiblement
identique a celui de la face 7, et une face 22
également cylindrique de révolution autour de cet
axe et présentant un diamétre sensiblement
identique a celui de la face 9 de fagon a épouser
celle-ci; les faces 20 et 22 sont reliées par une face
annulaire 21, plane et orientée transversalement
par rapport a i"axe du poingon, pour s’appliquer
contre 1a face 8 lorsque les faces 20 et 22 sont
engageées respectivement dans les faces 7 et 9.

Vers le haut, la face 22 est délimitée par un bord
circulaire dont I’axe est I'axe du poingon 16, ce
bord étant situé a la distance e de Ia face 21 de
telle sorte que le bord supérieur de la face 22
affleure la face 10 lorsque la face 21 est en appui
contre la face 8.

Au niveau de ce bord supérieur, la face 22 se
raccorde a la périphérie extérieure d'une face
tronconique 23, de révolution autour de I'axe du
poingon 16, le sommet du cOne étant dirigé vers
le haut; la face tronconique 23 présente une
périphérie intérieure circulaire dont I'axe est 'axe
du poingon 16, et par laquelle elle se raccorde &
une deuxiéme face tronconique 24, également de
révolution autour de I'axe du poingon 16 avec un
sommet du cdne tourné vers le haut, |'angle au
sommet a du cone définissant la face 24 étant
sensiblement plus faible que I'angle au sommet 8
du cone définissant la face 23; vers le haut, 1a face
24 présente un bord circulaire dont I'axe est celui
de poingon 16, et I'on notera que la hauteur # de
la face 24 ainsi délimitée, mesurée parallélement
3 Vaxe du poingon® 16, est sensiblement
supérieure a la hauteur 7 de la face 23 mesurée de
la méme fagon, la hauter H étant voisine de la
moitié de la distance D séparant les faces 10 et 12
du corps 1 parallément a I'axe 2; ces indications
sont données 3 titre d’exemple non limitatif.

Une premiére opération de la réalisation d'un
dispositif selon l'invention consiste a placer le
corps 1, dont ia face 14 est tournée vers le haut et
la face 6 vers le bas, sur le contre-poingon 16 de
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telle sorte que les faces 21 et 22 de celui-ci
épousent respectivement les faces 8 et 9 du corps
1 et que le téton défini par les faces 23, 24, 25 du
poingon 16 pénétrent a l'intérieur du corps 1 en
définissant a l'intérieur de celui-ci une saillie de
révolution autour de laxe 2, de section
décroissante vers le haut.

Le corps 1 étant dinsi fermé vers le bas par le
poincon 20 comme e montre la figure 2, on peut
alors procéder & son remplissage en composition
fumigéne, par l'ouverture 18 que I'on place & cet
effet sous une trémie de chargement 26; ce
remplissage a été schématisé a {a figure 2 par
des fléches 27 descendantes, paralléles a {'axe 2.

Des compositions fumigénes préférées seront
détaillées pius loin, avec leur mode de fabrication.

L’étape suivante du procédaé, illustrée a la figure
3, consiste, aprés remplissage du corps 1, &
comprimer la charge 15 au moyen d'un poingon
28 que l'on introduit du haut en bas, paraliéle-
ment a l'axe 2 comme le schématise la fleche
29, a lintérieur de |'ouverture 18 alors que le
corps 1 est toujours en position sur le poingon 16.

Cette technique permet d'obtenir une
compression décroissante dans les zones de la
charge 15 les plus proches de la tuyére 17, et
notamment moindre au niveau des faces 23 et
méme 24 du poingon 16 en saillie a I'intérieur du
corps 1, ce qui facilitera I'allumage ultérieur de la
charge. .

La compression ainsi communiquée 3 la
charge 15 est telle que cette charge reste
cohérente lorsque, par la suite, on dégagera le
poingon 16. )

De preférence, le poingon de compression 28
présente vers le bas une face piane 30,
transversale par rapport a l'axe 2, de forme et
dimensions en plans voisines des formes et
dimensions transversales de la face 11, et qui,
lorsque le poingon 28 parvient dans sa position la
plus proche du contre-poingon 16, se trouve
coplanaire avec la face 12 du corps 1; ainsi,
lorsque, lors de la phase suivante du procédé, on
provoque le reléevement du poingon 28, la charge
15 présente une face supérieure 31 plane,
orientée transversalement par rapport a I'axe 2, et
coplanaire de la face 12.

Lors de la phase suivante du procédé, illustrée a
la figure 4, cette face 31 et la face 12 regoivent
respectivement la partie centrale et la partie
périphérique d'un disque métallique ou ignifugé
32, essentiellement délimité par deux faces
planes orientées transversalement par rapport a
'axe 2; ce disque 32 est ensuite immobilisé sur le
corps 1 par sertissage, c'est-a-dire par rabatte-
ment sur sa périphérie de la partie du corps 1
initialement située entre les faces 13 et 3 de
celui-ci, pour fermer I'ouverture 18 de fagon
étanche ou non.

Au cours d'une étape suivante, le corps 1 dont
'ouverture 18 est ainsi fermée par le disque 32 est
dégagé du poingon 16, qui laisse subsister a
I‘intérieur de la charge 15 un canal 19 présentant
une forme complémentaire de celle de la saillie
qu'il formait a l'intérieur du corps 1, ¢’est-a-dire la
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forme d'un trou borgne s'évasant progressive-
ment d‘une zone centraie de la charge 15 jusqu’a
la tuyére 17 définie par la face 9 du corps, sous
forme tronconique de révolution autour de I'axe
2, d’abord avec un angle au sommet faible, sur la
majeure partie de la longueur du canal 19 si I'on
se référe a l'axe 2, puis, a proximité immeédiate de
la tuyére 17, avec un angle au sommet plus
important.

Aprés le retrait du poingon 16, il est possible
d'obturer la tuyére 17 au moyen d'un paillet 33,
par exemple de type nitroceliulose, que l'on
insére et fixe dans le décrochement défini, a
l'intérieur de la face annulaire 6, par les faces 7 et
8 du corps 1.

Ce dernier peut alors étre vissé, par son filetage
extérieure 4, en position sur le projectile porteur.

On notera que l'ordre des opérations de
fermeture de I’orifice 18 au moyen du disque 32,
de retrait du poingon 16 et de fermeture de la
tuyére 17 au moyen du paillet 33 pourrait étre
modifé sans que I'on sorte pour autant du cadre
de l'invention, le poingon 16 pouvant par exemple
étre 6té avant mise en place et sertissage du
disque 32, cette mise en place et ce sertissage
pouvant alors étre effectués antérieurement,
simultanément ou postérieurement a la pose du
paillet 33.

Selon linvention, la composition fumigéne
utilisée pour constituer la charge 15 résuite d’'un
mélange a sec, c'est-a-dire 3 I'état poudreux, de
35 a 50% en masse d'un colorant organique
subiimable avec le complément 4 100%, soit 65 &
50% en masse, d'une composition pyrotechnique
support; la réaction chimique des éléments de
cette composition produit I’énergie nécessaire a
la sublimation du colorant, entrainant de ce fait la
formation de la fumée ou trace de la couleur
désirée. '

Dans le double souci de moduler {a réaction
chimique, et en particulier de réguler la tempéra-
ture du plasma pour maitriser ainsi ies conditions
de sublimation du colorant et permettre de
s'affranchir de toute composition d’allumage, et
d’assurer a la combustion la formation de scories
solides, résistantes et poreuses, favorisant a la
fois I'évacuation des fumeées et la dissipation
thermique, on a obtenu de bons résultats aux
essais avec une composition support type
renfermant:

— un premier élément compris dans le groupe
des peroxydes alcalino-terreux,

— un second élément pris dans le groupe des
nitrates alcalino-terreux,

— un troisiéme élément pris dans le groupe des
sulfates alcalino-terreux,

—un quatrié¢me élément organique en tant
qu’agglomérant des trois éléments précédents,
pris dans le groupe des résinates ou autres,
alginate, guaranate . . .

En particulier, on a obtenu de bons résultats
avec une composition support contenant:

—de 45 a 80% d‘un oxyde du groupe des
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peroxydes de baryum, de strontium ou de
piomb,

—de 10 a 40% d‘un mélange de composés du
groupe nitrate-sulfate de baryum ou de
strontium,

—de 3 a 20% d’un liant organique de la famille
des résinates de calcium ou de sodium,

ces chiffres étant des pourcentages en masse par
rapport 4 la masse de la composition support.

Selon un mode de fabrication préféré, cette
composition de base est élaborée par mélange
des oxydants, puis enrobage au moyen du liant
organique préalablement mis en solution dans un
solvant approprié, puis granulation et séchage.

La composition obtenue, d'une granulométrie
inférieure @ 600 um, est ensuite mélangée a sec
avec le colorant organique sublimable, sous
forme atomisée, de telle sorte que celui-ci, vu son
important foisonnement, se répartisse au mieux
dans la composition support (de densité
apparente 3 I'état non tassé de I'ordre de 1).

C'est le mélange ainsi obtenu qui est introduit
dans le corps 1 lors de [a phase du procédé
illustrée a la figure 2, puis comprimé comme il est
décrit en référence a la figure 3.

La charge 15 présente alors une densité
apparente moyenne de I'ordre de 1,5 & 2,1 ce qui
maontre bien que le colorant sublimable se trouve
logé dans une texture alvéolaire ouverte
constituée par les particules de la composition
support, dont la granulométrie est trés nettement
supérieure a celle du colorant sublimable.

li en résulte I'avantage que, en se sublimant, le
colorant libére une grande quantité d'espaces
vides augmentant de ce fait la porosité des
résidus; il y a alors formation d'un échangeur
thermique a grande surface de contact facilitant
I'évacuation des fuméaes et des calories en excés
du plasma.

En outre, un des avantages de la composition
selon I'invention réside dans I'emploi du colorant
comme inhibiteur thermique; en effet, le colorant
ne réagit pas chimiquement avec les autres
éléments mais, pour se sublimer, il absorbe une
fraction de I’‘enthalpie de réaction, prévenant de
ce fait un dépassement de la température critique
au-deld de laquelle il se décompose.

Naturellement, les compositions indiquées ci-
dessus ne constituent qu'un exemple non limitatif
de mise en oeuvre de l'invention, et {‘on ne
sortirait pas du cadre de celle-ci en adoptant
d‘autres compositions.

Les essais pratiqués ont toutefois permis de
mettre en relief les bons résultats obtenus avec de
telles combinaisons, les colorants utilisés étant
ceux que la firme ““Pechiney Ugine Kuhlmann"
commercialise sous l'appellation “Organol”,

On trouvera ci-dessous trois exemples non
limitatifs de compositions fumigénes qui, mises
en oeuvre conformément a [linvention, ont
permis d‘obtenir de bons résuitats.

Exemple 1=Composition pour fumée rouge,
Le colorant utilisé est le vermillon Organol a
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raison de 45% en masse, mélangé a sec avec 55%
de composition support, ce qui donne pour 100 g
de fumigéne rouge:

Peroxyde de Strontium 363 g
Sulfate de Baryum 82 g
Nitrate de Baryum 55g
Résinate de Calcium 50 g
Vermillon Organol 450 g

La densité apparente moyenne de cette
composition aprés compression est de |‘ordre de
1,6 a4 1,8.

Ce dispositif fumigéne selon I'invention permet
d’obtenir, dés la sortie du lanceur, une trace de
couleur rouge, appréciable et visible sur ciel
nuageux et gris.

Exemple 2=Composition pour fumée orange ou
jaune,

En remplacant, dans les mémes proportions, le
Vermillon Organol respectivement par le jaune
Organol PC ou l'orangé Organol (P.UK), on
obtient un résultat analogue, 3 savoir un fort débit
de fumée jaune-vert ou orange vif.

La densité apparente moyenne de cette
composition aprés compression est de i‘ordre de
15 a 1,8.

Exemple 3=Composition pour fumée bleue ou
verte,

Les colorants utilisés dans ce cas sont des
dérivés anthraquinoniques. Une adaptation des
pourcentages respectifs du colorant et de la
composition support est nécessaire. Le meilleur
résultat est obtenu pour un mélange 50/50
colorant-composition, qui permet d'obtenir une
trace verte ou bleue trés intense; Soit pour 100 g
de composition fumigéene:

Peroxyde de Strontium 330g¢g
Nitrate de Baryum 50 g
Sulfate de Baryum 75 g
Résinate de Calcium 45 g
Bleu vif Organol J.N

ou } 50,0 g
Vert Organol Solide J

Aprés compression, la densité apparente
moyenne de cette compaosition est de I'ordre de
175 a 2,1.

Ces exemples ne sont pas limitatifs. Par
combinaison des colorants sublimables, on peut
obtenir une trace de teinte quelconque.

D’autre part, en adaptant les pourcentages
colorant-compaosition support, il est possible
d’obtenir d'autres compositions fumigénes qui,
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comprimées selon la technique précédemment
décrite, donnent des fumées colorées trés
visibles.

Revendications

1. Procédé de fabrication d'un dispositif

fumigéne générant une trace de couleur déter-
minée, rouge ou autre, notamment destiné a
équiper un projectile giratoire d'alarme ou de
signalisation et comportant, a lintérieur d‘une
enveloppe rigide, étanche, présentant un orifice
formant une tuyeére de direction moyenne pré-
déterminée, une charge d'une composition
fumigéne résultant du mélange d'un colorant
organique sublimable et d'une composition pyro-
technique support oxydante dont la combustion
est propre 3 provoquer la sublimation du
colorant, caractérisé en ce qu‘on réalise la
composition fumigéne par meélange, a ['état
poudreux, d'un colorant organique sublimable et
d'une composition pyrotechnique support, pour
répartir le colorant entre les particules de la
composition support de fagon qu‘en plagant cette
compaosition ainsi obtenue dans I'enveloppe (1), on
obtienne en la comprimant (28, 29) a l'intérieur de
celte-ci une charge (15) présentant une texture
appropriée a la sublimation rapide du colorant et.
une moindre compression a proximité de la
tuyere (17).
- 2. Procédé selon {a revendication 1, caractérisé
en ce que la densité apparente moyenne de la
charge comprimée (15) dans I'enveloppe (1) est
de l'ordre de 1,5 3 2,1. o

3. Procédé selon |'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'on
réalise la composition fumigéne-par mélange a
sec de 35 a 50% en masse, d'un- colorant
organique sublimable avec le complément pour
cent, soit de 65 a 50% en masse, d'une
compaosition pyrotechnique support.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la composition support renferme:

— un premier élément pris dans le groupe des
peroxydes alcalino-terreux,

— un second élément pris dans le groupe des
nitrates alcalino-terreux,

— un troisidme élément pris dans le groupe des
sulfates alcalino-terreux, )

— un quatriéme élément organique pris en tant
qu’agglomérant par exemple dans le groupe
des résinates.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la composition support contient du
peroxyde de strontium, du nitrate de baryum, du
sulfate de baryum, et du résinate de calcium.

6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé
en ce que la formule générale de fa composition
support contient:

—de 45 a 80% d'un oxyde du groupe des
peroxydes de baryum, de strontium ou de
plomb,
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—de 10 a 40% d‘un méiange de composés d'un
groupe nitrate-sulfate de baryum ou de
strontium,

—de 3 a 20% d'un liant organique de la famiile
des résinates de calcium ou de sodium,

ces chiffres étant des pourcentages en masse par
rapport a la masse de la composition support.

7. Procédé selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que {'on
aménage dans la charge (15) un canal central {19)
prolongeant la tuyére {(17) suivant ladite direction
movyenne (2) de ia tuyére {17).

8. Procédé selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que i'on
place la composition dans I'enveloppe alors que
celle-ci présente une ouverture (18) a I'opposé de
la tuyére (17) suivant ladite direction moyenne (2}
de 1a tuyére (17), en ce que l'on comprime la’
composition a l'intérieur de l‘enveloppe (1) au
moyen d'un poingon (28) que I'on introduit via
ladite ouverture {18), en fermant provisoirement
la tuyére (17) par un contre-poingon {16}, et en ce
que l'on ferme ensuite ladite ouverture (18) de
facon rigide et étanche (32) ou non.

9. Procédé selon les revendications 7 et 8, en
combinaison, caractérisé en ce que I’on utilise un
contre-poingon {16) présentant une forme
compiémentaire de ceile du canal (19) a former, et
en ce que, pour fermer provisoirement la tuyére
{17) lors de la compression de la composition 2
Vintérieur de l'enveloppe (1), on introduit le
contre-poincon (16) dans I'enveloppe (1) via la
tuyére (17), suivant ladite direction moyenne (2)
de la tuyére (17), avant d'introduire le poingon
(28 par ladite ouverture {18).

10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé
en ce que i{'on introduit le contre-poingon (16)
dans {'enveloppe (1) via la tuyére {17) avant de
placer la composition dans l‘'enveloppe (1).

11. Procédé selon |'une quelconque des reven-
dications 7 a 10, caractérisé en ce que la section
du canal (19) décroit de la tuyére (17) vers
intérieur de I'enveloppe (1).

12. Procédé selon la revendication 11, carac-
térisé en ce que le canal (19} présente une forme
au moins partiellement tronconique de révolution
autour de ladite direction moyenne (2) de la
tuyére (17).

13. Procédé selon la revendication 11, carac-
térisé en ce que le canal (19) présente une
premiére zone a proximité immeédiate de la tuyere
(17) et une deuxiéme zone située au-dela de la
premiére dans le sens d'un éloignement par
rapport a fa tuyére {17), suivant la direction
moyenne (2) de la tuyére (17}, la premiére de ces
zones présentant une section transversale
décroissant plus rapidement que la seconde dans
le sens d’'un éloignement par rapport a la tuyére
(17). .

14. Procédé selon la revendication 13, carac-
térisé en ce que les deux zones présentent une
forme tronconique de révolution autour de la
direction moyenne (2) de la tuyére (17), I'angle au
sommet (B) du cone correspondant a la premiere
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zone étant supérieur a |’angle au sommet {(a) du
cone correspondant 3 la deuxiéme zone.

15. Procédé selon I'une quelconque des reven-
dications 7 3 14, caractérisé en ce que, dans le
sens de i'éloignement par rapport 3 la tuyére
suivant ladite direction moyenne (2) de la tuyére
(17), le canal (19) s’interrompt dans la masse de la
charge (15).

16. Procédé selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'on
obture la tuyére (17) par un paillet (33).

17. Dispositif fumigéne générant une trace de
couleur déterminée, rouge ou autre, notamment
destiné 3 équiper un projectile giratoire d'alarme
ou de signalisation et comportant, a l'intérieur
d’'une enveloppe rigide, étanche, présentant un
_orifice formant une tuyére de direction moyenne
prédéterminée, une charge d'une composition
fumigéne résultant du mélange d‘un colorant
organique sublimable et d'une composition pyro-
technique support oxydante dont la combustion
est propre a provoquer la sublimation du
colorant, ledit dispositif étant susceptible d'étre
obtenu par mise en oeuvre du procédé selon l'une
quelconque des revendications précédentes et
étant caractérisé en ce que la charge (15) est un
mélange comprimé d‘un colorant organique
sublimable poudreux et d'une composition pyro-
technique support poudreuse, le colorant étant
réparti entre les particules de la composition
support, et en ce que la charge (15) présente une
texture appropriée a la sublimation rapide
du colorant. et une moindre compression 2
proximité de la tuyére (17). ’

18. Dispositif selon la revendication 17, carac-
térisé en ce que Ia densité apparente moyenne de
fa charge {15) est de l'ordre de 1,5 a 2,1.

19. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications 17 et 18, caractérisé en ce que la charge
(15) contient de 35 4 50%, en masse, d’un colorant
organique sublimable avec le complément pour
cent, soit de 65 a 50% en masse, d'une
composition pyrotechnique support.

20. Dispositif selon la revendication 19, carac-
térisé en ce que {a composition support renferme:

— un premier élément pris dans le groupe des
peroxydes alcalino-terreux,

— un second élément pris dans le groupe des
nitrates alcalino-terreux,

— un troisidme élément pris dans le groupe des
sulfates alcalino-terreux,

— un quatriéme élément organique pris en tant
qu’agglomérant par exemple dans le groupe
des résinates.

21. Dispositif selon la revendication 20, carac-
térisé en ce que la composition support contient
du peroxyde de strontium, du nitrate de baryum,
du sulfate de baryum, et du résinate de calcium.

22. Dispositif selon la revendication 21, carac-
térisé en ce que la formule générale de la
composition support contient:

—de 45 a 80% d'un oxyde du groupe des
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peroxydes de baryum, de strontium ou de
plomb,

—de 10 3 40% d'un mélange de composés d'un
groupe nitrate-suifate de baryum ou de
strontium, .

— de 3 4 20% d‘un liant organique -de la famille
des résinates de calcium ou de sodium, ces
chiffres étant des pourcentages en masse par
rapport 3 la masse de la composition support.

23. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications 17 & 22, caractérisé en ce que la charge
{15) comporte un canal cental (19} prolongeant la
tuyére {17) suivant ladite direction moyenne {2)
de la tuyére (17).

24. Dispositif selon la revendication 23, carac-
térisé en ce que la section dy canal (19) décroit de
la tuyére {17} vers l'intérieur de I"enveloppe (1).

25. Dispositif selon la revendication 24, carac-
térisé en ce que le canal (19) présente une forme
au moins partiellement tronconique de révolution
autour de ladite direction moyenne (2) de ia
tuyere (17).

26. Dispositif selon la revendication 24, carac-
térisé en ce que le canal (19) présente une
premiére zone a proximité immédiate de {a tuyére
{17) et une deuxiéme zone située au-defd de la
premiére dans le sens d'un éloignement par
rapport a la tuyéere (17), suivant la direction
moyenne (2} de la tuyére (17), la premiére de ces
zones présentant une section transversale
décraissant plus rapidement que |la seconde dans
le sens d'un éloignement par rapport a la tuyére
(17). :

27. Dispositif selon la revendication 26, carac-
térisé en ce que les deux zones présentent une
forme tronconique de révolution autour de la
direction moyenne (2} de ia tuyére {17), I'angle au
sommet (8) du cone correspondant a la premiére
zone étant supérieure a I'angle au sommet {a) du
cdne correspondant & la deuxiéme zone.

28. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications 23 & 27, caractérisé en ce que, dans le
sens de |'éloignement par rapport a la tuyére
suivant ladite direction moyenne (2) de la tuyére
(17), le canal s'interrompt dans la masse de la
charge (15).

29. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications 17 a 28, caractérisé en ce que la tuyére
{17) est obturée par un paillet (33).

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines rauchbild-
enden Gerdts, das eine Spur einer bestimmten
bzw. festgelegten Farbe erzeugt, zum Beispiel der
Farbe rot oder einer anderen Farbe, das insbeson-
dere bestimmt ist fiir die Ausstattung eines sich
drehenden Alarm- oder Signalgeschosses und im
Inneren einer festen bzw. nicht deformierbaren
dichten Ummantelung, die eine Offnung aufweist,
welche in der vorgegebenen Mittelrichtung eine
Dise bildet, eine Ladung bzw. Fillung enthélt aus
einer rauchbildenden Zusammensetzung, die sich
ergibt aus einer Mischung eines sublimierbaren
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organischen  Farbstoffs, und einer pyro-
technischen Tragerzusammensetzung, deren Ver-
brennung geeignet ist fiir die Bewirkung der
Sublimation des Farbstoffs, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die rauchbildende Zusammenset-
zung so hergestelit wird durch die Mischung im

pulverformigen Zustand eines sublimierenden -

organischen Farbstoffs und einer Tréger-
zusammensetzung, um den Farbstoff zwischen
der Partikeln der Trigerzusammensetzung 2u
verteilen, dass, indem die auf diese Weise herge-
stelite Zusammensetzung in die Ummanteiung
bzw. Hilse (1) eingebracht wird, durch
Zusammendricken bzw. Verdichten (28, 29} der
Zusammensetzung im Inneren der Ummantelung
bzw. Hulse (1) eine Ladung bzw. Fiillung (15)
gebildet wird, die ein fiir die rasche Sublimation
des Farbstoffs geeignetes Geflige und eine
geringere Verdichtung in der Nidhe der Diise (17)
aufweist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die auftretende mittlere Dichte der

verdichteten Ladung bzw. Flllung (15) in der -

Ummantelung bzw. Hilse (1) in einer Grdssen-
ordnung von 1,5 bis 2,1 liegt.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 die
rauchbildende Zusammensetzung hergestellt
wird durch Trockenmischung von 35 bis 50
Massenprozent eines  sublimierbaren or-
ganischen Farbstoffs mit der Prozentzugabe,
angenommen 65 bis 50% Massenprozent, einer
pyrotechnischen Triagerzusammensetzung.

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tragerzusammensetzung ein
erstes Element aus der Gruppe erdalkalischer
Peroxyde, ein zweites Element aus der Gruppe
erdalkalischer Nitrate, ein drittes Element aus der
Gruppe erdalkalischer Sulfate und ein viertes
organisches Element als Bindemittel zum Beispiel
aus der Gruppe der Resinate enthalt.

8. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Tragerzusammensetzung
Strontiumperoxyd, Bariumnitrat, Bariumsulfat
und Kalziumresinat enthalt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die allgemeine Formel der Tréger-

zusammensetzung 45 bis 80% eines Oxyds der .

Gruppe der Barium-, Strontium- oder Blei-
peroxyde, 10 bis 40% einer Mischung von
Zusammensetzungen einer  Barium-  oder

Strontium-Nitrat-Sulfat-Gruppe und 3 bis 20%

eines organischen Bindemittels aus der Familie
der Kalzium- oder Natriumresinate enthait, wobei
die angegebenen Zahlen Massenprozentanteile in
bezug auf die Masse der Tragerzusammenset-
zung sind.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Ladung bzw. Filiung {15) ein zentraler Kanal (19)
zugefiihrt wird, der die Dise (17) deren Mittel-
richtung (2) folgend verldngert.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusammensetzung in die Ummantelung einge-
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setzt wird, als diese im Verlauf der Mittelrichtung
(2) der Dise (17) eine der Dise gegeniberlieg-
ende Offnung (18) aufweist, dass die Zusammen-
setzung innerhalb der Ummantelung (1) mit Hilfe
eines Uber die Offnung (18) eingefiihrten
Stempels (28) zusammengedruck‘t bzw. verdichtet
wird, als die Dase (17) durch einen Gegenstempel
(16) provisorisch verschlossen wird und dass
danach die Offnung (18) fest und dicht (32) oder
anders verschlossen wird.

9. Verfahren nach den Ansprichen 7 und 8 in
Kombination, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gegenstempel (16) verwendet wird, der eine zur
Form des auszubildenden Kanals (19) komple-
mentare Form aufweist, und dass zum provisor-
ischen Verschliessen der Duse (17) im Zuge der
Verdichtung der Zusammensetzung innerhalb der
Ummantelung (1) vor Einflihrung des Stempels
(28) durch die Offnung (18) der Mittelrichtung (2)
der Dise (17) folgend (ber diese Diise der
Gegenstempel in die Ummantelung (1) eingefihrt
wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass vor der Anordnung der
Zusammensetzung in der Ummantelung (1) der
Gegenstempel (16) tber die Dise (17) in die
Ummantelung bzw. Hilse (1) eingeflhrt wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
des Kanals (19) von der Dase (17) in Richtung auf
den Innenraum der Hilse (1) abnehmend ausge-
bildet ist.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanal (19} eine
zumindest teilweise um die Mittelrichtung (2} der
Dase (17) kreiskegelstumpfartige Form zeigt.

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanal (19) eine erste
Zone in unmittelbarer Nd@he der Diise (17) und
eine zweite Zone aufweist, die in Richtung der

‘Verldngerung in bezug auf die Duse (17) deren

Mittelrichtung (2) folgend dber der ersten Zone
angeordnet ist, wobei die erste dieser Zonen
einen Querschnitt aufweist, der sich in Richtung
der Verlangerung in bezug auf die Dase (17)
rascher verringert als die zweite Zone.

14. Verfahren anch Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Zonen eine um
die Mittelrichtung bzw. Mittellinie (2) der Duse
{17) kreiskegelstumpfartige Form aufweisen,
wobei der Winkel (8} an der Spitze des der ersten
Zone entsprechenden Kegels grésser ist als der
Winkel (a) an der Spitze des der zweiten Zone
entsprechenden Kegels.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (19)
in Richtung der Verldngerung in bezug auf die
Dise (17) in deren Mittelrichtung (2) in der Masse
der Ladung bzw. Fallung (15) endet bzw. abbricht.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dise (17) durch ein- plattenférmiges Teil (33)
verschiossen ist.

17. Rauchbildendes Gerat, das eine Spur einer
bestimmten bzw. festgelegten Farbe erzeugt, zum
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Beispiel der Farbe rot oder einer anderen Farbe,
das insbesondere bestimmt ist zur Ausstattung
eines sich drehenden Alarm- oder Signal-
geschosses und das im Inneren einer festen bzw.
nicht deformierbaren dichten Ummantelung bzw.
Hilse, die eine Offnung aufweist, welche in einer
vorgegebenen Mittelrichtung eine Dise bildet,

eine Ladung bzw. Fillung enthalt aus einer rauch--

bildenden Zusammensetzung, die sich ergibt aud
der Mischung eines sublimierbaren organischen
Farbstoffs und einer oxidierenden pyro-
technischen Tragerzusammensetzung, deren Ver-
brennung fir die Bewirkung der Sublimation des
Farbstoffs geeignet ist, wobei das Gerat durch die
praktische Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der vorhergehenden Anspriiche herstell-
bar und dadurch gekennzeichnet ist, daB die
Ladung bzw. Fillung (15) eine komprimierte bzw.
verdichtete Mischung aus einem pulverférmigen
sublimierbaren organischen Farbstoff und einer
pulverformigen pyrotechnischen  Trdgerzu-
sammensetzung ist, wobei der Farbstoff zwi-
schen den Partikeln der Trigerzusammensetz-
ung verteilt ist, und daf die Ladung bzw. Fallung
(15) ein fiir eine rasche Sublimation des Farb-
stoffs geeignetes Gefiige und eine geringere
Verdichtung in der Ndhe der Diise (17) aufweist.

18. Gerat nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die auftretende mittlere Dichte der
Ladung bzw. Fillung (15} in einer GroBenordnung
von 1,5 bis 2,1 liegt.

19. Gerat nach einem der Anspriche 17 und 18,
dadurch gekennzeichnet, daR die Ladung bzw.
Fillung (15) 35 bis 50 Massenprozent eines
sublimierbaren organischen Farbstoffs mit der
Prozentzugabe, angenommen 65 bis 50 Massen-
prozent, einer pyrotechnischen Trégerzusammen-
setzung enthélt.

20. Gerdt nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Tragerzusammensetzung ein
erstes Element aus der Gruppe erdalkalischer

Peroxyde, ein zweites Element aus der Gruppe-

erdalkalischer Nitrate, ein drittes Element aus der
Gruppe erdalkalischer Sulfate und eine viertes
organisches Element ais Bindemittel zum Beispiel
aus der Gruppe der Resinate enthilt.

21. Gerdt nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Trdgerzusammensetzung
Strontiumperoxyd, Bariumnitrat, Bariumsuifat
und Kalziumresinat enthalt.

22. Gerdt nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die allgemeine Formel der Trager-
zusammensetzung 45 bis 80% eines Oxyds der
Gruppe der Barium-, Strontium- oder Blei-
peroxyde, 10 bis 40%
Zusammensetzungen einer Barium-  oder
Strontium-Nitrat-Sulfat-Gruppe und 3 bis 20%
eines organischen Bindemittels aus der Familie
der Kalzium- oder Natriumresinate enthalt, wobei
die angegebenen Zahlen Massenprozentanteile in
bezug auf die Masse der Tragerzusammensetz-
ung sind.

23. Gerdt nach einem der Anspriiche 17 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ladung bzw.
Flllung {15} einen zentralen Kanal (19) aufweist,

einer Mischung von .

10

15

20

25

30

35

45

50

55

65

10

der die Dise (17) in deren Mitteirichtung (2)
verldngert.

24. Gerat nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich der Querschnitt des Kanals (19}
von der Dise (17) in Richtung auf den innenraum
der Ummantelung bzw. Hiise (1) verringert.

25. Gerdt nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal (19} eine zumindest
teilweise um die Mittelrichtung (2) der Dise (17)
kreiskegelstumpfartige Form zeigt.

26. Gerat nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal {19) eine erste Zons, in
unmittelbarer Nahe der Dise (17) und eine zweite
Zone aufweist, die sich in Richtung der Verlange-
rung in bezug auf die Dise (17) deren Mittelrich-
tung (2} folgend (ber der ersten Zone befindet,
wobei die erste dieser Zonen einen Querschnitt
aufweist, der sich in Richtung der Verldngerung in
bezug auf die Dase (17) rascher verringert als die
zweite Zone.

27. Gerdt nach Anspruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Zonen eine um die
Mittelrichtung bzw. Mittellinie (2} der Diise (17)
kreiskegelstumpfartige Form aufweisen, wobei
der Winkel {B) an der Spitze des ersten Zone
entsprechenden Kegels grdsser ist als der Winkel
{a) an der Spitze des der zweiten Zone entsprech-
enden Kegels.

28. Gerét nach einem der Anspriiche 23 bis 27,
dadurch. gekennzeichnet, dass der Kanal in der
Richtung der Verlangerung in bezug auf die Dise
(17) in deren Mittelrichtung (2) in der Masse der
Ladung bzw. Fillung (15) endet bzw. abbricht.

29. Gerat nach einem der Anspriiche 17 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dise (17) durch
ein plattenférmiges Teil (33) verschlossen ist.

Claims

1. Process for the manufacture of a smoke-
generating device producing a trail of a specified
colour, red or other, intended especially to equip
a spinning alarm or signailing projectile and
comprising, inside a rigid, leak-proof casing,
having an orifice forming a nozzle with a predeter-
mined mean direction, a charge of a smoke-
generating composition produced by mixing a
sublimable organic colourant and a supporting
oxidising pyrotechnic composition whose
combustion is capable of causing the colourant to
sublime, which process is characterised in that
the smoke-generating composition is produced
by mixing, in the powder state, a sublimable.
organic colourant and a supporting pyrotechnic
composition, to distribute the colourant between
the particles of the supporting composition so
that when this composition, obtained in this
manner, is placed in the casing (1), and when it is
compressed (28, 29) inside the latter, a charge (15)
is obtained which has a suitable texture for the
rapid sublimation of the colourant and a lower
compression in the vicinity of the nozzle (17).

2. Process according to Claim 1, characterised
in that the mean apparent density of the
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compressed charge {15) in the casing (1) is of the
order of 1.5 to 2.1.

3. Process according to either of the preceding
Claims, characterised in that the smoke-
generating composition is produced by mixing in
the dry state from 35 to 50% by weight of a
sublimable organic colourant with the remaining
percentage, namely from 65 to 50% by weight of
a supporting pyrotechnic composition.

4. Process according to Claim 3, characterised
in that the supporting composition contains:

a first component taken from the group of
alkaline-earth metal peroxides,

a second component taken from the group of
alkaline-earth metal nitrates,

a third component taken from the group of '

alkaline-earth metal sulphates, and

a fourth, organic, component taken as a binder,
for example from the group of resinates.

5. Process according to Claim 4, characterised
in that the supporting composition contains
strontium peroxide, barium nitrate, barium
sulphate and calcium resinate.

6. Process according to Claim 5, characterised
in that the general formula of the supporting
composition contains:

from 45 to 80% of an oxide from the group of
barium, strontium or lead peroxides,

from 10 to 40% of a mixture of compounds
from a group of barium or strontium nitrate-
sulphate, and

from 3 to 20% of an organic binder from the
group of calcium or sodium resinates, .
these figures being percentages by weight
relative to the weight of the supporting
compaosition.

7. Process according to any one of the
preceding Claims, characterised in that a central
channel (19) is arranged in the charge (15),
extending the nozzle (17) along the said mean
direction (2) of the nozzie (17).

8. Process according to any one of the
preceding Claims, characterised in that the
composition is placed in ths casing while the
latter has an opening {18) at the opposite end
from the nozzle {17) along the said mean direction
(2) of the nozzle (17), that the compasition is
compressed inside the casing (1) by means of a
punch {28} which is introduced through the said
opening (18), while the nozzle {17) is provisionally
closed by a counterpunch (16), and in that the said
opening (18} is then closed in a rigid and leak-
proof (32) manner or otherwise.

9. Process according to Claim 7 and 8, taken in
combination, characterised in that a counter-
punch (16) having a shape compiementing that of
the channel (19) to be formed is used, and in that,
to close the nozzle {17) provisionally when the
composition is compressed inside the casing (1),
the counterpunch (16) is introduced into the
casing (1) through the nozzle (17), along the said
mean direction (2) of the nozzle (17), before the
punch (29) is introduced through the said opening
{18).

10. Process according to Claim 9, characterised
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in that the counterpunch (16) is introduced into
the casing (1) through the nozzie (17) before the .
composition is placed in the casing {1).

11. Process according to any one of Claims 7 to
10, characterised in that the cross-section of the
channel (19) decreases from the nozzle (17)
towards the interior of the casing (1).

12. Process according to Claim 11, charac-
terised in that the channel (19) has an at least
partially frustoconical shape of revolution around
the said mean direction (2) of the nozzle {17).

13. Process according to Claim 11,
characterised in that the channel {19) has a first
zone in the immediate vicinity of the nozzle (17)
and a second zone situated beyond the first in the
direction of a movement away from the nozzle
{17), along the mean direction {2) of the nozzle
{17), the first of these zones having a cross-
section decreasing more rapidly than the second
in the direction of a movement away from the
nozzle (17). :

14. Process according to Elaim 13,
characterised in that the two zones have a frusto-
conical shape of revolution around the
mean direction (2) of the nozzle (17), the apex
angle (B) of the cone corresponding to the first
zone being greater than the apex angle {a) of the
cone corresponding to the second zone.

15. Process according to any one of Claims 7 to
14, characterised in that the channel (19} is
interrupted in the mass of the charge (15) in the
direction away from the nozzle along the said
mean direction (2) of the nozzle (17).

16. Process according to any one of the’
preceding claims, characterised in that the nozzle
{17} is closed by means of a wad (33).

17. Smoke-generating device producing a trail
of a specified colour, red or other, intended -
especially to equip a spinning alarm or signalling
projectile and comprising, inside a rigid, leak-
proof casing, having an orifice forming a nozzle
with a predetermined mean direction, a charge of
a smoke-generating composition produced by
mixing a sublimable organic colourant and a
supporting oxidising pyrotechnic composition
whose combustion is capable of causing the
colourant to sublime, the said device being
capable of being produced by using the process
according to any one of the preceding claims, and
being characterised in that the charge (15) is a
compressed mixture of a powdery sublimable
organic colourant and a powdery supporting

" pyrotechnic composition, the colourant being

distributed between the particles of the
supporting composition, and in that the charge
(15) has a suitable texture for the rapid
sublimation of the colourant and a lower
compression in the vicinity of the nozzle (17). -

18. Device according to Claim 17, characterised
in that the mean apparent density of the charge
{15) is of the order of 1.5 to 2.1.

19. Device according to either of Claims 17 and
18, characterised in that the charge (15) contains
from 35 to 50% by weight of a sublimable organic
colourant with the remaining percentage, namely
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from 65 to 50% by weight, of a supporting
pyrotechnic composition.

20. Device according to Claim 19, characterised
in that the supporting composition contains:

a first component taken from the group of
atkaline-earth metal peroxides,

a second component taken from the group of
alkaline-earth metal nitrates,

a third component taken from the group of
alkaline-earth ‘metal sulphates, and

a fourth, organic, component taken as a binder,
for example from the group of resinates.

21. Device according to Claim 20, characterised
in that the supporting composition contains
strontium ‘peroxide, barium nitrate, barium
sulphate and calcium resinate.

22. Device according to Claim 21, characterised
in that the general formula of the supporting
composition contains:

from 45 to 80% of an oxide from the group of
barium, strontium or {ead peroxides,

from 10 to 40% of a mixture of compounds
from a group of barium or strontium nitrate-
sulphate, and

from 3 to 20% of an organic binder from the
group of calcium or sodium resinates,
these figures being percentages by weight
relative to the weight of the supporting
composition.

23. Device according to any one of Claims 17 to
22, characterised in that the charge (15)

comprises a central channel {(19) extending the -

nozzle (17) along the said mean direction (2} of the
nozzle (17). - ' :
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24. Device according to Claim 23, characterised
in that the cross-section of the channel (19)
decreases from the nozzie (17) towards the
interior of the casing {1).

25. Device according to Claim 24, characterised
in that the channel (19} has an at least partially
frustoconical shape of revolution around the said
mean direction {2} of the nozzle (17).

26. Device according to Claim 24, characterised
in that the channel {(19) has a first zone in the
immediate vicinity of the nozzle (17) and a second
zone situated beyond the first in the direction of a
movement away from the nozzle (17) along the
mean direction (2) of the nozzle (17), the first of
these zones having a cross-section decreasing
more rapidly than the second in the direction of a
movement away from the nozzie (17).

27. Device according to Claim 26, characterised
in that the two zones have a frustoconical shape
of revolution around the mean direction {2) of the
nozzle (17), the apex angle {(B) of the cone
corresponding to the first zone being greater than
the apex angle (a) of the cone corresponding to
the second zone.

28. Device according to any one of Claims 23 to
27, characterised in that the channel is interrupted
in the mass of the charge (15) in the direction of
the movement away from the nozzle along the
said mean direction (2) of the nozzle {17).

29. Device according to any one of Claims 17 to
28, characterised in that the nozzle (17) is closed
by means of a wad {33).
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