
(57)【要約】

【課題】　ミラー面精度の悪化、質量の向上による固有

振動数の低下を生じさせることなく、構造の簡略化、製

造工程の簡略化を実現する。

【解決手段】　複数の可動子は複数のねじりバネによっ

て直列に連結され、複数のねじりバネの一部は支持部に

よって支持され、複数のねじりばねの少なくとも一つ以

上のねじりばねがセンサーを有している光偏向装置を提

供する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の ね じ り バ ネ と 複 数 の 可 動 子 と 支 持 部 と か ら な る 振 動 系 と 、 該 振 動 系 を 動 作 さ せ る
駆 動 手 段 と 、 を 有 す る 光 偏 向 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 振 動 系 は 分 離 し た 複 数 の 共 振 周 波 数 を 有 し 、
　 前 記 可 動 子 の 少 な く と も 一 つ に 反 射 ミ ラ ー が 形 成 さ れ 、
　 前 記 複 数 の 可 動 子 は 前 記 複 数 の ね じ り バ ネ に よ っ て 直 列 に 連 結 さ れ 、
　 前 記 複 数 の ね じ り バ ネ の 一 部 は 支 持 部 に よ っ て 支 持 さ れ 、
　 前 記 複 数 の ね じ り ば ね の 少 な く と も 一 つ 以 上 の ね じ り ば ね が セ ン サ ー を 有 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 光 偏 向 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 セ ン サ ー が ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 偏 向 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 の 可 動 子 は 、 一 つ の 平 板 形 状 可 動 子 と 、 一 つ の 以 上 の 輪 形 状 可 動 子 と 、 か ら な
り 、 こ れ ら が 入 れ 子 状 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 光 偏
向 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 の 検 出 値 か ら 前 記 複 数 の 可 動 子 の 駆 動 周 波 数 と 振 幅 と 位 相 と を 得 る
た め の 算 出 手 段 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ に 記 載 の 光 偏 向 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 偏 向 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、 前 記 算 出 手 段 の 結 果 か ら 前 記 駆 動 手
段 に よ っ て 前 記 振 動 系 を 所 望 の 動 作 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 光 偏 向 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 算 出 手 段 の 結 果 か ら 前 記 駆 動 手 段 に よ っ て 、 ま ず 振 幅 を 所 望 の 値 に 制 御 し た 後 に 、
位 相 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 5に 記 載 の 光 偏 向 装 置 の 制 御 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 マ イ ク ロ 構 造 体 の 技 術 分 野 に 関 連 す る 技 術 で あ り 、 よ り 詳 し く は 光 偏 向 装 置
に 好 適 な も の で あ る 。 ま た 、 こ の 光 偏 向 装 置 を 使 用 し た 走 査 型 デ ィ ス プ レ イ や レ ー ザ ー ビ
ー ム プ リ ン タ や デ ジ タ ル 複 写 機 等 の 画 像 形 成 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 ミ ラ ー が 共 振 駆 動 さ れ る 光 偏 向 装 置 が 色 々 と 提 案 さ れ て い る 。 共 振 型 光 偏 向 装 置
は 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 等 の 回 転 多 面 鏡 を 使 用 し た 光 走 査 光 学 系 に 比 べ て 、 光 偏 向 装 置 を 大 幅
に 小 型 化 す る こ と が 可 能 で あ る こ と 、 消 費 電 力 が 少 な い こ と 、 面 倒 れ が 理 論 的 に 存 在 し な
い こ と 、 特 に 半 導 体 プ ロ セ ス に よ っ て 製 造 さ れ る Ｓ ｉ 単 結 晶 か ら な る 光 偏 向 装 置 は 理 論 上
金 属 疲 労 が 無 く 耐 久 性 に も 優 れ て い る こ と 等 の 特 徴 が あ る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 共 振 型 偏 向 器 に お い て は 、 原 理 的 に ミ ラ ー の 走 査 角 が 正 弦 的 に 変 化 す る た め 、 角
速 度 が 一 定 で な い と い う 問 題 点 が あ る 。 こ の 特 性 を 補 正 す る た め に 、 特 許 文 献 ２ に お い て
は 、 基 本 周 波 数 と そ の ３ 倍 の 周 波 数 の 振 動 モ ー ド を 有 す る 共 振 型 偏 向 器 を 用 い る こ と で 、
略 三 角 波 駆 動 を 実 現 し て い る 。 図 ４ に 三 角 波 駆 動 を 実 現 し た マ イ ク ロ ミ ラ ー を 示 す 。 光 偏
向 装 置 12は 可 動 子 14,16・ ね じ り ば ね 18,20・ 駆 動 部 23,50・ 検 出 部 15,32・ 制 御 回 路 30か ら
構 成 さ れ る 。 こ の マ イ ク ロ ミ ラ ー は 基 本 共 振 周 波 数 と 略 三 倍 の 共 振 周 波 数 を 持 ち 、 基 本 周
波 数 と 三 倍 の 周 波 数 と の 合 成 周 波 数 で 駆 動 す る 。 こ れ に よ り 、 ミ ラ ー 面 を 持 つ 可 動 子 14は
三 角 波 駆 動 で 駆 動 し 略 等 角 速 度 領 域 を 実 現 す る 。 そ の 際 、 検 出 部 15,32に よ り 可 動 子 14の
振 動 を 検 出 し 、 制 御 回 路 30に よ り 三 角 波 実 現 の た め に 必 要 な 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 駆 動 部 23
,50に よ り マ イ ク ロ ミ ラ ー を 駆 動 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ７ － ８ ５ ２ ０ 号 公 報
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【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 ４ ， ８ ５ ９ ， ８ ４ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 ２ に お い て は 、 可 動 子 と 可 動 子 近 傍 に 検 出 部 を 設 け 可 動 子 の 駆
動 を 検 出 し て い る た め 、 可 動 子 の 面 精 度 の 悪 化 、 質 量 の 増 加 に よ る 固 有 振 動 数 の 低 下 、 構
造 の 複 雑 化 、 製 造 工 程 の 複 雑 化 と い う 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 ミ ラ ー 面 精 度 の 悪 化 、 質 量 の 向 上 に よ る 固 有 振 動 数 の 低 下 を 生 じ さ せ る こ と
な く 、 構 造 の 簡 略 化 、 製 造 工 程 の 簡 略 化 を 実 現 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 特 徴 と す る と こ ろ は 第 １ に 、 複 数 の ね じ り バ ネ と 複 数 の 可 動 子 と 支 持 部 と か ら
な る 振 動 系 と 、 前 記 振 動 系 を 動 作 さ せ る 駆 動 手 段 と 、 を 有 す る 光 偏 向 装 置 で あ っ て 、 前 記
振 動 系 は 分 離 し た 複 数 の 共 振 周 波 数 を 有 し 、 前 記 可 動 子 の 少 な く と も 一 つ に 反 射 ミ ラ ー が
形 成 さ れ 、 前 記 複 数 の 可 動 子 は 前 記 複 数 の ね じ り バ ネ に よ っ て 直 列 に 連 結 さ れ 、 前 記 複 数
の ね じ り バ ネ の 一 部 は 支 持 部 に よ っ て 支 持 さ れ 、 前 記 複 数 の ね じ り ば ね の 少 な く と も 一 つ
以 上 の ね じ り ば ね が セ ン サ ー を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 光 偏 向 装 置 で あ り 、 第 ２ に 、
前 記 セ ン サ ー が ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 光 偏 向 装 置 で あ り 、 第 ３ に 、 前 記
複 数 の 可 動 子 は 、 一 つ の 平 板 形 状 可 動 子 と 、 一 つ の 以 上 の 輪 形 状 可 動 子 と 、 か ら な り 、 こ
れ ら が 入 れ 子 状 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 光 偏 向 装 置 で あ り 、 第 ４ に 、 前 記 ピ エ
ゾ 抵 抗 素 子 の 抵 抗 の 変 化 か ら 前 記 複 数 の 可 動 子 の 駆 動 周 波 数 と 振 幅 と 位 相 と を 得 る た め の
算 出 手 段 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 偏 向 装 置 で あ り 、 第 ５ に 、 前 記 駆 動 手 段 と 前 記 算 出 手
段 の 結 果 か ら 前 記 振 動 系 を 所 望 の 動 作 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 光 偏 向 装 置 の 制 御 方 法
で あ り 、 第 ６ に 、 前 記 算 出 手 段 の 結 果 か ら 前 記 駆 動 手 段 に よ っ て 、 ま ず 振 幅 を 所 望 の 値 に
制 御 し た 後 に 、 位 相 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 光 偏 向 装 置 の 制 御 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 が 発 明 の 構 成 要 素 で あ り 、 そ の 詳 細 お よ び 作 用 に つ い て は 以 下 に 説 明 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ り 、 ミ ラ ー 面 精 度 の 悪 化 、 質 量 の 向 上 に よ る 固 有 振 動 数 の 低 下 を 生 じ さ せ る
こ と な く 、 構 造 の 簡 略 化 、 製 造 工 程 の 簡 略 化 を 実 現 し 、 ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 に よ っ て 複 数 の 可
動 子 の 振 動 状 態 を 算 出 し 、 そ れ に よ っ て 駆 動 手 段 に よ る 駆 動 力 を 変 更 す る こ と で 、 反 射 ミ
ラ ー を 有 す る 可 動 子 は 略 三 角 波 状 で 駆 動 し 、 変 位 角 が 正 弦 波 で あ っ た と き と 比 べ 、 略 等 角
速 度 と な る 領 域 が 広 く な り 、 偏 向 走 査 の 全 域 に 対 す る 利 用 可 能 な 領 域 を 大 き く す る こ と が
可 能 と な り 、 レ ー ザ ー プ リ ン タ に 本 発 明 の 光 偏 向 装 置 を 導 入 す る こ と で 良 好 に 印 字 す る こ
と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 複 数 の ね じ り バ ネ と 複 数 の 可 動 子 と 支 持 部 と か ら な る 振 動 系 は 、 分 離 し た 複 数 の 共 振 周
波 数 を 有 し て お り 、 前 記 可 動 子 の 少 な く と も 一 つ に 駆 動 手 段 に よ り 駆 動 力 を 与 え 、 前 記 複
数 の 可 動 子 を 動 作 さ せ る 。 駆 動 手 段 と し て は 、 電 磁 型 ・ 静 電 型 ・ 圧 電 型 な ど が 考 え ら れ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 複 数 の ね じ り ば ね の 少 な く と も 一 つ 以 上 の ね じ り ば ね が セ ン サ ー を 有 し て い る 、 セ
ン サ ー と し て は ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 等 が 考 え ら れ る 。 さ ら に セ ン サ ー の 出 力 か ら 、 前 記 複 数 の
可 動 子 の 駆 動 周 波 数 ・ 振 幅 ・ 位 相 を 得 る た め の 算 出 手 段 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る 画 像 投 射 装 置 の 代 表 的 な ブ ロ ッ ク 図 を 図 １ に 示 す 。 振 動 系 100は 、 可 動 子 1
01・ 可 動 子 102か ら な り 、 可 動 子 101・ 可 動 子 102を 直 列 に 連 結 す る ね じ り ば ね 111と 可 動 子
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102と 支 持 部 121を 連 結 す る ね じ り ば ね 112か ら な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 駆 動 手 段 130は 可 動 子 102に 、 電 磁 ・ 静 電 ・ 圧 電 な ど に よ り 振 動 系 100の 複 数 の 固 有 振 動
モ ー ド を 同 時 に 励 振 す る 駆 動 力 を 加 え る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ね じ り ば ね 111上 の セ ン サ ー 140は 、 可 動 子 101と 可 動 子 102と の 相 対 ね じ れ 角 を 検 出 す る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 算 出 手 段 150は 検 出 手 段 の 出 力 で あ る 可 動 子 101と 可 動 子 102と の 相 対 ね じ れ 角 か ら 可 動
子 101お よ び 可 動 子 102の 振 動 状 態 を 算 出 す る 。 以 下 に 、 算 出 手 段 150に よ っ て 、 可 動 子 101
,102の ね じ れ 角 θ 1 ， θ 2 の 振 動 状 態 を 数 式 化 す る 方 法 の 一 例 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 可 動 子 101と 可 動 子 102と の 相 対 ね じ れ 角 を θ 0 、 可 動 子 101と 102の ね じ れ 軸 周 り の 固 有
モ ー ド の 角 振 動 数 を ω 1 ， ω 2 ・ ね じ れ 角 を θ 1 ， θ 2 ・ 位 相 を φ 1 ， φ 2 と す る と 、 可 動 子 10
1,102の 振 動 振 幅 θ 1 ， θ 2 は 、
　 θ 0 ＝ Ａ 1 sin（ ω 1 ｔ － φ 1 ） ＋ Ａ 2 sin（ ω 2 ｔ － φ 2 ） 　 　 　 　 　 　 　 　 （ 数 式 　 1）
　 θ 1 ＝ Ｂ 1 sin（ ω 1 ｔ － φ 1 ＋ β B 1 ） ＋ Ｂ 2 sin（ ω 2 ｔ － φ 2 ＋ β B 2 ） 　 　 　 （ 数 式 　 2）
　 θ 2 ＝ Ｃ 1 sin（ ω 1 ｔ － φ 1 ＋ β C 1 ） ＋ Ｃ 2 sin（ ω 2 ｔ － φ 2 ＋ β C 1 ） 　 　 　 （ 数 式 　 3）
　 Ｂ 1 ＝ Ｄ 1 × Ａ 1 ， Ｂ 2 ＝ Ｄ 2 × Ａ 2 ， Ｃ 1 ＝ Ｄ 3 × Ａ 1 ， Ｃ 2 ＝ Ｄ 4 × Ａ 2 　 　 　 　 （ 数 式 　 4）
と 表 せ る （ Ａ 1 ， Ａ 2 Ｂ 1 ， Ｂ 2 Ｃ 1 ， Ｃ 2 ， Ｄ 1 ， Ｄ 2 ， Ｄ 3 ， Ｄ 4 ， β B 1 ， β B 2 ， β C 1 ， β C 2 は
定 数 ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 可 動 子 101と 可 動 子 102と の 相 対 ね じ れ 角 を θ 0 か ら 、 （ 数 式 　 2） と （ 数 式 　 3） の 形 に
変 形 す る た め に 、 可 動 子 101,102の 駆 動 振 動 数 ｆ 1 ， ｆ 2 の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ に よ り 検 出
信 号 を ２ つ の 周 波 数 成 分 に 分 け Ａ 1 ， Ａ 2 ・ φ 1 ， φ 2 を 求 め る 。 ま た 、 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ
の 変 り に ロ ー パ ス フ ィ ル タ と ハ イ パ ス フ ィ ル タ や ロ ッ ク イ ン ア ン プ を 用 い る こ と も 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 ω 1 ， ω 2 ・ Ｄ 1 ， Ｄ 2 ， Ｄ 3 ， Ｄ 4 ， β B 1 ， β B 2 ， β C 1 ， β C 2 を 事 前 に 把 握 す る こ
と で 、 （ 数 式 　 4） に よ っ て 可 動 子 101、 102の 振 動 状 態 を 算 出 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 算 出 し た 振 動 状 態 か ら 、 所 望 の 振 幅 お よ び 位 相 に な る よ う に 駆 動 手 段 130か ら の 駆 動 信
号 を 制 御 す る 。 そ の 際 に ま ず 振 幅 を 所 望 の 値 に し た 後 に 、 位 相 を 調 整 す る こ と が 望 ま し い
。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 例 は 本 発 明 に よ る 光 偏 向 装 置 の 第 一 態 様 で あ る 。 本 実 施 例 の 画 像 投 射 装 置 の ブ ロ
ッ ク 図 は 図 １ に 示 さ れ る も の と 同 一 で あ る 。 図 ２ は 本 実 施 例 の 具 体 的 な 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ （ a） は 光 偏 光 器 、 図 ２ （ b） は 振 動 系 で あ る 。 振 動 系 200は シ リ コ ン ウ ェ ハ を エ ッ
チ ン グ 加 工 で 作 成 さ れ た プ レ ー ト 部 材 で あ る 。 平 板 状 の 可 動 子 201は 、 表 面 に 反 射 ミ ラ ー
を 有 し 、 図 中 の 上 下 を ２ 本 の ね じ り バ ネ 211a,bで 支 持 さ れ て い る 。 枠 形 状 の 可 動 子 202は
、 そ の 内 側 に ね じ り バ ネ 211a,bを 支 持 し て お り 、 図 中 の 上 下 を ２ 本 の ね じ り 212a,bで 支 持
さ れ て い る 。 枠 形 状 の 可 動 子 202は 、 ね じ り バ ネ 212a,bで 固 定 台 221に 支 持 さ れ て い る 。 振
動 系 200は 一 つ の 振 動 モ ー ド の 周 波 数 と こ れ に 対 し ３ 倍 の 振 動 モ ー ド の 周 波 数 と の ２ つ の
振 動 モ ー ド を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 駆 動 手 段 230は 、 可 動 子 202の 表 面 上 に 形 成 さ れ た 可 動 コ イ ル 231に 流 す 電 流 と 、 固 定 永
久 磁 石 232a,bか ら 形 成 さ れ る 磁 界 と に よ り ロ ー レ ン ツ 力 に よ る 回 転 ト ル ク が 発 生 す る 。 こ
の 際 、 可 動 子 202の ２ つ の 振 動 モ ー ド で 回 転 ト ル ク を 励 起 す る こ と に よ り 、 可 動 子 201,202
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に は 大 き な ね じ れ 振 動 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 例 で は 駆 動 手 段 230に 可 動 コ イ ル 231・ 固 定 永 久 磁 石 231a,bを 用 い た が 、 可 動 永 久
磁 石 ・ 固 定 コ イ ル に よ る 電 磁 駆 動 、 も し く は 固 定 電 極 と 可 動 電 極 に よ る 静 電 駆 動 を 用 い る
こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ね じ り ば ね 211a上 に は ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 が 配 置 さ れ お り 、 可 動 子 201と 可 動 子 202と の 相 対
ね じ れ 角 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 実 施 例 で は ね じ り ば ね 211aに ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 を 配 置 し た が 、 ね じ り ば ね 211b,212a,21
2bそ れ ぞ れ 、 も し く は 複 数 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 に よ っ て 検 出 し た 可 動 子 201と 可 動 子 202と の 相 対 ね じ れ 角 か ら 、 算 出 手
段 に よ っ て 可 動 子 201と 可 動 子 202の 振 動 状 態 を 算 出 し 、 そ れ に よ っ て 駆 動 手 段 230に よ る
駆 動 力 を 変 更 す る こ と で 、 可 動 子 201は 略 三 角 波 状 で 駆 動 し 、 変 位 角 が 正 弦 波 で あ っ た と
き と 比 べ 、 略 等 角 速 度 と な る 領 域 が 広 く な り 、 偏 向 走 査 の 全 域 に 対 す る 利 用 可 能 な 領 域 を
大 き く す る こ と が 可 能 と な る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 例 は 本 発 明 に よ る 画 像 投 射 装 置 の 第 二 態 様 で あ る 。 本 実 施 例 の 構 成 を 図 ３ に 示 す
。 本 実 施 例 は 実 施 例 1の 光 偏 光 器 を レ ー ザ ー プ リ ン タ に 用 い た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 光 源 310か ら 出 射 し た 光 は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 320で 整 形 さ れ た 後 、 光 偏 向 装 置 300に よ
っ て 1次 元 に 偏 向 さ れ る 。 偏 向 光 は 結 合 レ ン ズ 330を 経 て 感 光 ド ラ ム 340上 に 結 像 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 例 に よ り 、 偏 向 光 の 角 速 度 は 、 略 等 角 速 度 と な り 良 好 に 印 字 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 光 偏 向 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 実 施 例 １ に よ る 光 偏 向 装 置 の 構 成 図 お よ び 振 動 系 の 構 成 図 。
【 図 ３ 】 実 施 例 ２ に よ る 構 成 図 。
【 図 ４ 】 三 角 波 駆 動 マ イ ク ロ ミ ラ ー 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 100　 振 動 系
　 101　 可 動 子
　 102　 可 動 子
　 111　 ね じ り ば ね
　 112　 ね じ り ば ね
　 121　 支 持 部
　 130　 駆 動 手 段
　 140　 セ ン サ ー
　 150　 算 出 手 段
　 200　 振 動 系
　 201　 平 板 状 の 可 動 子
　 202　 枠 形 状 の 可 動 子
　 211　 ね じ り ば ね
　 212　 ね じ り ば ね
　 230　 駆 動 手 段
　 231　 可 動 コ イ ル
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　 232　 固 定 永 久 磁 石
　 300　 光 偏 向 装 置
　 310　 光 源
　 320　 コ リ メ ー タ レ ン ズ
　 330　 結 合 レ ン ズ
　 340　 感 光 ド ラ ム

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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