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Sposéb wytwarzania barwnych szablonéw fotograficznych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania barwnych szahlonow fotograficznych stanownqcych
wzorniki stosowane przy produkcji mikrouktad 6w scalonych.

Znany jest sposéb wytwarzania barwnych szablonéw fotograficznych, polegajacy na nanoszeniu na
powierzchnie szklanej ptytki podktadowej warstwy ochronnej, w odcinkach odpowiadajacych pozadanemu
odwzorowaniu, a nastgpnie na dyfuzji jonéw metalu barwiacego na przypowierzchniowa warstwe ptytki szklanej,
na odcinkach niepokrytych warstwa ochronna, dokonujacej si¢ w temperaturze 600--800°C, dzigki ktorej jony
barwiacego metalu redukuja si¢ na tych odcinkach, formujac pozadane odwzorowanie barwne, ktére sktada sie
z zabarwionych odcinkéw przypowierzchniowej warstwy szklanej ptytki.

"Przy dyfuzji jonéw barwiacego metalu na odcinki przypowierzchniowej warstwy plytki szklanej,
dokonujacej si¢ w podanej wyzej temperaturze, zachodzi intruzja jonéw o torach prostopadiych do powierzchni
plytki, jak réwniez pod katem do niej, co czyni niewyraznym obrzeze linii rysunku barwnego odwzorowania.
Jest to istotna wada kolorowego szablonu fotograficznego, otrzymanego za pomocg opisanej, znanej metody.

Aby otrzymaé na plytce szklanej barwne odwzorowanie o potrzebnej gestosci optycznej, réwnej 1,5
jednostki, nalezy uformowaé zabarwiong warsiwe grubosci 6--7 mikron6éw. Szeroko$c¢ niewyraznego obrzeza linii
rysunku barwnego odwzorowania, otrzymanego za pomocg oméwionego znanego sposobu, jest réwna grubosci
barwiacej warstwy, ma zatem réwniez 6—7 mikronéw co znacznie ogranicza zdolnos¢ rozdzielcza otrzymanego
kolorowego szablonu fotograficznego.

Celem ‘wynalazku jest znalezienie sposobu przygotowywania barwnych szablonéw fotograficznych
o wysokiej zdolnosci rozdzielczej oraz o barwnym odwzorowaniu, z wymagana gestoscig optyczng i doktadna,

wyrazist i niewytrawiong linig rysunku.
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v Cel ten osiggnigto wediug wynalazku w ten sposib, ze warstwe ochronna nanosi si¢ przed procesem
redukcji jonéw barwigcego metalu, przy czym proces redukcji prowadzi si¢ na nie pokrytych warstwa ochronng

odcinkach przypowierzchniowej warstwy plytki szklanej, pod dziataniem pola elektrycznego, w srodowisku

aktywnej mieszaniny gazéw, sktadajacej si¢ z 90 do 98% wodoru oraz z 10 do 2% cigzkiego, obojetnego gazu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia szklang ptytke — podktadke, fig. 2 — urzadzenie, w ktérym dokonuje si¢ dyfuzja jonéw barwigcego
metalu w warstwe przypowierzchniowa ptytki szklanej, fig. 3 — ptytke szklana z przypowierzchniowa warstwa
zawierajacg jony metalu barwiacego, fig. 4 — plytke szklang z fig. 3 z natozonymi na nig odcinkami warstwy
ochronnej, fig. 5 — te sama ptytke poddang dziataniu aktywizowanych czastek gazéw, fig. 6 — komore, w ktorej
zachodzi redukcja jonéw metalu barwigcego na odcinkach warstwy przypowierzchniowej plytki szklanej nie
ostonigtych odcinkami warstwy ochronnej, fig. 7 —t¢ samga ptytke z zabarwionymi odcinkami przypowierz-
chniowej warstwy ptytki, fig. 8 — uzyskany szablor) fotograficzny o pozgdanym kolorowym odwzorowaniu.

Spos6éb wytwarzania barwnych szablonéw fotograficznych ma podany nizej przebieg.

Przygotowane odpowiednio ptytki szklane 1 (fig. 1) umieszcza si¢ w wannie 3 z wymieniaczem jonowym,
zamocowujac je w ramowym uchwycie 2 (fig. 2).

W wannie 3 wymieniacza jonowego znajduje si- roztopiona sl 4 metalu barwiacego, wybranego Z grupy
koloidowych barwnikéw takich jak miedZ, wanad, chrom i kadm.

Roztopiona sé1 4 metalu barwigcego jest uprzednio nagrzewana do temperatury 600—700°C przy pomocy
nagrzewnic 5.

Aby zapewni¢ réwnomierng dyfuzje jonéw metalu barwigcego otrzymywanych z roztopionej stali 4 tego
metalu, ramowy uchwyt 2 wraz ze szklanymi ptytkami 1jest przesuwany w kierunkach, kt6re pokazujg strzatki 6
i7. :
Czas obrébki szklanej ptytki | zabarwianej metalem zalezy od wymaganej grubosci warstwy zawierajacej
dodatki stopowe, oraz od temperatury roztopionej soli 4 metalu barwiacego. W celu zapewnienia wigkszej
glebokosci przenikania jondw barwiacego metalu do warstwy przypowierzchniowej szklanej ptytki 1 w tym celu
aby wigksza byta grubos$¢ warstwy zawierajacej dodatki stopowe, zwigksza si¢ czas obrébki ptytki szklanej 1,
przy czym w przypadku wyzszej temperatury roztopionej soli 4 metalu barwiacego, czas ten zostaje zmniejszony.

Na jedng z powierzchni, poddawanej obrébce w wannie 3 szklanej ptytki 1, posiadajaca przypowierzchnio-
wa warstwe stopowa 8 (fig. 3) sktadajaca sig z jonéw metalu barwiacego, naklada si¢ w sposéb ogélnie znany,
odcinki 9 (fig. 4) warstwy ochronnej 10, ktére odpowiadaja wymaganemu odwzorowaniu.

Warstwe ochronna 10 moze stanowié fotoopornik, lub jakikolwiek inny materiat ochronny.

Nastepnie przeprowadza si¢ obrdbke odcinkéw 11 warstwy przypowierzchniowej 8, nie ochronionej
odcinkami 9 warstwy 10, przebiegajaca w srodowisku aktywnego wodoru wraz z domieszka cigzkiego,
obojetnego gazu. Oddzialywanie aktywnych czastek tych gazéw pokazano umownie strzatkami 12 (fig. 5).

Obrébki odcinkéw 11 warstwy przypowierzchniowej 8 plytki szklanej 1 dokonuje si¢ w komorze 13
(fig 6), w ktérej pod ‘cisnieniem 2.+' 10 ~* mm stupa rteci znajduje si¢ mieszanina gazéw zawierajaca 98%
wodoru i 2% ciezkiego, obojetnego gazu, ktérym moze by¢ na przyktad argon. Gaz obojetny jest dodawany
w celu przyspieszenia procesu redukcji jonéw metalu barwigcego.

W komorze 13 umieszczono elektrody 14 i15, migdzy ktérymi panuje napigcie state rzgdu 100 voit,
umozliwiajace wyltadowanie w $rodowisku gazowym 16, znajdujacym si¢ migdzy nimi. W komorze znajduje sig
takze elektroda 17, bedaca podstawka dla plytek szklanych, do ktérej doprowadzono napigcie rzgdu 1-5
kilovoltéw.

-Wytadowanie gazowe 16, dokonujace si¢ wkomorze 13, w czasie obrébki ptytek szklanych 1, wzbudza
dodatnie i ujemne jony to znaczy aktywne czastki wodoru i cigzkiego obojetnego gazu, ktére pod dziataniem
pola elektrycznego, wywotanego wysokim napigciem, bombarduja powierzchnig kazdej ptytki szklanej 1, na
ktdra natozono warstwe ochronng 10 (fig. 5), pod katem prostym do tej powierzchni.

Aktywne czastki wprowadzane s3 przy tym w przypowierzchniowa warstwe stopowa 8 odcinkéw 11 nie
ochroniong odcinkami 9 warstwy 10 iredukuja jony barwigcego metalu do stanu o postaci atomowej,
powodujacego zabarwienie odcinkéw 11.

Bombardowanie odcinkéw 11 przez cigzkie, aktywne czastki obojetnego gazu, przyspiesza proces redukgji
jonéw metalu barwigcego. Wyzej wymieniona proporcje ilosci gazu obojgtnego 1 wodoru w mieszaninie gazowej
wybrano po to, by otrzyma¢é niewytrawione barwne odcinki 11.

“Czas ‘obrébki odcihkéw 11 ptytki szklanej 1 w komorze 13 (fig. 6) okresla szybkos¢ aktywnych czastek
bombardujacych szklana ptytke 1, glgbokosé przypowierzchniowej warstwy stopowej 8 (fig. 5) oraz wymagana
gestosé optyczng.
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Ptytki szklane 1 z zabarwionymi odcinkami 11 (fig. 7) wydobywa si¢ z komory 13 (fig. 6) i korzystajac ze
znanych i szeroko stosowanych sposobéw usuwa sig odcinki 9 (fig. 7) warstwy ochronnej 10, odpowiadajace
pozadanemu odwzorowaniu.

Na fig. 8 pokazany jest szablon fotograficzny, stanowigcy ptytke szklang 1,z zabarwionymi odcmkaml 11
warstwy przypowierzchniowej, tworzacymi pozadane, kolorowe odwzorowanie.

Barwny szablon fotograficzny uzyskany takim sposobem posiada odpowiednig gestos¢ optyczng barwnego
odwzorowania réwng 1,5 jednostki.

Dzigki temu, Ze w procesie redukcji jonéw barwigcego metalu odcinki 11 byly poddane cisle
prostopadtemu bombardowaniu aktywnymi czasteczkami gazu, zostaly one zabarwione doktadnie odwzorowu-
jac odcinki 9 (fig. 7) warstwy ochronnej 10 oraz uzyskano wyraziste kxawgdzle linii rysunku barwnego
odwzorowania.

Niewystgepowanie geometrycznego reliefu linii rysunku barwnegd odwzorowania (uzyskanie niewytrawio-
nych zabarwionych odcinkéw 11) pozwoli na wydtuzenie okresu eksploatacji gotowych juz barwnych szablonéw
fotograficznych oraz pozwoli na poprawienie jakosci odbitek uzyskiwanych przy pomocy tychze szablonéw
fotograficznych, co wynik z niewystg powania obrzeznych efektéw dyfrakcyjnych.

Barwne szablony fotograficzne wykonane wediug wynalazku posiadaja wysoka zdolnos¢ rozdzielcza,
pozwalajaca na produkowanie przy ich pomocy elementéw mikrouktadéw o wymiarach od 5 do 1 mikrona.

Pozwala to na zastosowanie barwnych szablonéw fotograficznych przy produkcji duzych i mieszanych
mikrouktad 6w scalonych.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania barwnych szablonéw fotograficznych polegajacy na formowaniu wymaganego
barwnego odwzorowania na drodze dyfuzji jonéw barwigcego metalu w przypowierzchniowq warstwe szklanej
ptvtki, podczas ktérej pod wptywem redukujacego dzialania atmosfery wodoru jest on zabarwiony, oraz na
naniesieniu warstwy ochronnej odpowiadajacej wymaganemu odwzorowaniu, ktéra w koricowej fazie wytwarza-
nia szablonu jest usuwana, znamienny tym, Ze warstwe ochronng nanosi si¢ przed procesem redukcji
jonéw barwiacego metalu, przy czym proces redukcji prowadzi si¢ na nie pokrytych warstwa ochronng odcinkach
przypoW1erzchn10wej warstwy ptytki szklanej, pod dziataniem pola elektrycznego, w s$rodowisku aktywne]
mieszaniny gazéw, sktadajacej sig z 90 do 98% wodoru oraz z 10 do 2% cigikiego, obojetnego gazu.
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